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(57) Abstract: A damping valve for a vibration damper
comprises a damping valve body with separate channels
(3; 4) which extend through the damping valve body in
different directions of flow, the channels (3; 4) for each
direction of flow being formed in the same radial distance
from a central axis (A) of the damping valve (1), wherein
each of the channels (3; 4) interconnects at least one inlet
(5; 6) and at least one outlet (7; 8) for a damping medium,
the outlets (7; 8) of the channels (3; 4) in one direction of
flow are interconnected by a groove (9), the groove (9) is
covered by at least one valve plate (10) and is radially
limited by at least one annular bridge (16) which is
located radially inwards, relative to the central axis (A) of
the damping valve and by at least one annular bridge (11)
which is located radially outwards, relative to the central
axis (A) of the damping valve (1), the radially inner
bridge (16) and the radially outer bridge (11) each
forming a continuous support for the valve plate (10) and
forming a closed ring. The invention is characterised in
that the radially outer bridge (11) comprises at least one
first section (12) in which it forms a flat support for the
valve plate (10), and in that the radially outer bridge (11)
comprises at least one second section (13) in which it
forms a linear support for the valve plate (10).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Es wird ein Damptventil fiir einen Schwingungsdampfer vorgeschlagen, umfassend einen Dampfventilkdrper mit den
Damptventilkdrper durchdringenden separaten Durchtrittskanélen (3; 4) fiir unterschiedliche Durchstrémungsrichtungen, wobei
die Durchtrittskanéle (3; 4) fiir jeweils eine Durchstrémungsrichtung in einem gleichen radialen Abstand zu einer Mittelachse (A)
des Dampfventils (1) ausgetiihrt sind und wobei die Durchtrittskanéle (3; 4) jeweils mindestens eine Eintrittséfthung (5; 6) und
mindestens eine Austrittsétfhung (7; 8) fiir ein Dampfmedium verbinden, wobei die Austrittséffoungen (7; 8) der
Durchtrittskanéle (3; 4) fiir eine Durchstromungsrichtung iiber eine Rinne (9) miteinander verbunden sind, wobei die Rinne (9)
durch mindestens eine Ventilscheibe (10) abgedeckt ist und durch mindestens einen, ringférmigen, bezogen auf die Mittelachse
(A) des Damptventils radial inneren Steg (16) und mindestens einen, ringtSrmigen, bezogen auf die Mittelachse (A) des
Damptventils (1) radial dufleren Steg (11) radial begrenzt ist, wobei der radial innere Steg (16) und der radial duflere Steg (11)
jeweils eine ununterbrochene Auflage fiir die Ventilscheibe (10) bilden und als ein geschlossener Ring ausgefiihrt sind. Die
Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass der radial dullere Steg (11) mindestens einen ersten Abschnitt (12) autweist in dem die
Auflage als Flachenauflage fiir die Ventilscheibe (10) ausgestaltet ist und wobei der radial dulere Steg (11) mindestens einen
zweiten Abschnitt (13) aufweist in dem die Auflage als Linienauflage fiir die Ventilscheibe (10) ausgestaltet ist.
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Dampfventil fir einen Schwingungsdampfer

Die Erfindung betrifft ein Dampfventil fir einen Schwingungsdampfer geman dem

Oberbegriff von Patentanspruch 1.

Bei einem Schwingungsdampfer in einem Kraftfahrzeug wird ein Dampfmedium in
Folge einer Federungsbewegung durch ein Dampfventil verdrangt. Das Dampfventil
umfasst dabei in der Regel mindestens einen Durchtrittskanal fir mindestens eine
Durchstrémungsrichtung des Dampfmediums, welcher mindestens eine Eintrittsoff-
nung und mindestens eine Austrittséffnung miteinander verbindet. Die Austrittsoff-
nung ist dabei von einer Ventilscheibe abgedeckt, welche beim Durchstromen des
Dampfmediums durch den Durchtrittskanal, von dem Dampfmedium etwas angeho-
ben wird. Aufgrund eines plétzlichen Druckausgleichs wahrend der Abhubbewegung
der Ventilscheibe entstehen sogenannte Poltergerausche, welche von den Insassen

des Kraftfahrzeugs als unangenehm empfunden werden kénnen.

Aus der DE 10 2010 040 458 A1 ist ein Dampfventil fir einen Schwingungsdampfer
bekannt, umfassend einen Dampfventilkérper mit den Dampfventilkdrper durchdrin-
genden separaten Durchtrittskanalen far unterschiedliche Durchstrémungsrichtun-
gen. Die Durchtrittskanéle verbinden jeweils mindestens eine Eintrittséffnung und
mindestens eine Austrittséffnung fur ein Dampfmedium. Die Austrittséffnungen der
Durchtrittskanéle flr eine Durchstrémungsrichtung sind Gber eine kreisférmig ausge-
fihrte Rinne miteinander verbunden, wobei die Rinne durch mindestens eine Ventil-
scheibe abgedeckt ist und durch mindestens einen, eine ununterbrochene Auflage-
flache fur die Ventilscheibe bildenden und als ein geschlossener Ring ausgefluhrten
radial AuBeren Steg konstanter Breite radial begrenzt ist. Die Gerauschproblematik
soll bei der DE 10 2010 040 558 A1 dadurch gel0st werden, dass die Durchtrittska-
nale fur jeweils eine Durchstrémungsrichtung in einem unterschiedlichen radialen
Abstand zu der Mittelachse des Dampfventils ausgefuhrt sind. Durch die unterschied-
liche Ausflihrung der Abstande der Durchtrittskanale zu der Mittelachse des Dampf-
ventils wird vor allem erreicht, dass sich die Ventilscheibe nicht an deren gesamten

Umfang gleichzeitig, sondern an einer, durch den gréBten Abstand von der Mittel-



WO 2016/074867 PCT/EP2015/073497

achse definierten Stelle friiher abhebt, als der Rest der Ventilscheibe. Durch das
frihere Offnen der Ventilscheibe kann erreicht werden, dass der plétzliche Druck-
ausgleich zu einem friiheren Zeitpunkt stattfindet, an dem die auszugleichende
Druckdifferenz kleiner ist, als bei den vergleichbaren gattungsbildenden Dampfventi-
len.

Aufgrund der Auflageflache, welche eine konstante Breite aufweist, kdnnen bei ei-
nem derartigen Dampfventil, jedoch bereits geringe Fllssigkeitsmengen dazu flhren,
dass die Ventilscheibe am Ventilsitz "festklebt” und dass die bei niedrigen absoluten
Dricken entsprechend geringen Differenzdrliicke nicht ausreichen, um die Ventil-
scheibe zu bewegen. Da die gattungsbildenden Schwingungsdampfer in der Regel
ein flissiges Dampfmedium einsetzen, oder zumindest ein Schmiermittel benutzen,
kann ein vorstehend erlauterter Klebeeffekt nicht ausgeschlossen werden. Dieser
verhindert eine méglichst friihzeitige Offnung der Ventilscheibe.

Die DE 21 09 398 C3 beschreibt ebenfalls ein Dampfventil flr einen Schwingungs-
dampfer.

Dieser umfasst einen Dampfventilkérper mit mehreren, den Dampfventilkbrper
durchdringenden separaten Durchtrittskanalen flr unterschiedliche Durchstrémungs-
richtungen. Die Durchtrittskanéle fir jeweils eine Durchstrémungsrichtung sind in ei-
nem gleichen radialen Abstand zu einer Mittelachse des Dampfventils ausgefthrt und
verbinden jeweils eine Eintrittséffnung und eine Austrittséffnung far ein Dampfmedi-
um. Die Austrittséffnungen der Durchtrittskanéle fur eine Durchstrémungsrichtung
sind Uber eine Rinne miteinander verbunden, wobei die Rinne durch mindestens eine
Ventilscheibe abgedeckt und durch mindestens einen, eine ununterbrochene Auflage
flr die Ventilscheibe bildenden und als ein geschlossener Ring ausgeflhrten radial

auBeren Steg radial begrenzt ist.

Aus in der Konstruktion geman DE 21 09 398 C3 fuhrt die Form der ungleichmafigen
Breite der Auflageflache zu einem Klebeeffekt, welcher das Offnungsverhalten der

Ventilscheibe nachhaltig negativ beeinflusst.

Die Aufgabe dieser Erfindung besteht darin ein gattungsbildendes Dampfventil derart
weiter zu entwickeln, dass die bekannten Nachteile behoben sind.
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Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass der radial duBBere Steg mindestens einen
ersten Abschnitt aufweist in dem die Auflage als FIachenauflage fur die Ventilscheibe
ausgestaltet ist und wobei der radial duBere Steg mindestens einen zweiten Ab-
schnitt aufweist in dem die Auflage als Linienauflage fir die Ventilscheibe ausgestal-
tet ist.

Dadurch wird der Klebeeffekt in dem zweiten Abschnitt deutlich reduziert, was ein
sehr frithes Offnungsverhalten der Ventilscheibe erméglicht, sowie die Gerausche

reduziert.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen werden in den abhéngigen Ansprlichen, sowie
in den Figuren angegeben.

So sieht eine vorteilhafte Ausfihrungsform von, dass der radiale Abstand zwischen
der Mittelachse des Dampfventils und der Linienauflage des zweiten Abschnitts des
radial duBeren Stegs gréBer ist als der radiale Abstand zwischen der Mittelachse des
Dampfventils zu der Flachenauflage des ersten Abschnitts des radial duBeren Stegs.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass der radiale Abstand zwischen der Mit-
telachse A des Dampfventils und dem radial innerem Steg Uber den gesamten Um-
lauf des radial inneren Stegs gleich grof3 ist. Dadurch wird ein asymmetrischer Ring-
graben realisiert und damit eine asymmetrische druckbeaufschlagte Flache an der
Ventilscheibe. Die Ventilscheibe hat somit einen groBeren Hebelarm im Bereich des
zweiten Abschnitts des radial &uBeren Stegs, und einen kleineren Hebelarm im Be-
reich des ersten Abschnitts des radial uBeren Stegs. Dadurch wird ein gezielt ein-
seitiges zweistufiges Offnen der Ventilscheibe erméglicht, welches die Poltergeréu-
sche nachweislich zusatzlich reduziert.

Gemapf einer weiteren Ausflhrungsvariante ist der zweite Abschnitt 13 des radial
auBeren Stegs 11 im Querschnitt von dem Dampfventilkdrper ausgehend konvex und
gerundet ausgeflhrt. Durch den Radius der Rundung kann somit dabei die Auflage
der Ventilscheibe definiert und die Reduzierung des Klebeeffekts bestimmt werden.
DarUber hinaus hat sich eine runde, also im Querschnitt einen Radius aufweisende,
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Auflage als besonders robust Uber die Lebensdauer des Da&mpfventils und einfach in
der Herstellung erwiesen.

Vorteilhafter Weise kann es vorgesehen sein, den zweiten Abschnitt des radial du3e-
ren Stegs mit der Linienauflage im Bereich mindestens einer Austrittséffnung anzu-
ordnen. Dadurch kann die Reaktionszeit der Ventilscheibe beeinflusst und das Off-

nen der Ventilscheibe nochmals beschleunigt werden.

Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soll die Erfindung néher erlautert wer-

den.

Es zeigen:

Fig. 1: eine perspektivische Darstellung eines Dampfventilkdrpers eines
Dampfventils;

Fig. 2: eine Draufsicht eines Dampfventilkdrpers, geman Fig. 1;

Fig. 3: eine Schnittdarstellung C-C geman Fig. 2;

Fig. 4: eine Schnittdarstellung D-D gemas Fig. 2;

Fig. 5 a): eine vergroBerte Darstellung des zweiten Abschnittes, geman Fig. 4;

Fig. 5 b): eine vergroBerte Darstellung des ersten Abschnittes, geman Fig. 4;

Fig. 6: Ausschnitt aus einem Schwingungsdampfer.

Die Fig. 6 zeigt beispielhaft einen Ausschnitt aus einem Schwingungsdampfer 1 in
der Bauform eines Zweirohrdampfers, der zwischen einem mit Da&mpfungsmedium
geflllten Arbeitsraum 14 und einem Ausgleichsraum 15 ein Dampfventil 1 aufweist.
Grundsatzlich kann das Dampfventil 1 auch an einer Kolbenstange oder als Vorventil
zu einem verstellbaren Dampfventil angewendet werden. Die Anwendungsmaéglich-
keiten sind weder auf die zeichnerische Darstellung noch auf die vorstehend genann-
ten Falle beschranki.

In der Fig. 1 ist ein Ausflhrungsbeispiel eines Dampfventilkbrpers 2 eines erfin-

dungsgemanen Dampfventils perspektivisch dargestellt. Dieser umfasst mehrere den

Dampfventilkérper 2 durchdringende separate Durchtrittskanale 3; 4 far unterschied-

liche Durchstrémungsrichtungen. Die Durchtrittskanéle fir jeweils eine Durchstro-

mungsrichtung sind in einem gleichen radialen Abstand zu einer Mittelachse a des

Dampfventils 1 ausgefthrt. Die Durchtrittskanale 3 verbinden jeweils eine hier nicht
4
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dargestellte Eintrittséffnung und eine Austrittséffnung 7 fir ein Dampfmedium. Die
Austrittsé6ffnungen 7 der Durchtrittskanéle 3 sind Uber eine Rinne 9 miteinander ver-
bunden.

Die Rinne 9 ist durch einen, ringférmigen, bezogen auf die Mittelachse A des Dampf-
ventils radial inneren Steg 16 und einen, ringférmigen, bezogen auf die Mittelachse A
des Dampfventils 1 radial &uBeren Steg 11 radial begrenzt. Die beiden Stege 11; 16
bilden jeweils eine ununterbrochene Auflage fir eine in der Fig. 1 nicht dargestellte
Ventilscheibe 10 und sind jeweils als ein geschlossener Ring ausgefihrt.

Der Steg 11 weist zwei Abschnitte auf. In einem ersten Abschnitt 12, umfasst die Auf-
lage des Stegs 11 eine breite ebene Flachenauflage flr die Ventilscheibe, welche
sich Uber zumindest einen Teil des Stegs erstreckt. In der hier abgebildeten Ausfih-
rungsvariante erstreckt sich der Erste Abschnitt 12 Uber etwa 3 des Stegs. Der zwei-
te Abschnitt 13 des Stegs ist gerundet ausgebildet und weist einen Radius auf,
wodurch dieser keine Flachenauflage far die Ventilscheibe bietet, sondern eine Lini-
enauflage.

Selbstverstandlich kann der zweite Abschnitt auch eine andere Form, wie z.B. im
Querschnitt spitzwinklig oder &hnlich ausgefthrt werden, jedoch hat sich eine einen
Radius aufweisende Auflage als besonders robust tber die Lebensdauer des
Dampfventils und einfach in der Herstellung erwiesen. Darlber hinaus kann durch
die GréBe des Radius R dabei die Auflage der Ventilscheibe definiert und die Redu-
zierung des Klebeeffekts bestimmt werden.

In der Draufsicht gemaf Fig. 2 ist die durch den Steg 11 gebildete Auflage fir eine
Ventilscheibe 10 besonders gut erkennbar. Daruber hinaus ist in der Fig. 2 der erste
Abschnitt 12 mit der Flachenauflage, sowie der zweite Abschnitt 13 mit der Linienauf-
lage fUr die Ventilscheibe 10, sowie eine mdgliche vorteilhafte Positionierung die Li-
nienauflage auf dem radial inneren Steg 16 besonders gut dargestellt. Es ist deutlich
erkennbar, dass der radiale Abstand X2 zwischen der Mittelachse A des Dampfven-
tils 1 und der Linienauflage des zweiten Abschnitts 13 des radial duBeren Stegs 11
gréBer ist als der radiale Abstand X1 zwischen der Mittelachse A des Dampfventils 1
zu der Flachenauflage des ersten Abschnitts 12 des radial duBBeren Stegs 11. Der
radiale Abstand X3 zwischen der Mittelachse A des Dampfventils 1 und dem radial

innerem Steg 16 Uber den gesamten Umlauf des radial inneren Stegs 16 ist gleich
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groB3. Darlber hinaus ist erkennbar, dass der radial innere Steg 16 ringférmig ausge-
fahrt ist und Uber dessen gesamten Umlauf einen konstanten Krimmungsradius R1
aufweist. Der radial auBere Steg 11 ist ebenfalls ringférmig ausgeflhrt und weist
ebenfalls einen Uber dessen gesamten Umlauf konstanten Krimmungsradius R2 auf,

welcher gréBer ist als der Radius R1 des radial inneren Stegs 16.

In der in Fig. 4 abgebildeten Ausfihrungsvariante ist der zweite Abschnitt des Stegs
mit der Linienauflage im Bereich einer Austrittséffnung angeordnet, was ein beson-
ders leises Offnen der Ventilscheibe an dieser Stelle ermdglicht.

Die Fig. 3 zeigt in einer Schnittdarstellung eines Ventils geman Fig. 2, dass die Ven-
tilscheibe sich an der Anlage des Stegs 11 anlegt und die Rinne verschlief3t.

Die Auflage far die Ventilscheibe 10 ist als Flachenauflage ausgeflnhrt.

Im Unterschied dazu zeigt die Schnittdarstellung geman Fig. 4 den ersten Ab-
schnitt 12 und den zweiten Abschnitt 13. Im ersten Abschnitt 12 des Stegs 11 weist
eine Flachen ist die Auflage fUr die Ventilscheibe 10 als Flachenauflage und im zwei-
ten Abschnitt 13 des Stegs als Linienauflage ausgefthrt. Es ist deutlich sichtbar,
dass der zweite Abschnitt 13 im Schnittbild von dem Dampfventilkdrper aus gesehen
konvex und gerundet ausgefuhrt ist. Der zweite Abschnitt 13 und der erste Abschnitt
12 sind in Fig. 5 a) und Fig. 5 b) nochmals gesondert vergroBert dargestellt.
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Patentansprlche

1. Dampfventil (1) fir einen Schwingungsdampfer, umfassend einen Dampfventilkor-
per (2) mit den Dampfventilkdrper (2) durchdringenden separaten Durchtrittskana-
len (3; 4) fUr unterschiedliche Durchstrdmungsrichtungen, wobei die Durchtrittskana-
le (3; 4) fur jeweils eine Durchstrémungsrichtung in einem gleichen radialen Abstand
zu einer Mittelachse (A) des Dampfventils (1) ausgeflhrt sind und wobei die Durch-
trittskanéale (3; 4) jeweils mindestens eine Eintrittséffnung (5; 6) und mindestens eine
Austritts6ffnung (7; 8) flr ein Dampfmedium verbinden, wobei die Austrittséffnun-
gen (7; 8) der Durchtrittskanale (3; 4) flr eine Durchstrémungsrichtung Gber eine
Rinne (9) miteinander verbunden sind, wobei die Rinne (9) durch mindestens eine
Ventilscheibe (10) abgedeckt ist und durch mindestens einen, ringférmigen, bezogen
auf die Mittelachse (A) des Dampfventils radial inneren Steg (16) und mindestens
einen, ringférmigen, bezogen auf die Mittelachse (A) des Dampfventils (1) radial 4u-
Beren Steg (11) radial begrenzt ist, wobei der radial innere Steg (16) und der radial
auBere Steg (11) jeweils eine ununterbrochene Auflage fur die Ventilscheibe (10)
bilden und als ein geschlossener Ring ausgeflthrt sind, dadurch gekennzeichnet,
dass der radial &uBere Steg (11) mindestens einen ersten Abschnitt (12) aufweist in
dem die Auflage als Flachenauflage fUr die Ventilscheibe (10) ausgestaltet ist und
wobei der radial duBere Steg (11) mindestens einen zweiten Abschnitt (13) aufweist

in dem die Auflage als Linienauflage fur die Ventilscheibe (10) ausgestaltet ist.

2. Dampfventil (1) far einen Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der radiale Abstand (X2) zwischen der Mittelachse (A) des
Dampfventils und der Linienauflage des zweiten Abschnitts (13) des radial &uBeren
Stegs (11) gréBer ist als der radiale Abstand (X1) zwischen der Mittelachse (A) des
Dampfventils zu der Flachenauflage des ersten Abschnitts (12) des radial auBBeren
Stegs (11).

3. Dampfventil (1) far einen Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der radiale Abstand (X3) zwischen der Mittelachse (A) des
Dampfventils und dem radial innerem Steg (16) Uber den gesamten Umlauf des radi-

al inneren Stegs (16) gleich grof3 ist.



WO 2016/074867 PCT/EP2015/073497

4. Dampfventil (1) fir einen Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zweite Abschnitt (13) des radial auBBeren Stegs (11) im Quer-
schnitt von dem Dampfventilkérper (2) ausgehend konvex und gerundet ausgefthrt
ist.

5. Dampfventil (1) far einen Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zweite Abschnitt (13) des radial auBeren Stegs (11) mit der

Linienauflage im Bereich mindestens einer Austrittséffnung (7) angeordnet ist.
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