pam e 2
LR

LR
L G L

£
dse

N
s

. 3

‘ Fa H
.

(19) DEUTSCHE DEMéKRﬁﬁ'EﬁEj REPUBLIK P ATE “'\3’5‘3 CH §2 ; FT
: th
% Wirtschattspatent ISSN  0433-6461 ay 185 220

Erteilt gemeeB § 29 Absatz 1 des Patentgasetzes Int.Cl.3 3(51) GO6F 3/ 00'

AMT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

{21) WP GO06F/ 225278 {22) 18.11.80 (45)  02.06.82

{7 ADW DER DDR, BERLIN;DD;
82; MEIST(ER, PETER,DIPL.-ING.;WILHELMI, WOLFGANG,DR. DIPL.-ING.;DD;
3 siehs (72}
{74) ~ADW DER DDR, ZI F. KYBERNETIK U. INFORMATIONSPRCZESSE, PATENT- UND NEUERERBUERO,
1199 BERLIN, RUDCWER CHAUSSEE 5

{53) ANORDNUNG ZUM SCHNELLEN BLOCKWEISEN UEBERTRAGEN VON DIGITALEN
FUNKTIONSWERTEN ] _

{87Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum schnelien Datentransfer sich in groBen Bereichen monotonen
veraendernder Funktionen van einem Mikrorechner zu einer oder mehreren externen Einheiten, die eine groeRere
Wortbreite ais der Mikrarechner haben. Bei der Anordnung soll fuer jede Wortuebertragung in die externe Einheit

nur eine Worthebertragung des Mikrorechners notwendig sein. Erfindungsgemasf werden die Funktionswerte in Bloecken
Wit einer Wortbreite enisprechend der des Mikrorechners ohne die hoeherwertigen Bits urd die hoeherwertigen,
innerhalb einer Blockuebertragung sich nicht asndernden Bits des Mikrorechners ueber miindestens ein zusaetziiches
Basis-Register uebertragen, wobei die Basis-Register nur nach der Uebertregung eines Blockes neu beschrieben werden.
-Figur 1-
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- Anordnung zum schmellen, blockweisen Ubertragen digitaler
Funktionswerte

‘Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft das Gebiet der digitalen Rechentechnik
und dient zur Unterstiitzung des Datentransfers von einem
Mikrorechner zﬁ einer externen Einheit, wobei die Wortbreite
dieser groBer ist als die des Mikrorechners.

.Charskiteristik der bekanrten ted@nischen Lisungen .
Bei den bekannten technischen - -Lisungen werden die Daten zwischen
‘einem Mikrorechner und einer extermen Einheit wortweise lber=
tragen. Besitzt dle exterme Finheit eine grofere Wortbreite

als der Mikrorechner, geschieht die Ubertragung derart, des

der Mikrorechner ein externes Pufferregister, welches die Wort-
breite der externen Einheit hat, mit den zu Uberiragenen Daten
wortweise beschreibt und somit mit mehreren Wortiibertragungen
dieses Register fiillt. Danach erfolgt die'Eingabe des Register-
inhaltes in Form einer Wortiibertragung in die externé Einheit.
Nachteilig an diesen Schaliungsanordnungen ist, da8 fiir jede
Wortilbertragung in die externe Einheit mshrere Wortﬁbertragungeﬁ'
des Mikrorechners erforderlich sind. (Ralf Hoffmann "Rechenwerke
und Mikroprogrammierung", Oldenburg Verlag Minchen)

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Zeit filr die Ubertragung digi-
taler in groﬁen Bereichen sich monoton verandernder Funktions~
werte aus einem Mikrorechner in externe Einheiten, wobel die
‘Wortbreite des Mikrorechners geringer als die Wortbrezte der
externen Einheit ist, zu verringern.

-Dexrlegung des Weseng derx Effindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zum
Bvertragen digitaler, sich in groBen Bereichen monoton verin-
dernder, in Speichern eines Mikrorechners enthaltener Funkiions-
werte in einen oder mehrere parallel arbeitende Module minde-
stens einer externen Einheit, deren Wortbreite grifer als die
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Wortbreite des Mikrorechmer ist, zu schaffen, bel der fiir jede
Wortilbertragung in dile externe Einheit nur eine Wortubertragung
 des Mikrorechners notwendig ist. : :
ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, dasd
die die niesderwertigen Bits filhrenden Ausginge des Mikrorech-
ners iiber den Datenbus mit den dazugehdrigen Eingéngen der
Module direkt verbunden sind und die suBlerdem die'hﬁherwertigen,
immerhalb einer Blockiibertragung sich nicht &ndernden Bits
jﬁhrendenAusgénge des Mikrorechners iiber den Datenbus und
mindestens ein zus#tzliches, nur nach Beendigung eines Blockes
neu zu beschreibendes Bagis-Register mit seinen Dateneingéngen
: an die dazugehdrigen htherwertigen Eingtinge der Module ange~
schlossen sind. Zur Auswshl und Freigabe der Bagis-Register iiber
Speichevanforderung und Schreibbefehl sind diese mit den Frei-
gebeeingingen am Systembus angeschlossgen. Jedem Basis-Register
ist iliber einen weiteren Freigabeeingang ein mit dem AdreBbus
verbundener Kodierer vorgeschaltiet. Bei einem AnschluB mehrerer
Modulgruppen ist zur Auswahl einer begtimmten Modulgruppe mit
dem AdreBbus ein Kodierer verbunden, dessen Ausgeng an die Frei-
.gabéeingﬁnge der zu einer Modulgruppe‘gehﬁrenden Kodierer und
Ireiber engeschlossen ist. Sind mehrere parallel arbeitende
Module vorhanden, so ist den gleichzeitig an einem Basis-Regi~
ster arbeitenden Modulen ein Treiber vorgeschaltet und in der
Direktverbindung zwischen Datenbus und Modulen ist ebenfalls
ein Treiber zwischengeschaltet. -
Demit wird wesenilicher Programmier- und Rechenzeltaufwand
- eingespart, da zur ﬁbertragung elnps Datums keine Mehrfach-
,ﬁbertragung erforderlich iét, sondern nur ein Setzen der Basig-
Register nach einem zu iibertragenen Block von Daten, die sich
in den h¥herwertigen Stellen nicht voneinander unterscheiden.
Die Erfindung ermdglicht weiterhin eine wesentliche Einsparung
en Programmier- und Rechenzeitaufwand, wenn mehrere externe
Finheiten em Datenbus des Rechners betrieben werden und jeder
einzelnen Einheit oder Gruppen von Einheiten die zusétzlichen

Basls-Register zugeordhet werden.
Die zusatzllchen Register werden in der in Mlkrorechnersystemen
Ublichen Form durch Schreibbefehle oder Ausgangsbefehla be~

schrieben.
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: Ausfuhrungsbelsplel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfuhrungsbeispiel
erléutert werden. o _
Hierbei handelt es sich um die Programmierung eines Video-
blockes filr die Bildauswertung, der von einem Mikrorechner
 gesteuert und programmiert wird. Debei werden u.s. auch viele

RAM-Plétze im Videotrakt mit der erfindungsgem#Ben Lisung

programmiert.

. Die dazugehorlgen Zelchnungen zelgen:

Pilg. 1 Anordnung Zur Programmlerung der Videoanordnung
Fig. 2 Anordnung des Videotraktes |

Die von einem 8 Bit-Mikrorechner-Datenbus 3 ausgesendeten

Daten werden empfangen und gehen einmal direk?: euf einen ‘
Treiber 5-0 bzw. auf zugitzliche Basis-Register 4-1 bis 4-n.

Die Ausgengsdaten dieser Register werden ebenfalls wieder
getrieben, wenn mehrere gleiche Module am Register.arbeiten
Durch Angabe einer bestimmfen kodierten Adresse mittels eines
Kodierers 8~0 bis 8-n des AdreBbusses 2 sowie der Speicher-
anforderung /MREQ und dem Schreibbefehl /WR des Systembusses 1
werden die Daten, die auf dem Datenbus 3 anliegen; in die
Basis-Register 4=1 bis 4=n gesetzt; Dies geschieht in folgen-
der Weise: Die 1., kodierten Adressen beschreiben die Bagis-
Regisgter 4—1 bis 4-n mit den Daten, die auf dem Datenbus 3
liegen. Dadurch werden die htherwertigen 8. und 9. Bits gesetzt.
Danach erfolgt iiber den gleichen Datenbus 3 die Ubertragung
eines Datenblockes direkt auf den oder die externen Module.
Debei wird zundchst der fir die Basis-Register erforderliche
Block 8-0 zur Auswahl von Modulgruppan vom -AdxeBbus 2 kodiert,
wobg} mit diesem gleichzeitig die Treiber freigegeben werden.
Damit werden fiir jede entsprechende Speicheradresse die hdher- '

- wertigen beiden Bits 7 fir die mit 10 Bits arbeitende externe

Einheit gestellt und der erste Block der stetigen Funktionen
wird jetzt vom Datenbus 3 ilber den Treiber 5-0 gowie die

Leitungen 6 in diejenigen RAM's 10 geschrieben, die durch die
. entsprechenden Schreib- und Freigebebefehle /WR, /CE 13 ekti-
viert sind. Diese Befehle stehen in einem weiteren vom Mikro-



'rechner zu1 ladenen Regiséer. Das auf dlaae Wélse in. dle RAM' ,
" gelengende Datenwort besteht: samit aus ‘det Inhalt des Jeweill—';"
gen Basis~Registers 4-1 bis 4-n und dem des Datenbusses 3, '
Nech dem ersten Block, der maximal 256 Byte betragen kamm,
werden wieder die Basis-Register beachrieben und der n#Hchste

' Datenblock wird vom Mikrorechner iibertragen. e
Gleichzeitig liegen durch ein Register gestellt, liber Strobe
14 selektiert die Mikrorechneradressen des AdreBbusses 2 ibex
einen Multiplexer 9~1.bls,9—n,an dgn RAM's 10-1 bis 10-n an.
Ist das Beschréiben der RAM's beendet, wird Strobe 14 des
Multiplexers 9 rilckgesetzt und die RAM's arbeiten fir die
1,Videoeingangsdaten 11 .als Tabellen und men erhdlt entsprechend
der RAM-Belegung neue Vldeoausgangsdaten 12, die welterver- |
arbeitet werden ktnnen. ' '
Mittels des Bagis-Reglsters 1st eg somlt mogllch, eine im
Videoregime ‘arbeitende modulare Einheit mit vielen RAM-
Speichérn in denm Riicklaufzeiten umzuprogrammieren.
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- Erfindungsenspruch

1. Anordnung zum schnellen, blockweisen Ubertragen digitaler
Funktionswerite, die sich in groBen Bereichen monoton ver-—

Bndern und die in Speichern eines Mikrorechners enthalten
_eind, in einen oder mehrere paraliel arbeitende Module, wie
zeB. RAM's, E/A-Register, kodierte Baugr uppen, mindestens
einer extermen Einheit mit einer Wortbreite, die groBer ist
als die des Mikrorechners, dadurch gekennzeichnet, da8 die
. die niederwertigen Bits filhrenden Ausginge des Mikrorechners
iiber den Datenbus (3) mit den dazugehdrigen Eingingen der

Module direkt verbunden sind

"und die auBerdem die hoherwertigen, innerhald einer Block-
libexrtragung sich nicht éndernden Bits fithrenden Ausginge
des Mikrorechners iiber den Datenbus (3) und mindestens ein
zusétzlicheg, nur nach Beendigung eines Blockes neu zu
beschieibeﬁdeﬁ Bagis-Register (4-1 bis 4-n) mit seinen
Dgteneingbngen en die dazugehorigen hﬁhérwertigen Einginge
des Moduls angeschlossen'sind,'WObei zur Auswehl und Frei-
gabe der Basis-Register (4-1 bis 4-n) iiber Speicheranforde-
rung und Schreibbefehl diese mit Preigabeeingingen am
Systembus (1) angeschlossen gind ‘und Jedem Basis-Register
(4~1 bis 4~n) iiber einen weiteren Freigabeeingang ein mit

. dem AdreSbus (2) verbundener Kodierer (8-1 bis 8-n) vor-
geschaltet ist. S

2. Anordmung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur
Auswahl einer von mehreren-Modulgruppen mit dem AdreBbus
(2) ein Kodierer (8~0) verbunden ist, dessen Ausgang an
die Freigabeeinginge der zu einer Modulgruppe gehdrenden
Kodierer und Treiber angeschlossen ist, |

Hierzu_.20_Seften Zéichnungen
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