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(57) Abstract: The invention relates to a method and arrangement for storing and playing back TV programmes, in particular to an
improved method and arrangement (100) for operating a network PVR (102). The inventive arrangement (100) for storing and play-
ing back TV programmes comprises a PVR server (102) provided with means for receiving several digitally encoded TV channels,
for feeding several terminals (104) and for recording storable TV programmes. The terminals (104) are provided with means for
selecting storable TV programmes (106) and means for transmitting the choice to the PVR server. The inventive arrangement also
o comprises a first database (130) in which the index of TV programmes stored by the PVR (102) in response to the selection produced
¢r, by the terminal (104) is recorded. Said first database (104) controls authorization or refusal to play back the stored programmes on
& said terminal (104). A second database (132) endorses, for the first terminal (104A), the other terminals (104B) which are authorized
‘-* to play back the TV programmes selected by the first terminal (104A) user or all TV programmes associated therewith by the first
@ data base (130) index. Terminals (104N), which are not contained in the second database, are not authorized.

P (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung (100) zum Speichern und Wiederge-
ben von TV-Sendungen. Insbesondere liefert die vorliegende Erfindung ein verbessertes Verfahren und eine verbesserte Anordnung

e
=

(100) fiir den Betrieb
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eines Netzwerk-PVR (102) . Eine erfindungsgemife Anordnung (100) zum Speichern und Wiedergeben von TV-Sendungen weist
einen PVR Server (102) auf, der eine Vielzahl digital kodierter TV-Kanile empfingt, eine Vielzahl von Endgeriten (104) versorgt
und zu speichernde TV-Sendungen aufzeichnen kann. Endgerite (104) weisen Mittel zum Auswihlen zu speichernder TV-Sendun-
gen (106) und Mittel zum Ubertragen der Auswahl an den PVR Server auf . Ferner ist eine erste Datenbank (130) vorgesehen, in
der fiir jedes Endgerit (104) ein Index der ansprechend auf eine an diesem Endgerit (104) getroff ene Auswahl durch den PVR
Server (102) gespeicherten TV-Sendungen gespeichert ist. Die erste Datenbank (130) steuert die Zulassung oder Verweigerung der
Wiedergabe gespeicherter Sendungen auf den Endgeriten (104) . Eine zweite Datenbank (132) vermerkt fiir ein erstes Endgerit
(104A) weitere Endgerite (104B) , welche die Berechtigung haben, durch einen Nutzer des ersten Endgerits (104A) ausgewihlte
oder alle durch den Index der ersten Datenbank (130) dem ersten Endgerit (104A) zugeordneten TV-Sendungen wiederzugeben.
Nicht in der zweiten Datenbank vermerkte Endgeréte (104N) haben diese Berechtigung nicht.
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Verfahren und Anordnung zum Speichern und Wiedergeben von TV-

Sendungen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine An-
ordnung zum Speichern und Wiedergeben von TV-Sendungen. Ins-

besondere liefert die vorliegende Erfindung ein verbessertes

Verfahren und eine verbesserte Anordnung fiir den Betrieb ei-

nes Netzwerk-PVR.

Nachdem bandbasierte analoge Videoaufzeichnungsgerdte iiber
Jahrzehnte hinweg fir Heimanwender die einzige M&glichkeit
darstellten, iber Antennen-, Kabel- oder Satellitenfernsehen
ausgestrahlte Sendungen aufzuzeichnen und komfortabel aufzu-
bewahren, gibt es nach dem Verfiigbarwerden schneller und
gleichzeitig preiswerter Videoprozessoren und leistungsfahi-
ger Videocodecs wie etwa MPEG2 (1994) und MPEG4 (1998) seit
einigen Jahren eine Reihe von meist festplattenbasierten di-
gitalen Geraten, die neben der reinen Videoaufzeichnung eine

Reihe von Komfortfunktionen bieten.

Diese neue Gerategeneration wird hdufig als persdnlicher Vi-
deorekorder (PVR), mitunter auch als digitaler Videorecorder
(DVR) bezeichnet. Wahrend diese modernen Gerdte natiirlich
auch wie klassische Gerdte zum einfachen Aufzeichnen und spa-
teren Wiedergeben von Sendungen genutzt werden kdnnen, gehen
deren Fahigkeiten dariiber bei weitem hinaus. Ein haufig ge-
nutztes Merkmal eines PVR ist beispielsweise das sogenannte
zeitversetzte Fernsehen (Time Shifting), beil dem der Nutzer
mit dem Wiedergeben einer Sendung bereits beginnt, wdhrend
die Aufzeichnung noch lauft. Dank der leistungsfdhigen Hard-
ware eilnes modernen PVR ist die dabei erreichte Bildqualitat

besser als die eines herkémmlichen VHS oder SVHS Bandgerdts.

Das zeitversetzte Fernsehen erlaubt es dem Nutzer auch, eine
zundchst live angesehene Sendung zu "pausieren", etwa um ei-
nen Anruf entgegenzunehmen, und die Wiedergabe spater fortzu-
setzen, wobeli es sich fiir den Nutzer so darstellt, als habe

er tatsdchlich die Live-Ausstrahlung pausiert und spéater
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fortgesetzt. Im Hintergrund hat jedoch der Druck des Nutzers
auf die "Pause"-Taste seinen PVR veranlabt, das laufende Pro-
gramm aufzuzeichnen, und der erneute Druck auf die "Pause"-
Taste filhrt dazu, daB die aufgezeichnete Sendung einerseits
weiter aufgezeichnet und andererseits bereits wiedergegeben

wird.

GroBer Beliebtheit erfreut sich auch die Fadhigkeit eines PVR,
mit minimaler Verzdgerung grdBere Abschnitte in einer Auf-
zeichnung uUberspringen zu koénnen. Haufig wird dies benutzt,
um in der Aufzeichnung enthaltene Werbebldcke bei der Wieder-
gabe zu iUberspringen. Um diese Fahigkeit hat sich eine Reihe
von Diensten etabliert, die das Auffinden der Grenzen der
Werbebldcke erleichtern, etwa indem der Beginn und das Ende
eines Werbeblocks als auf den Beginn einer Sendung bezogene
Zeitpunkte als Index zur Aufzeichnung abgelegt werden und so-
mit bei der Wiedergabe ein automatisches Uberspringen der

Werbung méglich wird.

Neben speziell angepafBten Unterhaltungselektronikgerdaten wer-
den zunehmend auch multimedia-fahige PCs mit geeigneter Soft-
ware als PVR genutzt (bekannt als Home Theater PC, HTPC).
Technisch unterscheidet sich ein spezieller PVR von einem PC-
PVR kaum; beide weisen einen grolen (Platten-) Speicher auf,

ausreichend Prozessorleistung und geeignete Videocodecs.

Beide Plattformvarianten sind durch konfigurierbare Software
bzw. Firmware in der Lage, dem Nutzer weitere Funktionen zu
bieten, etwa die Suche nach Sendungen, die thematisch zu sei-
nen Lieblingssendungen passen. Beiden Plattformvarianten ist
gemein, daB die Aufzeichnung lokal beim Nutzer erfolgt und
die Menge aufzeichenbarer Sendungen durch den lokalen Plat-
tenspeicher begrenzt ist. Haufig ist es deshalb méglich, auf-
gezeichnete Sendungen vom internen Speicher des Gerdts auf
beschreibbare Medien wie (wieder)beschreibbare CD oder DVD zu
transferieren. Dies ist aber mit Aufwand verbunden, und nicht
zuletzt ist auch der Preis eines PVR erheblich. Und auch PVR

leiden unter dem Problem, daf zum parallelen Aufzeichnen meh-
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rer Sendungen auch mehrere PVR bendtigt werden. Teurere Mul-
tituner-Gerdte 1ldsen dieses Problem nur bedingt, da stets we-
niger Tuner als TV Stationen vorliegen werden und auRerdem
die - fiir einen Kanal ausreichend leistungsfdhige - Hardware
des PVR bei der parallelen Aufzeichnung mehrerer Kandle an

ihre Grenzen stoBt.

Um Nutzern alle Vorteile eines PVR bieten zu kbnnen, ohne dab
diese die Investition in einen PVR tdtigen miissen, wurde in
dem Whitepaper "Network PVR: Everything on Demand", Jay
Schiller, nCube Corporation, erhdltlich im Internet unter
http://www.ncube.com/pressroom/downloads/nvpr-whitepaper.pdf
ein Netzwerk-PVR vorgeschlagen, bei dem Speicher, Kodierlogik
und Codecs durch einen Anbieter im Kabelnetz vorgehalten wer-
den. Der Nutzer erhdlt ein Gerat, mit dem er Sendungen zur
Speicherung auswahlen und gespeicherte Sendungen abrufen
kann, die dann mittels breitbandiger Verbindung in Echtzeit
an den Nutzer iUbertragen werden. Ein solches Gerdt kann im
Vergleich zu einem PVR oder einem HTPC wesentlich weniger
leistungsfahig sein. Gleichzeitig kann der Nutzer praktisch
unbegrenzt Speicherplatz auf dem zentralen PVR-Server mieten,
wahrend der Betreiber des PVR-Servers nur eine Kopile Jjeder
Sendung vorhalten muf, die dann beil Bedarf an jene Nutzer
verteilt wird, die diese Sendung in ihrem (virtuellen) Spei-

cher abgelegt haben.

In einer Fortbildung kann ein solcher Netzwerk-PVR so ausges-
taltet sein, dal das "Programmieren" des Netzwerk-PVR durch
den Nutzer entfallt und der Nutzer statt dessen auf alle Sen-
dungen seines Programm-Bouquets etwa der letzten 4 Wochen
Zugriff hat.

Beil Losungen, die ein Programmieren erfordern, etwa weil
Rechteinhaber der pauschalen Speicherung des gesamten Pro-
gramms fiir alle Nutzer nicht zugestimmt haben, ist es jedoch
nachteilig, daf nur Nutzer, die eine Sendung programmiert ha-
ben, diese anschliefend auch abrufen und wiedergeben kdénnen.

Das Austauschen von Sendungen, bel Bandgerdten durch das Tau-
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schen von Kassetten und bei den teuren Festplatten-PVR durch
tauschen von CDs oder DVDs realisiert, ist beim Netzwerk-PVR
nicht méglich, da die Inhalte des Nutzers im Netzwerk gespei-

chert sind.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und
eine Anordnung zum Speichern und Wiedergeben von TV-Sendungen

anzugeben, das diesen Nachteil vermeidet.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Anordnung zum Speichern
und Wiedergeben von TV-Sendungen, welche folgendes aufweist:
- einen PVR Server mit Mitteln zum Empfang einer Vielzahl
digital kodierter TV-Kandle, Mitteln zum Versorgen einer
Vielzahl von Endgerdten sowie Mitteln zum Aufzeichnen zu

speichernder TV-Sendungen;

- zumindest ein Endgerdt mit Mitteln zum Auswdhlen zu spei-
chernder TV-Sendungen und Mitteln zum Ubertragen der Aus-
wahl an den PVR Server;

wobei ferner folgendes vorgesehen ist:

- eine erste Datenbank, in der fir jedes Endgerdt ein Index
der ansprechend auf eine an diesem Endgerdt getroffene
Auswahl durch den PVR Server gespeicherten TV-Sendungen
gespeichert ist, wobel die erste Datenbank die Zulassung
oder Verweigerung der Wiedergabe gespeicherter Sendungen
auf den Endgeraten steuert; und

- eine zwelte Datenbank, in der fir ein erstes Endgerat
weltere Endgerdte vermerkt sind, welche die Berechtigung
haben, durch einen Nutzer des ersten Endgerdts ausgewahl-
te oder alle durch den Index der ersten Datenbank dem
ersten Endgerat zugeordneten TV-Sendungen wiederzugeben,
wobei nicht in der zweiten Datenbank vermerkte Endgerate

diese Berechtigung nicht haben.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Speichern und
Wiedergeben von TV-Sendungen, mit folgenden Schritten:
- Empfangen einer Vielzahl digital kodierter TV-Kandle
durch einen PVR Server, der eine Vielzahl von Endgerdten

versorgt und zu speichernde TV-Sendungen aufzeichnet;
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- Auswahlen zu speichernder TV-Sendungen durch ein Endgerat
und Ubertragen der Auswahl an den PVR Server;

- Speichern eines Index fiir jedes Endgerat der ansprechend
auf eine an diesem Endgerdt getroffene Auswahl durch den
PVR Server gespeicherten TV-Sendungen in einer ersten Da-
tenbank, wobei die erste Datenbank die Zulassung oder
Verweigerung der Wiedergabe gespeicherter Sendungen auf
den Endgeraten steuert; und

- Vermerken welterer Endgerdte zu einem ersten Endgerdt in
einer zweiten Datenbank, wobel die weiteren Endgerédte ie
Berechtigung haben, durch einen Nutzer des ersten Endge-
rats (ausgewd@hlte oder alle durch den Index der ersten
Datenbank dem ersten Endgerdt zugeordneten TV-Sendungen
wiederzugeben und wobei nicht in der zweiten Datenbank

vermerkte Endgerdte diese Berechtigung nicht haben.

Das genannte Problem wird durch die Erfindung vorteilhaft ge-
1l6st, indem neben einer ersten Datenbank, die den einem Nut-
zer des Netzwerk-PVR zugewiesenen Speicherbereich verwaltet,
eine zweite Datenbank vorgesehen wird, welche zu jedem Endge-
rat eine Liste weiterer Endgerdte verwaltet, die berechtigt
sind, Sendungen wiederzugeben, die auf Nutzeranforderung an
dem ersten Endgerdt aufgezeichnet wurden. Alle Endgerdte, die
nicht in dieser Liste aufgefithrt sind, haben diese Berechti-

gung nicht.

Vorteilhaft kann vorgesehen werden, daf die ein Endgerét
betreffenden Eintrdge in der zweiten Datenbank durch einen
Nutzer des ersten Endgerdts bearbeitbar sind. Somit kann ein
Nutzer etwa eine Liste von Familienangehdrigen oder Freunden
erstellen, die auf seine im Netzwerk-PVR gespeicherten Inhal-
te zugreifen diirfen. Die maximale Anzahl der durch einen Nut-
zer festlegbaren Familienmitglieder und Freunde kann dabei im
Einklang mit urheberrechtlichen Bestimmungen beschrankt wer-
den, etwa auf 7. Ferner kann vorgesehen werden, daB diese Fa-
milienmitglieder und Freunde die Inhalte bzw. TV-Sendungen

nur wiedergeben, nicht jedoch archivieren kdénnen.
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Die erste Datenbank und die zweite Datenbank kdnnen vorteil-
haft in einer gemeinsamen Nutzerdatenbank zusammengefalt wer-

den.

Die vorliegende Erfindung kann vorteilhaft auch dann einge-
setzt werden, wenn aus rechtlichen oder technischen Griinden
die bei einer Aufzeichnung anfallenden Daten nicht komplett
in einem dem Netzwerk-PVR zugeordneten Speicher gespeichert
werden, sondern ein Teil der bei der Aufzeichnung zu spei-
chernden Daten an einen Speicher des auswdhlenden Endgerédts
gesendet wird. Dies kann erforderlich sein, wenn dem Nutzer
eine Intro-Funktion ohne Netzwerkverbindung ermdglicht werden
soll, oder wenn Rechteinhaber das Anlegen eigenstandig
brauchbarer Kopien durch Betreiber von Netzwerk-PVRs nicht
gestatten. Im letzteren Fall wird die Aufteilung der Daten so
vorgenommen, daB ein kleiner Teil der Daten im Endgerat ge-
speichert wird, und der verbleibende, Uberwiegende Teil der
Daten, der im Speicher des Netzwerk-PVR abgelegt wird, fir
sich genommen keinen dekodierbaren Inhalt (Bild und/oder Ton)

ergibt.

Um den Nutzern auch in diesem Fall das Austauschen ihrer auf-
gezeichneten Sendungen zu ermdglichen, kdénnen die einer Auf-
zeichnung zugeordneten lokalen Daten entweder iber das Netz-
werk oder mittels Datentrager zwischen den Nutzern ausge-
tauscht werden. Werden Datentrdger zugelassen, uUbernimmt die
zweite Datenbank dann die beispielsweise Funktion des Uberwa-
chens und Beschrédnkens der Zahl insgesamt angefertigten Ko-

pien.

Im folgenden werden bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der vor-
liegenden Erfindung im Zusammenhang mit einer Zeichnung ndher

erlautert.

Die einzige Figur zeigt eine Anordnung 100 mit einem Netz-
werk-PVR bzw. PVR Server 102 und von diesem versorgten Endge-
raten 104A..104N. Der PVR Server 102 empfangt von einem Enco-

der 120 digital kodierte TV-Kandle. Der Encoder wiederum emp-
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fangt die TV-Kandle von einem Receiver 122, welcher iiber ter-
restrische Antenne 124 und/oder Satellitenantenne 126
und/oder TV-Kabel 128 geeignete TV-Signale empfangt. Der En-
coder 120 und der Receiver 122 kdénnen dabei als ein Gerat
konstruiert sein. Der Encoder 120 nutzt einen Codec wie etwa
MPEG2 oder MPEG4 oder davon abgeleitete Codecs, um die zu-
ndchst in analoger Form vorliegenden TV-Signale in ein effi-
zientes digitales Datenformat zu uUberfiithren. Liegt ein TV-
Kanal bereits als digitaler Datenstrom vor, beispielsweise
als Digital Video Broadcast DVB (terrestrisch als DVB-T, via
Kabel als DVB-C oder via Satellit als DVB-S empfangen), kann
der Encoder 120 diesen Datenstrom unmodifiziert an den PVR
Server 102 weiterleiten oder vor Weiterleitung modifizieren,
beispielsweise durch Anpassen der Bandbreite des Datenstroms

an die Bandbreite der Verbindung zu den Endgerdten 104.

Der PVR Server ist mit einem Massenspeicher 108 gekoppelt,
beispielsweise mit einem Festplatten-Array bzw. HDD Array. In
der Technik sind zahlreiche Methoden bekannt, aus Festplatten
redundante Massenspeicher-Arrays aufzubauen, die beim Ausfall
einzelner Festplatten dennoch die gespeicherten Daten voll-
stdndig ausliefern kénnen. Der Einsatz eines solchen redun-
danten Arrays, z.B. eines redundanten Arrays aus unabhadngigen
Festplatten (RAID), ist im Zusammenhang mit der vorliegenden
Erfindung von Vorteil, da ein PVR Server 102 und der ange-
schlossene Massenspeicher 108 samtliche oder zumindest einen
groBen Anteil an den Daten der TV-Aufzeichnungen zahlreicher

Nutzer speichert.

Die Nutzer-Endgerdte 104 sind mit dem PVR Server 102 bei-
spielsweise iUber das TV-Kabelnetz oder iiber eine DSL-Verbin-
dung verbunden. Moderne Codecs erlauben eine akzeptable Vi-
deoqualitidt mit Ubertragungsraten ab wenigen hundert kbit/s.
Mit den technisch iiber DSL-Verbindungen mdglichen Bandbreiten
von mehreren Mbit/s sind zwei oder mehr parallele Videostrome
(flir verschiedene Wiedergabegerdte im Haushalt des Nutzers)

oder ein einzelner Videostrom mit hoher Qualitat denkbar.
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Die Endgeradte 104 sind ausgestattet oder gekoppelt mit loka-
lem Speicher 110, der beispielsweise als herkdmmliche Fest-
platte und/oder als Flash-Speicher und/oder als RAM ausgebil-
det sein kann. Natiirlich sind auch Sonderformen wie im Flash-
Speicherkartenformat vorliegende Kleinstfestplatten denkbar.
Flash-Speicher hat dabei den Vorteil, dal eine Speicherung
der Daten unabhadngig vom Anliegen einer Versorgungsspannung
moglich ist und gleichzeitig besonders leise Endgerdte 104
ermdglicht werden, da Flash-Speicher keine rotierenden oder

andere mechanische Teile aufweist.

Der Speicher 110 kann dabei fest mit dem Endgerdt 104 gekop-
pelt oder auswechselbar gestaltet sein. An den Speicher 110
der Endgerdte 104 bestehen geringere Anforderungen als an den
Massenspeicher 108 hinsichtlich Redundanz und Ausfallsicher-
heit. Als Komfortmerkmal fiir den Nutzer kann vorgesehen wer-
den, daB der Nutzer Sicherheitskopien der fallweise in seinem
Speicher abgelegten Teile der Aufzeichnungen anfertigen kann,
etwa auf einen nicht permanent im Endgerat 104 befindlichen
Datentrdger (beschreibbare CD oder DVD, externe Festplatte),
iber Netzwerkverbindung auf einem PC oder auch in einem ge-
sonderten Speicherbereich beim PVR Diensteanbieter (nicht
dargestellt). Ferner kann vorgesehen werden, dal der Nutzer
neben diesen Sicherheitskopien auch Kopien zur Weitergabe der
fallweise in seinem Speicher abgelegten Teile der Aufzeich-
nungen an andere Nutzer, beispielsweise an Freunde, erstellen

kann.

Bei dem Endgeradat bzw. CPE 104 kann es sich um eine Set-Top-
Box handeln, die an ein Bildwiedergabegeradt 116 angeschlossen
wird. Alternativ kann das Endgerdt 104 in das Bildwiedergabe-
gerat 116 integriert sein. Das Bildwiedergabegerdt 116 kann
ein herkdmmlicher Fernseher sein. Alternativ kann es sich um
einen Monitor handeln, der selbst keinen TV-Tuner aufweist.
Das Endgerdat 104 weist eine Benutzerschnittstelle 106 auf,
die dem Nutzer beispielsweise dazu dient, sein Archiv aufge-
zeichneter TV-Sendungen zu verwalten, die Liste mit Nutzern

zu verwalten, die auf sein Archiv Zugriff haben usw. Diese
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Benutzerschnittstelle kann, wie auf dem Gebiet der Set-Top-
Boxen iblich, so realisiert sein, daB der Nutzer Eingaben u-
ber eine Fernbedienung macht und Ausgaben iUber das Bildwie-

dergabegerat 116 angezeigt bekommt.

Hat der Nutzer eines ersten Endgerdts 104A eine TV-Sendung
ausgewahlt, wird ein Datensatz, der eine aufzuzeichnende TV-
Sendung kennzeichnet, an den netzbasierten PVR 102 gesendet
(Schritt 1), der mittels eines Schedulers die TV-Sendung zur
Aufnahme vorsieht. Eine erste Datenbank 130, beispielsweise
eine Nutzerdatenbank, verwaltet die von einem Nutzer zur Auf-
nahme vorgesehenen Sendungen und priift Berechtigungen des
Nutzers, etwa ob der Nutzer den entsprechenden TV-Kanal abon-
niert hat (Schritt 2).

Wird eine TV-Sendung ausgestrahlt, pruft der PVR Server 102
in Zusammenwirken mit der Datenbank 130, ob ein (es genigt
ein einziger) Nutzer diese Sendung zur Aufnahme vorgesehen
hat (Schritt 3). Ist dies der Fall, wird die Aufnahme vorge-
nommen (Schritt 4). Dabei kénnen die bei der Aufzeichnung an-
fallenden Daten vollstdndig im Speicher 108 des PVR Servers
abgelegt werden oder in einen lokalen und einen zentralen
Teil aufgeteilt und entsprechend im Speicher 110 des Endge-
rats 104 oder im Massenspeicher 108 abgelegt werden. Falls an
mehreren Endgerdten 104 die Sendung zur Aufnahme programmiert
wurde, kann entweder eine gemeinsame Kopie vorgesehen werden,
die vollstédndig bzw. deren zentraler Anteil im Speicher 108
des PVR Servers 102 abgelegt wird, oder fir jedes Endgerat
wird eine gesonderte Kopie erstellt. In der ersten Datenbank
130 wird anschliebend fir jedes Endgerat, welches die Sendung
zur Aufzeichnung vorgesehen hatte, eine Adressierungsinforma-
tion auf die gemeinsame oder die separate Kopie hinterlegt,
etwa ein Dateiname oder sonstige Indexinformationen. Ein sol-
cher nutzerbezogener Eintrag kann in Form von Metadaten wei-
tere Informationen zur Sendung enthalten, etwa ein Verfalls-
datum oder die Positionen etwaiger Werbebldcke, um das Uber-

springen derselben zu ermdglichen.
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Falls eine Aufteilung in zentrale und lokale Aufzeichnungsda-
ten erfolgt, werden die lokalen Daten entsprechend an alle
Endgerate 104 gesendet, an welchen die Sendung zur Aufnahme
programmiert wurde. Das Aufteilen der Daten kann dabei so er-
folgen, daB zumindest der zentrale Datenstrom fiir sich genom-
men kein dekodierbares Videosignal (Bild und Ton) mehr lie-
fert. Erst wenn beide Datenmengen (aus dem Speicher 110 eines
Endgerats 104 und dem Massenspeicher 108) kombiniert werden,

kann die Sendung vollstdndig wiedergegeben werden.

Eine Wiedergabe erfolgt, indem ein Nutzer mittels Nutzer-
schnittstelle 106 am Endgerat 104 das Archiv verfligbarer Sen-
dungen anfordert, welches von der Datenbank 130 an das Endge-
rat 104 zur Darstellung mittels der Nutzerschnittstelle, bei-
spielsweise auf dem Bildschirm 116, gesendet wird. Aus dem
Archiv kann der Nutzer eine Aufzeichnung auswdhlen und durch
entsprechende Eingabe die Wiedergabe starten. Das Endgerat
sendet diese Anforderung an den PVR Server, welcher mittels
der Datenbank 130 die entsprechenden Daten im Speicher 108
lokalisiert und diese als Video-Stream an das entsprechende
Endgerat 104 sendet.

Falls eine Aufteilung in zentrale und lokale Aufzeichnungsda-
ten vorliegt, koénnen die im Speicher 110 des auswahlenden
Endgerats 104 und die im Massenspeicher 108 abgelegten Teile
der Aufzeichnung im PVR Server 102 kombiniert werden. Hierzu
werden zundchst die im Endgerat gespeicherten Daten an den
PVR Server uUbertragen und dort kombiniert. Anschliefend wer-
den die komplettierten Videodaten zur Wiedergabe als Echt-

zeitdatenstrom an das Endgerdt 104 gesendet.

Alternativ koénnen die im Speicher 110 des auswd@hlenden Endge-
rats 104 und die im Massenspeicher 108 abgelegten Teile der
Aufzeichnung in Echtzeit im Endgerdat 104 kombiniert werden.
Auf entsprechende Nutzereingabe hin werden die unvollstdndi-
gen Videodaten mittels des PVR Servers 102 aus dem Massen-
speicher 108 als Nahe-Echtzeitdatenstrom an das Endgerdt 104

gesendet, dort um die im Endgerdt 104 gespeicherten Daten er-
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ganzt und wiedergegeben. Nahe-Echtzeitdatenstrom bedeutet da-
bei, daB je nach Art der gewadhlten Aufteilung der Daten zwi-
schen lokalem Speicher 110 und Massenspeicher 108 sich auch
grolRere Datenmengen im lokalen Speicher befinden kdnnen, etwa
Intro-Sequenzen, die zundchst abgespielt werden, bevor die
bis dahin gegebenenfalls gepufferten Daten aus dem Massen-

speicher 108 zur Wiedergabe aufbereitet werden.

Eine zweite Datenbank 132, die auch in einer einheitlichen
Datenbank gemeinsam mit der ersten Datenbank 130 realisiert
sein kann, speichert fiir jeden Nutzer eine Liste weilterer
Nutzer, die entweder generell alle von diesem Nutzer aufge-
zeichneten Sendungen oder speziell die durch den jeweiligen
Nutzer freigegebene Sendungen wiedergeben diirfen. Dazu wird
in der zweiten Datenbank zu jedem Endgerat 104A eine Liste
mit berechtigten Endgerdaten 104B gefithrt. Sofern ferner eine
Vergabe von Wiedergaberechten auf Basis einzelner Sendungen
vorgesehen ist, kann in der ersten Datenbank 130 zu jeder
Sendung ein vom Nutzer mittels Nutzerschnittstelle 106 be-
fillbares Datenfeld vorgesehen werden. Mit diesem Datenfeld
kann eine Positivliste realisiert werden, d.h. nur Sendungen
mit einem entsprechenden Eintrag in diesem Datenfeld werden
auch anderen Nutzern zur Verfiigung gestellt, oder es kann ei-
ne Negativliste vorgesehen sein, d.h. Sendungen mit einem
entsprechenden Eintrag in diesem Datenfeld werden anderen
Nutzern nicht zur Verfiigung gestellt. Dabei kann ferner vor-
gesehen sein, eine Positiv- oder Negativliste je eingetrage-
nem berechtigten Nutzer vorzuhalten, um Sendungen selektiv
nur einzelnen Nutzern der in der Liste als prinzipiell be-
rechtigt vermerkten Nutzer zugdnglich oder nicht zuganglich
zu machen, d.h. den verschiedenen Freunden oder Familienmit-
gliedern auch verschiedene Sendungen aus dem Archiv des Nut-

zers zur Verfigung zu stellen.

Hat ein Nutzer eines ersten Endgerdts 104A einen Nutzer eines
zwelten Endgerdts 104B in den Kreis der berechtigten Nutzer
aufgenommen, etwa mittels entsprechender Eingaben iber seine

Nutzerschnittstelle 106A, kann vorgesehen werden, dab die
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Sendungen im Archiv des ersten Nutzers auch automatisch im
Archiv des zweiten Nutzers erscheinen, es sei denn dies wurde
im Falle der Vergabe von Wiedergaberechten auf Basis einzel-
ner Sendungen flir einzelne Sendungen ausgeschlossen. Dabei
kann eine Kennzeichnung, beispielsweise durch Farbe oder Me-
niigestaltung, vorgesehen werden, die dem zweiten Nutzer an-
zeigt, dal es sich um Sendungen aus dem Archiv des ersten
Nutzers handelt. Alternativ kann vorgesehen werden, dal der
erste Nutzer eine spezielle Sendung an den zweiten Nutzer
"schicken" muB, bevor sie in dessen Archiv erscheint. Er-
scheint eine Sendung im Archiv des zweiten Nutzers, kann die-
se mittels Endgerat 104B wiedergegeben werden, als ware die
Sendung durch den zweiten Nutzer zur Aufnahme vorgesehen wor-

den (zusammenfassend dargestellt durch Schritt 5).

Falls eine Aufteilung in zentrale und lokale Aufzeichnungsda-
ten vorliegt, k&nnen die im Speicher 110A des urspringlich
die Sendung zur Aufnahme auswdhlenden Endgerédts 104A des ers-
ten Nutzers und die im Massenspeicher 108 abgelegten Teile
der Aufzeichnung im PVR Server 102 kombiniert werden. Hierzu
werden zundchst die im Endgerat 104A des ersten Nutzers ge-
speicherten Daten an den PVR Server 102 ibertragen und dort
kombiniert. AnschlieBend werden die komplettierten Videodaten
zur Wiedergabe als Echtzeitdatenstrom an das wiedergebende

Endgerat 104B des zweiten Nutzers gesendet.

Alternativ koénnen die im Speicher 110A des Endgerdts 104A des
ersten Nutzers und die im Massenspeicher 108 abgelegten Teile
der Aufzeichnung in Echtzeit im wiedergebenden Endgerat 104B
des zweiten Nutzers kombiniert werden. Dazu werden die die
Sendung betreffenden lokalen Daten vom Speicher 110A zum
Speicher 110B ibertragen, und zwar entweder mittels des PVR
Servers unter Steuerung der Datenbanken 130 und 132, oder in-
dem der erste Nutzer dem zweiten Nutzer einen Datentrdger mit

diesen Daten iubergibt.

AnschlieBend werden die unvollstdndigen Videodaten mittels

des PVR Servers 102 aus dem Massenspeicher 108 als Nahe-
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Echtzeitdatenstrom an das Endgerdt 104B gesendet, dort um die
nunmehr im Endgerdt 104B gespeicherten Daten erganzt und wie-

dergegeben.

Die Datenbank 132 kann dabel so ausgestaltet sein, daB alle
nicht in der Datenbank 132 als berechtigt markierten Endgera-
te 104N die Aufzeichnungen eines betreffenden Nutzers nicht
wiedergeben diirfen. Dies kann beispielsweise so realisiert
werden, daB in den von der Datenbank 130 in Zusammenwirken
mit der Datenbank 132 gelieferten Archivdaten fir das Endge-
rat 104N die Sendungen des Endgerdts 104A nicht enthalten.

Dargestellt durch gestrichelte Linie 140 wird auf die be-
schriebene Weise eine Benutzergruppe gebildet, die aus den
Endgeraten 104A und 104B besteht, wobei zunadchst nur das End-
gerdt 104B berechtigt ist, auf die Sendungen des Endgerats
104A zuzugreifen, nicht jedoch umgekehrt. Es kann vorgesehen
werden, die Zahl der Nutzer, mit denen ein beliebiger Nutzer
Sendungen austauschen kann, zu begrenzen, etwa um urheber-
rechtlichen Anforderungen zu genligen. Beispielsweise kann
festgelegt werden, daB jeder Nutzer seine Sendungen nur ins-
gesamt sieben weiteren Nutzern zur Verfiigung stellen darf,
die wiederum die Sendungen dieses Nutzers nur ansehen dirfen,
wobel andere Nutzungen ausgeschlossen werden, etwa das Kopie-
ren auf Datentrdger oder das Ablegen in einem dauerhaften

zentralen Archiv.

Wird im Fall lokal gespeicherter Anteile an den Aufzeich-
nungsdaten die Weitergabe derselben per Datentrdger ermdg-
licht, kann vorgesehen werden, daB die Zahl und die Art der
anfertigbaren Kopien dieser lokal gespeicherten Anteile durch
die zweite Datenbank 132 gesteuert wird. Beispielsweise kann
vorgesehen werden, daB nur sieben Kopien auf Datentradger zu-
lassig sind, die sich mit einem anderen Endgerat als dem an-
fertigenden Endgerdt nutzen lassen. Der Nutzer kann durch
Einwirken der Datenbank 132 gezwungen werden, konkret die

Endgerate zu spezifizieren, fir die eine spezielle Kopie
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nutzbar sein soll, wobei der Einsatz der Kopie an anderen

Endgeraten ohne Erfolg bleibt.

Diese Art der Weitergabe von Sendungen kann mit der beschrie-
benen netzbasierten Weitergabe der Kopien kombiniert werden,
indem jede Weitergabe einer Sendung an einen Nutzer der Nut-
zergruppe die Zahl der anfertigbaren Kopien vermindert. An-
dersherum kann auch jede angefertigte Kopie die Weitergabe an
Nutzer der Nutzergruppe verhindern, was vorzugsweise mittels
der Positivliste steuerbar ist, in der fiir eine bereits so
oft wie zuldssig mittels Datentrdger weitergegebene Sendung

kein Eintrag mehr erstellbar ist.

Alternativ ist es mdglich, nur eine der beiden Weitergabemdg-
lichkeiten, d.h. netzgestiitzt oder mittels Datentrdger, vor-
zusehen. Die Weitergabe mittels Datentrager ist dabei der fir
den Nutzer aufwendigere Weg, der sich jedoch funktional dem
gleichsteht, was mit den Aufzeichnungen analoger Bandgerate
praktiziert werden kann und damit ggf. besser mit dem Jjeweils
geltenden Recht vereinbar ist. Die netzgestiitzte Weitergabe
hingegen ist ein Zusatznutzen fiir den Nutzer, der als Dienst-
merkmal einerseits die Wettbewerbsposition eines Betreibers
eines Netzwerk-PVR verbessern und andererseits das Erheben

besonderer Entgelte durch den Betreiber begriinden kann.

In einer weiteren Alternative kann vorgesehen werden, dal vom
ersten Nutzer an den zweiten Nutzer beispielsweise eine email
gesendet wird, welche Informationen, etwa in Form eines
Links, enthdlt, mit der am Endgerdt des zweiten Nutzers eine
durch diese Informationen referenzierte Sendung wiedergegeben
werden kann. Liegt die Aufzeichnung vollstandig im Speicher
108 des PVR Servers 102 vor, kann die Wiedergabe der referen-
zierten Sendung unmittelbar erfolgen. Ist hingegen ein Teil
der Daten im Endgeratespeicher 110A des ersten Nutzers hin-
terlegt, wird dieser Teil der Daten entweder in die email
eingebettet oder vor Beginn der Wiedergabe aus dem Endgerate-

speicher 110A des ersten Nutzers abgerufen.
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Patentanspriiche

Anordnung (100) zum Speichern und Wiedergeben von TV-
Sendungen, welche folgendes aufweist:

einen PVR Server (102) mit Mitteln zum Empfang einer
Vielzahl digital kodierter TV-Kanale, Mitteln zum Versor-
gen einer Vielzahl von Endgerdten (104) sowie Mitteln zum
Aufzeichnen zu speichernder TV-Sendungen;

zumindest ein Endgerdt (104) mit Mitteln zum Auswdhlen zu
speichernder TV-Sendungen (106) und Mitteln zum Ubertra-

gen der Auswahl an den PVR Server;

wobei ferner folgendes vorgesehen ist:

- eine erste Datenbank (130), in der fiur jedes Endgerat

(104) ein Index der ansprechend auf eine an diesem Endge-
rat (104) getroffene Auswahl durch den PVR Server (102)
gespeicherten TV-Sendungen gespeichert ist, wobei die
erste Datenbank (130) die Zulassung oder Verweigerung der
Wiedergabe gespeicherter Sendungen auf den Endgerdten
(104) steuert; und

eine zweite Datenbank (132), in der flir ein erstes Endge-
rat (104A) weitere Endgerdte (104B) vermerkt sind, welche
die Berechtigung haben, durch einen Nutzer des ersten
Endgerats (104A) ausgewahlte oder alle durch den Index
der ersten Datenbank (130) dem ersten Endgerdt (104A) zu-
geordneten TV-Sendungen wiederzugeben, wobei nicht in der
zweiten Datenbank vermerkte Endgerdte (104N) diese Be-

rechtigung nicht haben.

Anordnung nach Anspruch 1, bei der die das erste Endgerat
(104A) betreffenden Eintrdge in der zweiten Datenbank
durch einen Nutzer des ersten Endgerdts (104A) bearbeit-

bar sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, bei der die
erste Datenbank (130) und die zweite Datenbank (132) in

einer gemeinsamen Nutzerdatenbank zusammengefafBt sind.
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Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei der die
Aufzeichnungsmittel des PVR Servers so gestaltet sind,
daB ein Teil der bei der Aufzeichnung zu speichernden Da-
ten an einen Speicher (110) des auswdhlenden Endgerédts
(104) gesendet wird und ein Teil der zu speichernden Da-
ten in einem mit dem PVR Server (102) gekoppelten Massen-

speicher (108) abgelegt wird.

Anordnung nach Anspruch 4, bei der Mittel vorgesehen sind
zum Ubertragen des im ersten Endgerdt (104A) gespeicher-
ten Teils der Daten einer TV-Sendung an die berechtigten
weiteren Endgerdte (104B), so dal die Wiedergabe der TV-
Sendung durch die berechtigten weiteren Endgeradate (104B)

moéglich wird.

Anordnung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, bei der die
Endgerate (104) Mittel aufweisen zum Kopieren des im ers-
ten Endgeradat (104A) gespeicherten Teils der Daten einer
TV-Sendung auf einen Datentrdger, der durch die weiteren
Endgerate (104B, 104N) einlesbar ist, so daB die Wieder-
gabe der TV-Sendung durch die weiteren Endgerate (104B,
104N) moéglich wird, wobei durch die zweite Datenbank
(132) zusdtzlich oder anstelle der Berechtigungen zum
Wiedergeben von TV-Sendungen die Zahl der mittels der Ko-
piermittel erstellten Kopien vermerkt und beschrankt

wird.

Verfahren zum Speichern und Wiedergeben von TV-Sendungen,
mit folgenden Schritten:

Empfangen einer Vielzahl digital kodierter TV-Kanadle
durch einen PVR Server (102), der eine Vielzahl von End-
gerdaten (104) versorgt und zu speichernde TV-Sendungen
aufzeichnet;

Auswahlen zu speichernder TV-Sendungen durch ein Endgerdt
(104) und Ubertragen der Auswahl an den PVR Server (102);
Speichern eines Index flir jedes Endgerat (104) der an-
sprechend auf eine an diesem Endgerat (104) getroffene

Auswahl durch den PVR Server (102) gespeicherten TV-
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10.

11.

12.

Sendungen in einer ersten Datenbank(130), wobei die erste
Datenbank (130) die Zulassung oder Verweigerung der Wie-
dergabe gespeicherter Sendungen auf den Endgerdaten (104)
steuert; und

Vermerken weiterer Endgerate (104B) zu einem ersten End-
gerdat (104A) in einer zweiten Datenbank, wobel die weite-
ren Endgerdte (104B) die Berechtigung haben, durch einen
Nutzer des ersten Endgeradats (104A) ausgewahlte oder alle
durch den Index der ersten Datenbank (130) dem ersten
Endgerat (104A) zugeordneten TV-Sendungen wiederzugeben
und wobeil nicht in der zweiten Datenbank vermerkte Endge-

rdate (104N) diese Berechtigung nicht haben.

Verfahren nach Anspruch 7, demgemdB die ein Endgerat
(104A) betreffenden Eintrdge in der zweiten Datenbank
durch einen Nutzer des ersten Endgerdts (104A) bearbeit-

bar sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 oder 8, bei dem die
erste Datenbank (130) und die zweite Datenbank (132) in

einer gemeinsamen Nutzerdatenbank zusammengefaBt sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, demgemdB bei
der Aufzeichnung durch den PVR Servers ein Teil der bei
der Aufzeichnung zu speichernden Daten an einen Speicher
(110) des auswadhlenden Endgerdts (104) gesendet wird und
ein Teil der zu speichernden Daten in einem mit dem PVR
Server (102) gekoppelten Massenspeicher (108) abgelegt

wird.

Verfahren nach Anspruch 10, demgemdf der im ersten Endge-
rat (104A) gespeicherten Teil der Daten einer TV-Sendung
an die berechtigten weiteren Endgerdte (104B) Ubertragen
wird, so daB die Wiedergabe der TV-Sendung durch die be-

rechtigten weiteren Endgerdate (104B) moglich wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 oder 11, demgemal

durch die Endgeradate (104) Kopien des im ersten Endgerdt
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(104A) gespeicherten Teils der Daten einer TV-Sendung auf
einem Datentrager erstellbar sind, wobei der Datentréager
der durch die weiteren Endgerdte (104B, 104N) einlesbar
ist, so dal die Wiedergabe der TV-Sendung durch die wei-
teren Endgerdte (104B, 104N) méglich wird, wobei durch
die zweite Datenbank (132) zusadtzlich oder anstelle der
Berechtigungen zum Wiedergeben von TV-Sendungen die Zahl
der mittels der Kopiermittel erstellten Kopien vermerkt

und beschréankt wird.
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