06/074759 A1 IR O 0 OO OO0 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
20, Juli 2006 (20.07.2006)

) I OO 0 000 O

(10) Internationale Versffentlichungsnummer

WO 2006/074759 A1l

(51) Internationale Patentklassifikation:

FI6H 61/28 (2006.01) FI6H 63/30 (2006.01)
FI6H 61/30 (2006.01) FI6H 63/34 (2006.01)
FI6H 61/32 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2005/012915

(22) Internationales Anmeldedatum:
2. Dezember 2005 (02.12.2005)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

102005 001 551.4  13. Januar 2005 (13.01.2005) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): ZF FRIEDRICHSHAFEN AG [DE/DE],
88038 Friedrichshafen (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): BADER, Josef
[DE/DE]; Sedanstrasse 11, 88045 Friedrichshafen (DE).
RENNER, Stefan [DE/DE]; Am Giessbach 49, 78351
Bodman-Ludwigshafen (DE). MAYR, Karlheinz [IT/AT];
Landstr. 12a, A-6900 Bregenz (AT). KELLER, Reiner
[DE/DE]; Radolfzeller Str. 8, 78351 Ludwigshafen-Bod-
man (DE). HEINRICH, Kai [DE/DE]; Amselweg 30,
88285 Bodnegg (DE).

(74) Gemeinsamer Vertreter: ZF FRIEDRICHSHAFEN

AG; 88038 Friedrichshafen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI,

GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]

(54) Title: SHIFTING DEVICE FOR A TRANSMISSION

(54) Bezeichnung: SCHALTEINRICHTUNG FUR EIN GETRIEBE

3 38

g

4 3
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Schalteinrichtung fir ein Getriebe

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schalteinrichtung far ein mehr-

gangiges Schaltgetriebe, gemak dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Schalteinrichtungen fur derartige Getriebe sind aus dem Stand der
Technik bekannt. Beispielsweise offenbart die DE 199 01 055 A1 der Anmelde-
rin eine Schaltvorrichtung flr die Schaltungsbetétigung von Mehrstufenschalt-
getrieben mit einer im Wesentlichen parallel zur R&derachse verschiebbaren

und in einem Getriebegehéuse angeordneten Schaltwelle, auf der Koppelein-
| richtungen angeordnet sind, welche eine Verbindung zwischen der Schaltwelle
und Schaltgabeln bzw. Schaltschwingen der zu schaltenden Gange herstellen.
Ferner sind Verriegélungsmittel vorgesehen, die die Schéltgabeln bzw. Schalt-
schwingen der nicht zu schaltenden Gange arretieren. Eine weitere Einstan-
gen-SchaIteinrichtLlng ist aus der DE 199 51 683 A1 der Anmelderin bekannt.

Aus dem Stand der Technik ist zudem bekannt, die Schaltablaufe in der-
artigen Getrieben zu automatisieren, wobei die Bewegung des Schalthebels
nicht manuell, sondern durch Aktuatoren adsgefi]hrt wird. Ublicherweise wird
ein Schaltaktuator fur alle Gassen in Kombination mit einem Wahlaktuator
verwendet. Hierbei wird die Schaltwelle mittels des Wahlaktuators zur Gassen-

wahl gedreht und iber den Schaltaktuator zum Schalten axial verschoben.

Eine bekannte Schalteinrichtung ist als Einschienenschaltung ausge-
fuhrt, wobei die axiale Bewegung der Schaltwelle zum Schalten mittels einer
eingehangten Kolbenstange erfolgt und der Wéhlzylinder zur Drehbéwegung
der Schaltwelle zum Whlen der Gasse quer angeordnet ist. Der Schaltfinger
ist verdrehfest auf der Schaltwelle angeordnet. Ferner erfoigt die Mitnahme der
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Schaltgabeln tiber Bugel und Kugelbdlzen. Des weiteren ist eine Verriegelung -

vorgesehen, die am Schaltfinger gefuhrt ist. -

Getriebe fur Nutzkraftfahrzeuge weisen haufig zwélf, sechzehn oder
mehr Génge auf. Derartige Vie'lganggetriebe. sind meist als Mehrgruppenge-
triebe ausgeétaltet, die sich in eine Vorschaltgruppe, eine Hauptgruppe bzw.
ein Hauptgetriebe und einé Bereichsgruppe aufteilen. Um den durch die
Vielzahl der Génge entstehenden kdmplexen Schaltablauf zu erleichtern,
welsen die meisten dieser Getriebe elne automatisierte Schalteinrichtung auf.
Dabel kénnen die Schaltungen in der Vorschaltgruppe und in der Bereichs-
gruppe pneumatisch erfolgen, wahrend die Schaltungen im Hauptgetriebe
‘manuell vom Fahrzeugfthrer durchgefuhrt werden oder mittels geeigneter
elektrohydraulischer, elektropneumatischer und elektromotorischer Stelleinrich-

tungen oder einer Kombination aus diesen Aktuatoren automatisiert ablaufen.

Aus dem Stand der Technik ist bekannt, das Hauptgetriebe derart aus-
zubilden, dass nur zwei Gassen zur Auswahl der Génge erforderlich sind. Diés
bedeutet, dass nur ein Schaltaktuator fur die hohen Kraftanforderungen bei
Nkw-Getrieben eingesetzt werden muss, da die zweite Gasse tUber Wahlen
durch den gleichen Schaltaktuator betatigbar ist. '

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ejne automati- -
sierte Schalteinrichtung fur ein Getriebe anzugeben, bei der die Kosten und der
erforderiiche Bauraum reduziert werden. Des weitern sollen die Kraft- und

Weganforderuhgen an die Aktuatorik weitgehend gesenkt werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemé&f durch die Merkmale des Patent-
anspruchs 1 geldst. Weitere Ausgestaltungen und Vorteile gehen aus den

Unteranspriichen hervor.
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Demnach wird eine als Einschienenschalteinrichtung ausgefdhrte
Schalteinrichtung fiir ein Schaltgetriebe mit einem Wahl- und einem Schaltak-
tuator vorgeschlagen, umfassend eine Schaltwélle, welche Schaltgabeln bzw.
Schaltschwingen umfasst, die in Schiebemuffen zum Schalten der Génge
eingreifen, bei der die Schaltbewegung durch eine axiale Bewegung der
Schaltwelle durchfthrbar ist und die Wahlbewegung von der Schaltbewegung
kinematisch entkoppelt ist. Hierbei dreht sich bei der Wahlbewegung die
Schaltwelle nicht.

Die Wahimechanik umfasst einen auf der Schaltwelle verdrehfrei und
axial auf der Schaltwelle arretiert angeordneten Mitnehmer- bzw. Schaltfinger-
ring fur die Schaltgabelarme, umfassend einen Séhaltﬁngér, der in entspre-
chende Nuten der Schaltgabelarme eingreift, und ein vom Wahlaktuator radial
antreibbares und axial niéht bewegliches gehausefest arretiertes Verriege-
lungsteil, welches die Wéhlbewegung‘auf den Mitnehmer- bzw. Schaltfingerring
Ubertragt und die Schaltgabeln bzw. Schaltschwingen der nicht zu séhaltendén
Gange blockiert.

"Im Rahmen einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung umfasst
das Verﬁeg'elungsteil zwei Ringe, durch die die Schaltwellé gefuhrt ist, welche
durch einen in etwa parallel zur L&ngsachse der Schaltwelle verlaufenden Steg
mitéinander verdréhfest verbunden sind, wobei der Steg eine Langsnut auf-
weist, in die ein Finger des Schaltfingerringes in Verdrehrichtung spielfrei und
axial verschiebbar angeordhet ist. Die Lange der Langsnut ist derart gewaht,
dass die durch die axiale Bewegung der Schaltwelle und éomit des Schaltﬁn-

gerringes erzielbare Schaltbewegung durchfihrbar ist.

Ferner weist der eine Ring des Verriegelungsteiles ein Element auf, das
mit dem Wahlaktuator in Wirkverbindung steht, derart, dass eine Drehbewe-

gung des Verriegelungsteils um die Schaltwelle und soniit des Séhaltfingerrih—
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ges auf der Schaltwelle erméglicht wird. Der andere Ring ist derart ausgebildet,
dass er an derselben Position in Verdrehrichtung wie der Schaltfingér des
Schaltfingerringes eine Nut aufweist, durch die bei der Schaltbewegung der
jeweilige Schaltgabelarm fiihrbar ist, wahrend eine Bewégung der anderen
Schaltgabelarme durch ‘Blechsegmente des Ringes, die in Nutén der Schaltga-

belarme eingreifen, blockiert wird.

Durch die erfindungsgemaRe Konzeption werden die bei der Schaltung
auftretenden Querkrafte in vorteilhafter Weise entkoppelt, was in einer érheb-
lichen Absenkung des zum Wahlen erforderlichen Kraftniveaus und somit in
der Erméglichung der Verwendung eines elektromagnetischen oder elektrody-
namischen Wahlaktuators resultiert; zudem wird der zum Wahlen bendtigte

.Weg reduziert. Durch die vorgésehene Verriegelung bzw. Gass_enbloékierung
werden Fehlfunktionen des Wahivorganges verhindert. Der Wahlaktuator kann
auch durch einen pneumatischen oder hydraulischen Zylinder oder elektromo-
torisch betétigbér ausgefuhrt sein, wobei die Verwendung eines elektfomagne—
tischen oder elektrodynamischen Aktuators in vorteilhafter Weise bauraumspa-
rend und koétengﬂnstig ist. Gemaf der Erfindung kann die axiale Bewegung

der Schaltwelle Uber einen integrierten Kolben erfolgen.

4 Wenn das Getriebe vier Génge bzw. zwei Gassen aufweist, wie es z.B.
bei einem Hauptgetriebe eines Mehrgruppengetriebes der Fall sein kann, kann
der elektromagnetisch oder elektrodynamisch betétigbare Wahlaktuator be-
sonders einfach aufgebaut sein und zwei Stellungen aufweisen, Was-insbeson-
dere in Verbindung mit der Verwendung eines elektromagnetischen oder
élektrodynamischen Aktuators in einer weitéren erheblichen Kostensenkung
resultiert. ‘
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GemaB der Erfindung kann der elektromagnetische Wahlaktuator so-
‘wohl bei linearer als auch bei rotatorischer Bewegung vorzugsweise als Ein-

fachhubmagnet, Umkehrhubmagnet oder Doppelhubmagnet ausgefthrt sein.

GemaR der Erfindung kann der elektrodynamische Wahilaktuator sowohl
bei linearer als auch bei rotatorischer Bewegung vorzugsweise als bistabiler

Schaltmagnet, Voice-Coil-Aktuator oder Moving-Magnet ausgeflhrt sein.

- Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beigefligten Figuren bei-

spielhaft naher erldutert. In diesen stellen dar:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer bevorzugten Ausfﬁh—

rungsform der erfindungsgeméafien Schalteinrichtung;

Fig. 2 zwei weitere schematische Schnittansichten einer bevorzug-
ten Ausfuhrungsform-der erfindungsgemaen Schalteinrich-

tung und

Fig. 3 zwei weitere schematische Schnittansichten einer bevorzug-
ten Ausfiihrungsform der erfindungsgeméRen Schalteinrich-

tung. .

GemaR Fig. 1 umfasst die erfindungsgeméf&e" Schalteinrichtung 1 eine
Schaltwelle 2, die Schaltgabeln bzw. Schaltschwingen 3 umfasst, die in
Schiebemuffen zum Schalten der Génge eingreifen. Erfindungsgeman ist die
Schalteinrichtung 1 derart ausgefthrt, dass die Wahibewegung von der Schalt-
bewegung kinematisch entkoppelt ist; die Schaltbewegung erfolgt durch eine
axiale Bewegung' der Schaltwelle 2 und die Wahlbewegung durch eine Drehbe-
wegung, an der die Schaltwelle 2 nicht beteiligt ist.
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Die Wahimechanik umfasst einen auf der SchaltWeIle 2 verdrehfrei und
axial auf der Schaltwelle arretiert angeordneten Mitnehmer- bzw. Schaltfinger-
ring 4 fur die Schaltgabelarme 5, der einen Schaltfinger 6 zum Eingreifen in
entsprechende' Nuten 7 der Schaltgabelarme 5 aufweist und vorzugsweise als
Schnappring ausgefuhrt sein kann.

Die Wahimechanik umfasst ferner ein von einem Wahlaktuator radial
antreibbares und axial nicht bewegliches, gehausefest arretiertes Verriege-
lungsteil 8, welches die Wahlbewegung auf den Mitnehmer- bzw. Schaltfinger-
ring 4 Ubertragt und die Schaltgabeln bzw. Schaltschwingen 3 der nicht zu
schaltenden Génge blockiert.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform des Verriegelungsteils ist im rechten
Teil der Fig. 2 dargestellt. Das Verriegelungsteil 8 umfasst zwei Ringe 9, 10
durch die die Schaltwelle 2 gefiihrt ist, welche durch einen in etwa parallel zur
Léngsachse der Schaltwelle 2 verlaufenden Steg 11 miteinander verdrehfest
verbunden sind. Zwischen den beiden Ringen 9, 10 ist-der Mitnehmer- bzw.
Schaltfingerring 4 angeordnet. Der Steg 11 weist eine Langsnut 12 auf, in die
ein Finger 13 des Schaltfingerringes 4 in Verdrehrichtung spielfrei und axial
verschiebbaf angeordnet ist. Die Lénge der Langsnut ist derart gewahlt, dass
die durch die axiale Bewegung der Schaltwelie 2 und somit des mitgenomme-
nen und nach der Wahlbewegung in einervNut des Schaltgabelarmes 5 des zu
-schaltenden Génges ejngreifenden Mitnehmer- bzw. Schaltfingerringes 4 er-

zielbare Schaltbewégung durchfuhrbar ist.

Ferner weist der eine Ring 9 des Verriegelungsteiles 8 ein vorzugsweisé
bogenfdérmiges Element 14 auf, das mit dem Wahlaktuator 15 beispielsweise
Uber einen Schneckentrieb 16 in Wirkverbindung steht, derart, dass eine Dreh-
bewegung des Verriegelungsteils 8 um die Schaltwelle 2 und somit des Schalt-

fingerringes 4 auf der Schaltwelle 2 erméglicht wird. Zwischen dem Wahlaktua-
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tor und dem Element 14 kann optional ein Umlenkhebel vorgesehen sein. Das
Element 14 ist im linken Teil der Fig. 2 sowie im Iinkén Teil der Fig. 3 in einer
Seitenansicht dargestelit. In Abhangigkeit von der Ausflihrung der Schaltein-
richtung, wenn nur zwei Gassen vorgeseheri sind, kann der Schneckentrieb
durch ein einfacher aufgebautes Element ersetzt werden, welches zwei Posi-

tionen annehmen kann.

Der andere Ring 10 des Verriegelungsteils 8, der im rechten Teil der
Fig. 3 ineiner Séitenénsicht dargestellt ist, ist derart ausgebildet, dass er an
aerselben Position in Verdrehrichtung wie der Schaltfinger 6 des Mitnhehmer- -
bzw. Schaltﬁngérringes 4 eine Nut 17 aufweist, durch die bei der Schaltbewe-
gung der jewéilige gewéhlteSchaltgabelarm 5 fithrbar ist, wahrend eine Be-
wegung der anderen Schaltgabelarme 5’ durch Blechsegmente 18 des Rin-
ges 10, die in Nuten 19 der Schaltgabelarme &' eingreifen, blockiert wird.

Das Verriegelungsteil 8 kann gemaR der Erfindung einstiickig ausgebil-
det sein und nach der Herstellt.ing umgebogen werden, um die gezeigte U-

. Form zu erhalten. Im Rahmen weiterer nicht dargestellter Ausfuhrungsformen
kann der Teil des Verriegelungstsils, der mit dem Wihlantrieb in Wirkverbih-
dung éteht, in Abhéangigkeit von der Bewegungstbertragung andere Formen
als die gezeigte annehmen.

Durch die erfindungsgemé&Re Schalteinrichtung kénnen in vorteilhafter
Weise Getriebe, insbesondere Hauptgetriebe von Mehrgruppengetrieben,
automatisiert werden, derart, dass die Wahlbewegung im Getriebe mechanisch
unabhéangig von der Wahlbewegung des vom Fahrer betétigbaren Schaltknlip-
pels durchflihrbar ist.

Bei einigen handgeschalteten Gruppengetrieben nach dem Stand der

Technik, bei denen eine starre Verbindung zwischen dem Schaltknippel und
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der Schaltwelle vorgesehen ist, ergibt sich fur den Fahrer ein ungewéhnliches
Schaltbild, das keine flieBende Schaltbewegung erlaubt, was zu Fehlschaltun-
gen fUhren kann. Durch Verwendung der erfindungsgeméf&en Schalteinrichtung
kann dem Fahrer ein ihm gewéhntes Schaltbild zur Verfagung gestellt werden.
Hierbei ist bei der Umschaltung der Nachschaltgruppe zusétzlich eine Schalt-
richtungsumkehr im Getriebe erforderlich, die beispielsweisé mittels einer
Schwinge realisierbaf ist. |

Selbstverstandlich fallt auch jede konstruktive Ausbildung, insbesondere
jede raumliche Anordnung der Bauteile der erfindungsgemaBen Schalteinrich-
tung an sich sowie zueinander und soweit technisch sinnvbll; unter den Schutz-
umfang der vorliegenden Anspruche, ohhe die Funktion der Schalteinrichtung,
wie sie in den Anspriichen angegeben ist, zu beeinflussen, éuch wenn diese
Ausbildungen nicht explizit in den Figuren oder in der Beschreibung dargestellt
sind.
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Bezugszeichen

1 Schalteinﬁchtung

2 Schaltwelle

3 Schaltgabel, Schaltschwinge
4 Mitnehmer- bzw. Schaltfingerring
5 Schaltgabelarm

6 Schaltfinger

7 Nut

8 Verriegelungsteil

S Ring
.10 Ring

11 Steg

12 Langsnut

13  Finger

14  bogenférmiges Element

15  'Wahlaktuator

16 Schneckentrieb

17 Nut

18  Blechsegment

19 Nut

PCT/EP2005/012915
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Patentansprtuche

1. Schalteinrichtung (1) far éih Schaltgetriebe mit einem Wahl- und ei-
nem Schaltaktuator, umfassend eine Schaltwelle (2), welche Schaltgabein (é)
bzw. Schaltschwingen umfasst, die in Schiebemuffen zum Schalten der Génge
eingreifen, bei der die Schaltbewegung durch eine axiale Bewegung der
Schaltwelle (2) durchfuhrbar ist,.dadurch gekennzeichnet, dassdie
Wahlbewegung von der Schaltbewegung kinematisch entkoppelt ist, wobei sich
die Schaltwelle (2) bei der Wahibewegung nicht dreht.

2. Schalteinrichtung (1) fur ein Schaltgetriebe nach Ans'pr‘uch 1, dadurch
gekennzeichnet, dassdie Wahimechanik der Schalteinrichtung (1)
einen auf der Schaltwelle (2) verdrehfrei und axial auf der Schaltwelle (2)
arretiert angeordneten Mitnehmer- bzw. Schaltfingerring (4) far mit den Schalt-
gabeln (3) bzw. Schaltschwingen verbundene Schaltgabelarme (5) umfasst,
welcher einen Schaltfinger (6) aufweist, der in entsprechende Nuten (7) der
Schaltgabelarme (5) eingreift und ein vom Wahlaktuator (15) in Verdrehrich-
tung antreibbares und axial nicht beweglicheé gehausefest arretiertes Ver-
riegelungsteil (8) umfasst, welches die Wahlbewegung auf den Mitnehmer-
bzw. Schaltfingerring (4) Ubertragt und die Schaltgabeln (3) bzw. Schaltschwin-

gen der nicht zu schaltenden Génge blockiert.

3. Schalteinrichtung (1) fur ein Schaltgetriebe nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dassdas Verriegelungsteil (8) zwei Ringe (9, 10)
um-fasst, durch die die Schaltwelle (2) gefuhrt ist, welche durch einen in etwa
parallel zur Langsachse der Schaltwelle (2) verlaufenden Steg (11) miteinander
verdrehfest verbunden sind und zwischen denen der Mitnehmer- bzw. Schalt-
fingerring (4) angeordnet is{, wobei der Steg (11) eine Langsnut (12) aufweist,
in die ein Finger (13) des Schaltfingerringes (4) in Verdrehrichtung spielfrei und
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axial verschiebbar angeordnet ist und wobei die Lénge der Langsnut (12) der-
art gewahlt iét, dass die durch die axiale Bewegung.der Schaltwelle (2) und
somit des mitgenommenen und in einer Nut des Schaltgabelarmes (5) des zu
schaltenden Ganges eingreifenden Mitnehmer- bzw. Schaltfingerringes (4)

erzielbare Schaltbewegung durchfithrbar ist.

4. Schalteinrichtung (1) fir ein Schaltgetriebe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichne t, dass der eine Ring (9) des Verriegelungsteiles (8)
ein Element (14) aufweist, das mit dem Wahlaktuator (15) in Wirkverbindung
steht, derart, dass eine Drehbewegung des Verriegelungsteils (8) und somit

des Schaltfingerringes (4) auf der Schaltwelle (2) zum Wahlen -erméglicht wird.

5. Schalteinrichtung (1) fur ein Schaltgetriebe nach Anspruch 4, dadurch |
gekennzeichnet, dasszwischen dem Wahlaktuator (15) und dem

Element (14) ein Umienkhebel angeordnet ist.

6. Schalteinrichtung (1) fir ein Schaltgetriebe nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dassdas Element(14)als bogenférmiges
Element ausgebildet ist, das mit dem Wahlaktuator (15) Uber einen Schnecken-
trieb (16) verbunden ist. ’

7. Schalteinrichtung (1) fir ein Schaltgetriebe nach Anspruch 3, 4, 5
oder 6, dadurch gekennzeichnet, dassderRing«(10)des Verriege-
lungsteils (8) derart ausgebildet ist, dass er an derselben Position in Verdreh-
richtung wie der Schaltfinger (6) des Mitnehmer- bzw. Schaltfingerringes (4)
eine Nut (17) aufweist, durch die bei der Schaltbewegung der jeweilige ge-
wahlte Schaltgabelarm (5) fuhrbar ist, wéhrend eine Bewegung der nicht
gewdhlten Schaltgabelarme (5') durch Blechsegmente (‘1 8) des Ringes (10),
die in Nuten (19) der nicht gewahlten Schaltgabelarme (5') eingreifen, blockiert
wird. ‘ ’
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8. Schalteinrichtung‘(f) fur ein Schaltgetriebe nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dassder Wahlaktua- -
tor (15) pneumatisch, hydraulisch, elektromotorisch, elekiromagnetisch oder

elektrodynamisch betétigbar ausgefihrt ist.

9. Schalteinrichtung (1) fur ein Schaligetriebe nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dassflr den Fall,
dass zum Schalten zwei Gassen vorgesehen sind, der Wahlaktuator (15)

derart ausgebildet ist, dass er nur zwei Positionen annimmt.

10. Schalteinrichtung (1) fir ein Schaltgetriebe nach Anspruch S, da- |
durch gekennzeichnet, dassder Wahlaktuator (15) ein elektromag-
netisch oder elekirodynamisch betétigbarer Aktuator (15) ist.

11. Schalteinrichtung (1) fur ein Schaltgetriebe nach einem der voran-
g'ehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dassfirden Fall
eines elektromagnetisch betatigbaren Aktuators (15), dieser sowohl bei linearer
als auch bei rotatorischer Bewegung als Einfachhubmagnet, Umkehrhubmag- |
net oder Doppelhubmagnet ausgeftihrt ist.

12. Schalteinrichtung (1) fir ein Schaltgetriebe nach einem der voran-
gehenden Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dassfur -
den Fall eines elektrodynamisch betatigbaren Aktuators (15) dieser sowohl bei
linearer éls auch bei rotatorischer Bewegung als bistabiler Schaltmagnet,
Voice-Coil-Aktuator oder Moving-Magnet ausgefuhrt ist.
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13. Verwendung einer Schalteinrichtung (1) nach einem der vorange-
henden Anspriiche bei einem Getriebe, insbesondere bei einem Hauptgetriebe
eines Mehrgruppengetriebes, wobei die Wahlbewegung im Getriebe mecha-
nisch unabhéngig von der Wahlbewegung des vom Fahrer betatigbaren

Schaltkntppels durchfilhrbar ist, und dem Fahrer ein ihm gewohntes Schaltbild ‘

zur Verflgung gestellt wird.
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