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(57) Abstract: The invention relates to a seat valve, which has a second
valve closing body (2) at an axial distance from a first valve closing body (1)
on a valve tappet (6), which second valve closing body interacts, at an axial
distance from a first valve seat (3), with a second valve seat (4) provided in
the valve housing (9) in order to block the pressure-medium connection
between two pressure connections (7, 8) when the magnet armature (5) is
electromagnetically excited.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Sitzventil, das in einem
Axialabstand zu einem ersten VentilschlieBkdrper (1) an einem Ventilstdfel
(6) einen zweiten VentilschlieBkdrper (2) aufweist, der in einem
Axialabstand zu einem ersten Ventilsitz (3) mit einem im Ventilgehduse (9)
vorgesehenen zweiten Ventilsitz (4) zusammenwirkt, um in der
elektromagnetischen Erregung des Magnetankers %) die
Druckmittelverbindung zwischen zwei Druckanschliissen (7, 8) zu sperren.
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Sitzventil

Die Erfindung betrifft ein Sitzventil nach dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Ein bekanntes Sitzventil der angegebenen Art (EP 1 332 080 B1)
ist als binar schaltendes, druckkompensiertes Elektromag-
netventil mit groBem Durchfluss und/oder Druckdifferenz aus-
gefihrt, dessen Ventilsitz durch einenmit einer axialen Dichtung
versehenen VentilschlieRkOrper abgedichtet wird, wadhrend eine am
VentilschlielRkoOrper angeordnete Kompensationsdichtung als eine
Ringdichtung ausgefihrt ist, die den AuBenmantel des Ven-

tilschlieRkorpers radial beaufschlagt.

Folglich verursacht eine derartige Kompensationsdichtung eine
unerwinschte Reibung, einen zunehmenden Verschleill der Ring-
dichtung, wvermehrt Leckage und erhdhte Magnetkrafte zum Be-
tadtigen des VentilschlieBkdrpers, sodass folglich auch eine

leistungsfahigere Magnetspule notwendig wird.

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Sitzventil der angegebenen Art derart zu verbessern, dass dieses
die vorgenannten Nachteile nicht aufweist, wobei nach Mog-
lichkeit ein kostengiinstiges Sitzventil geschaffen wird, das

moéglichst geringe Gerauschprobleme verursacht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall fir ein Sitzventil der

angegebenen Art durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen aus der

Beschreibung mehrerer Ausfihrungsbeispiele hervor.

Es zeigen:
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Figur 1 im Langsschnitt sdmtliche Einzelheiten einer be-
vorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméalen

Sitzventils,

Figur 2 im Langsschnitt eine Prinzipdarstellung des Sitz-

ventils mit externen Kompensationskanalen,

Figur 3 im Langsschnitt eine Prinzipdarstellung eines

Sitzventils mit internen Kompensationskandlen.

Die Figur 1 zeigt im Langsschnitt samtliche Einzelheiten eines
Sitzventils, dessen Ventilgehduse 9 einen axial beweglichen
Magnetanker 5 und einen mit einem VentilstdBel 6 verbundenen
ersten VentilschlieRkoOrper 1 aufnimmt, mit einem im Ventil-
gehduse 9 fixierten ersten Ventilsitz 3 und einem Magnetkern 18,
sowie mit einer Magnetspule 14 zur Erregung des Magnetankers 5
in eine Schaltstellung, in welcher der VentilschlieRkorper 1
entgegen der Wirkung einer Ventilfeder 21 am ersten Ventilsitz
3 anliegt, um eine Druckmittelverbindung zwischen wenigstens
zwel in das Ventilgehause 9 einmiindende Druckanschliisse 7, 8 zu

sperren.

Die Erfindung sieht vor, dass in einem Axialabstand zum ersten
VentilschlieRkorper 1 am VentilstoBel 6 ein zweiter Ven-
tilschlieRkérper 2 angeordnet ist, der mit einem im Ventilgehause
9 vorgesehenen zweiten Ventilsitz 4 zusammenwirkt, um in der
elektromagnetischen Erregung des Magnetankers 5 die Druck-
mittelverbindung zwischen den zwei Druckanschliissen 7, 8 zu

sperren.

Beide VentilschlieBRkorper 1, 2 sind als koaxial zueinander am
VentilstdRel 6 ausgerichtete Dichtscheiben ausgebildet, die sich
infolge einer elektromagnetischen Ventilbetdatigung mit ihren

axialen Dichtringflachen 10 synchron an den beiden axialen
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Dichtringflachen 11 der Ventilsitze 3, 4 gleichzeitig dicht
anlegen. Die zwischen den beiden VentilschlieBkdrpern 1, 2 und
den Ventilsitzen 3, 4 angeordneten Dichtringfldchen 10, 11 sind
bevorzugt als Flachdichtungen ausgefihrt und weisen zur hyd-
raulischen Druckkompensation einem identischen Abdichtdurch-
messer auf. Als Dichtmaterial sind die Dichtscheiben bevorzugt

mit vulkanisiertem Gummi versehen.

Die Figur 1 verdeutlicht somit ein bindr schaltendes, je nach
gewahltem Druckmedium pneumatisch oder hydraulisch druckaus-
geglichenes Doppelsitzventil, an dessen Ventilstolel 6 der erste
VentilschlielRkorper 1 mit dem zweiten VentilschlieBRkdrper 2 in
Tandembauweise zu einer Baugruppe zusammengefasst ist. Zur
Druckkompensation sind beispielhaft in einer Parallelanordnung
zwel Kompensationskandle 12 im Ventilgehduse 9 vorgesehen, die
das Ventilgehduse 9 in der Peripherie beider Ventilsitze 3, 4 im

Bereich des Gehaduseunterteils 16 axial durchdringen.

Das Ventilgehadause 9 ist in Patronenbauweise mehrteilig aus-

gefihrt, bestehend aus einem Gehduseoberteil 13 zur Aufnahme
eines mit der Magnetspule 14 verbundenen elektrischen Steckers
15, dem Gehauseunterteil 16 zur Aufnahme des Kompensationskanals
12 und beider Ventilsitze 3, 4, sowle aus einem massiven Ge-

hausezwischenteil 17 zur Aufnahme des VentilstoBels 6 und des
Magnetkerns 18. Die Funktion des zweiten Ventilsitzes 4 wird
durch die ebene Oberseite des Gehduseunterteils 16 iibernommen,
wahrend der erste Ventilsitz 3 zur prazisen Einstellung als axial
im Gehaduseunterteil 16 verschiebbare Scheibe ausgebildet ist.
Bevorzugt bildet das Gehauseoberteil 13 mit der Magnetspule 14

und der Jochscheibe 23 ein Steckergehause.

Der Magnetkern 18 ist zur Einstellung des Restluftspalts als
axial im Gehausezwischenteil 17 verschiebbares Hiilsenteil

ausgebildet, wobei zwischen dem Magnetkern 18 und dem Gehau-
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sezwischenteil 17 eine Ventilfeder 21 angeordnet ist, die den
VentilstoBel 6 in entgegengesetzter Richtung zur Wirkung des
Magnetankers 5 beaufschlagt. Zur Einstellung der Vorspannkraft
der Ventilfeder 21 ist eine auf dem VentilstoBel 6 verschiebbare
Anschlagbuchse 22 angeordnet, an der sich das vom Gehéduse-
zwischenteil 17 abgewandte Ende der Ventilfeder 21 abstiitzt. Die
Anschlagbuchse 22 ist vollstadndig und die Ventilfeder 21 ab-

schnittsweise im Magnetkern 18 aufgenommen

Das Gehdusezwischenteil 17 ist mittels eines Jochrings 19 mit dem
Gehduseoberteil 13 verbunden. In Verbindung mit der Magnetspule
14 ist innerhalb des Jochrings 19 eine den Magnetanker 5
aufnehmende Fihrungshiilse 20 zwischen dem Gehauseoberteil 13 und
dem Gehdusezwischenteil 17 angeordnet, die zur wvariablen
Einstellung des Magnetankerhubs zwischen dem Gehauseoberteil 13
und Gehausezwischenteil 17 axial verlagerbar ist. Ferner be-
findet sich zwischen dem Gehduseoberteil 13 und der auf der
Fihrungshiilse 20 aufgeschobenen Magnetspule 14 eine Jochscheibe
23, die zur Ausbildung des Magnetkreises den Jochring 19 radial

kontaktiert.

Zur Anschlagdampfung befindet sich zwischen dem Magnetanker 5 und
dem geschlossenen Ende der Fihrungshiilse 20 ein elastisches
Dampfungselement 24, das beispielhaft als Gummistopfen am

Magnetanker 5 reibschliissig fixiert ist.

Zur prinzipiellen Veranschaulichung der in Figur 1 dargestellten
externen Anordnung der Kompensationskanale 12 wird im Nach-
folgenden auf die Figur 2 verwiesen, welche im Langsschnitt das
Gehduseunterteil 16 des Ventilgehduses 9 mit den darin in
Tandemanordnung integrierten beiden Ventilsitzen 3, 4 als auch
die zugehérigen beiden VentilschlieBkorper 1, 2 verdeutlicht,
die in der elektromagnetisch nicht erregten Grundstellung des

VentilstdRels 6 von beiden Ventilsitzen 3, 4 abgehoben sind,
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sodass entsprechend der gewdhlten Pfeildarstellung Druckmittel
Uber den zwischen den beiden Ventilsitzen 3, 4 horizontal in das
Gehduseunterteil 16 einmiindenden Druckanschluss 7 in das Ge-
hduseunterteil 16 einstrdmt. Danach verzweigt sich das
Druckmittel in Richtung beider gedffneten Ventilsitze 3, 4, womit
ein erster Teilstrom des Druckmittels {iber den gedffneten ersten
Ventilsitz 3 unmittelbar zum unterhalb des ersten Ventilsitzes
3 gelegenen Druckanschluss 8 gelangt, wadhrend ein zweiter
Teilstrom des Druckmittels lber den gedffneten zweiten Ven-
tilsitz 4 zundchst zum Kompensationskanal 12 gelangt, der neben
den beiden Ventilsitzen 3, 4 das Ventilgehduse 9 (Gehauseun-
terteil 16) vertikal durchdringt, bevor das Druckmittel zum

unteren Druckanschluss 8 gelangt.

Ferner zeigt die Figur 3 eine weitere geeignete Variante zur
Ausbildung und Anordnung der Kompensationskanale 12. Analog zu
Figur 2 zeigt die Figur 3 im Langsschnitt das Gehaduseunterteil
l6 mit den darin in Tandemanordnung integrierten Ventilsitzen 3,
4 als auch die zugehoérigen beiden VentilschlieRkorper 1, 2, die
in der Grundstellung des VentilstdRels 6 von beiden Ventilsitzen
3, 4 abgehoben sind, sodass entsprechend der gewadhlten
Pfeildarstellung Druckmittel iber den zwischen den beiden
Ventilsitzen 3, 4 horizontal in das Ventilgehduse 9 einmiindenden
Druckanschluss 7 in das Gehauseunterteil 16 einstrdmt. Danach
verzweigt sich das Druckmittel in Richtung beider gedffneten
Ventilsitze 3, 4, womit ein erster Teilstrom des Druckmittels
iber den gedffneten ersten Ventilsitz 3 unmittelbar zum unterhalb
des ersten Ventilsitzes 3 gelegenen Druckanschluss 8 gelangt,
wahrend ein zweiter Teilstrom des Druckmittels iiber den ge-
6ffneten zweiten Ventilsitz 4 zunachst zu den Kompensations-
kandlen 12 gelangt, welche die zwei VentilschlieBkoérper 1, 2
beiderseits des die VentilschlieBkorper 1, 2 tragenden Ven-
tilstdBels 6 vertikal durchdringen, bevor beide Druckmittel-

strome sich unterhalb des ersten Ventilsitzes 3 wieder in
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Richtung des unteren Druckanschlusses 8 vereinigen. Im Un-
terschied zu den Figuren 1 und 2 zeigt die Figur 3 somit eine
Variante zur integrierten Anordnung zweier Kompensationskandle
12, wonach beide Kompensationskandle 12 die beiden Dichtscheiben
der VentilschlieRkorper 1, 2 entfernt von den beiden Dicht-
ringflédchen 10, 11 innerhalb einer die VentilschlieRkérper 1, 2

verbindenden Hiilse lotrecht durchdringen.

Die Erfindung bezieht sich somit auf ein Doppelsitzventil, das
aufgrund gleicher Abdichtdurchmesser beider Ventilsitze 3, 4
druckkompensiert ist. Vorteilhaft kann aufgrund der zwei axial
gerichteten Flachdichtungen auf die Verwendung von Radial-
dichtungen verzichtet werden, sodass die eingangs zum Stand der

Technik zitierten Nachteile nicht auftreten.

Wie anhand der Figuren 2 und 3 verdeutlicht wurde, lasst sich das
Doppelsitzventil entweder mit externen Kompensationskandlen 12

oder mit internen Kompensationskandlen 12 zweckmalRig darstellen.

Entsprechend der Erfindungsbeschreibung wird der Durchfluss iber
zwel Stromungswege innerhalb des Gehduseunterteils 16 aufge-
teilt, wodurch sich im Vergleich zum Stand der Technik der
Ventilhub beim gleichen Sitzdurchmesser vorteilhaft halbieren
lédsst, mit dem Vorzug, dass sich folglich auch der magnetischen
Luftspalt zwischen dem Magnetanker 5 und dem Magnetkern 18

naherungsweise halbiert.

Durch die kleinere Reibungskraft innerhalb der bewegten Ven-
tilelemente, die verkleinerte Federkraft der Ventilfeder 21 und
aufgrund des kleineren magnetischen Luftspalts ist es méglich,
das komplette Sitzventil moéglichst leicht und klein zu gestalten.
Wegen dem geringeren Kupferbedarf fir die verkleinerte Mag-
netspule 14 und den verkleinerten Ventileinzelteilen lasst sich

das Sitzventil besonders kostenglinstig herstellen und die flir den



WO 2017/178271 7 PCT/EP2017/057913

Magnetanker 5 erforderlichen Retdatigungskrafte reduzieren sich
bei gleichzeitiger Verringerung der Schaltgerdusche aufgrund

reduzierter bewegter Massen und verkleinertem Ankerhub.
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Patentanspriiche

1.

Sitzventil, mit einem Ventilgehduse, das einen axial
beweglichen Magnetanker und einen mit einem VentilstéBel
verbundenen ersten VentilschlieRkoOrper aufnimmt, mit einem
im Ventilgehduse fixierten ersten Ventilsitz und einem
Magnetkern, sowie mit einer Magnetspule zur Erregung des
Magnetankers in eine Schaltstellung, in welcher der
VentilschlieRkdrper entgegen der Wirkung einer Ventilfeder
amersten Ventilsitz anliegt, umeine Druckmittelverbindung
zwischen wenigstens zwei in das Ventilgehduse einmiindende
Druckanschliisse zu sperren, dadurch gekennzeichnet, dass in
einem Axialabstand zum ersten VentilschlieRkorper (1) am
VentilstoBel (6) ein zweiter VentilschlieRkOrper (2)
angeordnet ist, der mit einem im Ventilgehduse (9) vor-
gesehenen zweiten Ventilsitz (4) zusammenwirkt, um in der
elektromagnetischen Erregung des Magnetankers (5) die
Druckmittelverbindung zwischen den zwei Druckanschliissen

(7, 8) zu sperren.

Sitzventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
beide VentilschlieBRkdrper (1, 2) als koaxial zueinander am
VentilstoRel (6) ausgerichtete Dichtscheiben ausgebildet
sind, die mit ihren axialen Dichtringfldchen (10) an den
beiden axialen Dichtringflédchen (11) der Ventilsitze (3, 4)

synchron anlegbar sind.

Sitzventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die zwischen den beiden VentilschlieRkorpern (1, 2) und den
Ventilsitzen (3, 4) angeordnete Dichtringflachen (10, 11)

als Flachdichtungen ausgefiihrt sind.

Sitzventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die beiden Dichtringflachen (10, 11) einen identischen
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10.

10

Abdichtdurchmesser aufweisen.

Sitzventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am
VentilstoRel (6) der erste VentilschlieRkdOrper (1) mit dem
zwelten VentilschlieRkorper (2) in Tandembauweise zu einer
Baugruppe zusammengefasst ist, die von wenigstens einem

Kompensationskanal (12) axial durchdrungen ist.

Sitzventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am
VentilstoRel (6) der erste VentilschlieRkdOrper (1) mit dem
zweiten VentilschlieRkOrper (2) in Tandembauweise zu einer
Baugruppe zusammengefasst ist, zu der in einer Paral-
lelanordnung wenigstens ein Kompensationskanal (12) im

Ventilgehduse (9) vorgesehen ist.

Sitzventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kompensationskanal (12) beide Dichtscheiben der

VentilschlieBkorper (1, 2) axial durchdringt.

Sitzventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
einer der beiden Druckanschliisse (7) zwischen den beiden

Ventilsitzen (1, 2) in das Ventilgehduse (9) einmiindet.

Sitzventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in
der vom zweiten Ventilsitz (4) abgehobenen Stellung des
zwelten VentilschlieBkdrpers (2)der Kompensationskanal
(12) mit dem zwischen den beiden Ventilsitzen (1, 2) in das
Ventilgehduse (9) einmindende Druckanschluss (7) verbunden

ist.

Sitzventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ventilgehduse (9) in Patronenbauweise mehrteilig
ausgefiihrt ist, bestehend aus einem Gehauseoberteil (13)

zur Aufnahme eines mit der Magnetspule (14) verbundenen
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11.

12.

13.

14.

11

elektrischen Steckers (15), einem Gehduseunterteil (16) zur
Aufnahme beider Ventilsitze (3, 4) und einem Gehduse-
zwischenteil (17) zur Aufnahme des VentilstoRels (6) und des

Magnetkerns (18).

Sitzventil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehausezwischenteil (17) mittels eines Jochrings (19)
mit dem Gehauseoberteil (13) verbunden ist, und dass in
Verbindung mit der Magnetspule (14) innerhalb des Jochrings
(19) eine den Magnetanker (5) aufnehmende Fihrungshiilse
(20) zwischen dem Gehauseoberteil (13) und dem Gehduse-
zwischenteil (17) angeordnet ist, die zur variablen
Einstellung des Magnetankerhubs zwischen dem Gehduse-
oberteil (13) und Gehdusezwischenteil (17) axial verla-

gerbar ist.

Sitzventil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Magnetkern (18) als axial im Gehdusezwischenteil (17)
verschiebbares Hiilsenteil ausgebildet ist, und dass
zwischen dem Magnetkern (18) und dem Gehdusezwischenteil
(17) eine Ventilfeder (21) angeordnet ist, die den Ven-
tilstdBel (6) in entgegengesetzter Richtung zur Wirkung des

Magnetankers (5) beaufschlagt.

Sitzventil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Einstellung der Vorspannkraft der Ventilfeder (21) eine
auf dem VentilstoRel (6) verschiebbare Anschlagbuchse (22)
angeordnet ist, an der sich das vom Gehdusezwischenteil (17)

abgewandte Ende der Ventilfeder (21) abstitzt.

Sitzventil nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anschlagbuchse (22) vollstdndig und die Ventilfeder

(21) abschnittsweise im Magnetkern (18) aufgenommen ist.
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Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X WO 2005/083309 Al (DANA CANADA CORP [CA]; 1-14
PERIC YURI [CA]; BRITTON MARK JAMES [CA])
9 September 2005 (2005-09-09)
figures 7, 9
X US 5 263 514 A (REEVES KIM C [US]) 1-14
23 November 1993 (1993-11-23)
the whole document
X US 20137082126 Al (FUJITA MAHORO M [US]) 1-14
4 April 2013 (2013-04-04)
paragraphs [0013] - [0037]; figures
X US 4 314 585 A (NISHIMIYA TORAZO ET AL) 1,2,4,6,
9 February 1982 (1982-02-09) 8-14
figure 1
_/ -

See patent family annex.

Further documents are listed in the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international

- "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date

considered novel or cannot be considered to involve an inventive

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

31 May 2017

Date of mailing of the international search report

09/06/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Asensio Estrada, G

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)
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X WO 2016/045216 Al (WANG LIFENG [CN]) 1-14

31 March 2016 (2016-03-31)
abstract; figures
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Information on patent family members

International application No
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Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

WO 2005083309 Al 09-09-2005 EP 1718891 Al 08-11-2006
JP 2007524050 A 23-08-2007
WO 2005083309 Al 09-09-2005

US 5263514 A 23-11-1993 AU 657661 B2 16-03-1995
BR 9303909 A 05-04-1994
CA 2105454 Al 29-03-1994
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JP HO74558 A 10-01-1995
NZ 248763 A 27-04-1995
US 5263514 A 23-11-1993

US 2013082126 Al 04-04-2013  NONE

US 4314585 A 09-02-1982 DE 2934181 Al 04-06-1980
GB 2029552 A 19-03-1980
JP 5589307 B2 19-02-1983
JP 55530546 A 04-03-1980
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/057913

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F16K1/44 F16K31/06
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16K

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X WO 2005/083309 Al (DANA CANADA CORP [CA];
PERIC YURI [CA]; BRITTON MARK JAMES [CA])

1-14

9. September 2005 (2005-09-09)
Abbildungen 7, 9

23. November 1993 (1993-11-23)
das ganze Dokument

4. April 2013 (2013-04-04)

9. Februar 1982 (1982-02-09)
Abbildung 1

X US 5 263 514 A (REEVES KIM C [US])

X US 2013/082126 Al (FUJITA MAHORO M [US])
Absédtze [0013] - [0037]; Abbildungen
X US 4 314 585 A (NISHIMIYA TORAZO ET AL) 1

1-14

1-14

2,4,6,

1 »

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

31. Mai 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

09/06/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Asensio Estrada, G

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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31. Méarz 2016 (2016-03-31)
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/057913

Datum der
Veroffentlichung

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

WO 2005083309 Al 09-09-2005 EP

US 5263514 A 23-11-1993 AU

1718891
2007524050
2005083309

657661
9303909
2105454
0590525
HO74558

248763
5263514

2934181
2029552
5589307
55530546
4314585

104197027
2016045216

08-11-2006
23-08-2007
09-09-2005

16-03-1995
05-04-1994
29-03-1994
06-04-1994
10-01-1995
27-04-1995
23-11-1993

04-06-1980
19-03-1980
19-02-1983
04-03-1980
09-02-1982

10-12-2014
31-03-2016

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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