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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur temporaren Untertei- fo T 53 Ao

lung eines als Verkehrsweg (30) genutzten Tunnels oder Rohrs /) ; \
(1) in voneinander getrennte Abschnitte (20, 21). Zur Untertei- / L \

lung in einzelne Abschnitte, wird ein Trennelement (10) verwen- e - &

det, welches aufblasbar ist und den Tunnel oder die Rohrleitung \ﬁ 0/ 34 /“"

im Wesentlichen abdichtend ausfillt. Damit kann, insbesondere
in Notfallen und insbesondere in Brandfallen, eine Unterteilung
des Tunnels oder der Rohrleitung in voneinander getrennte Ab-
schnitte erfolgen. Weiter Betriff die Erfindung eine Anordnung fur
einen Verkehrsweg, zur Durchfihrung dieses Verfahrens.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zu temporaren Unterteilung eines als Verkehrsweg genutzten Tunnels oder
Rohrs in voneinander getrennte Abschnitte geméss Oberbegriff des Anspruchs 1. Ferner betrifft die Erfindung eine An-
ordnung zur Durchflhrung des Verfahrens geméss Oberbegriff des Anspruchs 2.

Hintergrund

[0002] Es sind Tunnel oder Rohrleitungen als Verkehrswege fur Fahrzeuge bekannt, insbesondere fir Automobile, Eisen-
bahnen, Schwebebahnen (MAGLEV) und U-Bahnen. Im Falle von Rohrleitungen kénnen diese teilweise evakuiert sein,
um das Erreichen von sehr hohen Geschwindigkeiten durch die in den Rohrleitungen verkehrenden Fahrzeugen zu er-
moglichen.

Darstellung der Erfindung

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde die Sicherheit in Tunneln bzw. in Rohren, die als Verkehrswege fiir
Fahrzeuge dienen, zu verbessern.

[0004] Diese Aufgabe wird mit dem Verfahren geméass Anspruch 1 geldst.

[0005] Dadurch, dass durch das Aufblasen des mindestens einen Trennelements voneinander getrennte Tunnelabschnitte
oder Rohrabschnitte gebildet werden, kdnnen geféhrdete Bereiche auf einfache und rasche Weise von anderen Bereichen
getrennt werden.

[0006] Insbesondere kann dies als Brandschutzmassnahme dienen, wenn das mindestens eine Trennelement im Brand-
fall aufgeblasen wird, um einen Abschnitt des Tunnels oder des Rohrs feuerfrei und rauchfrei zu halten. Ebenso ist das
Verfahren vorteilhaft, wenn die Unterteilung bei einem Tunnel oder Rohr, in welchem Zige mit hoher Geschwindigkeit im
Vakuum verkehren kénnen, als Abdichtung vorgesehen wird. So kdnnen insbesondere Abschnitte mit Vakuum gegentiber
einem Abschnitt mit Normaldruck abgedichtet werden.

[0007] Bevorzugt ist, wenn sich das aufgeblasene Trennelement im Tunnel oder Rohr reibschlissig fixiert, was eine be-
sonders einfache Ausfiihrung ergibt. Es ist aber auch méglich, dass das aufgeblasene Trennelement und das Tunnelprofil
oder das Rohrprofil so ausgestaltet sind, dass sich mindestens teilweise ein Formschluss zwischen Trennelement und
dem Tunnel bzw. dem Rohr ergibt. Weiter ist es bevorzugt, dass das Tunnel- oder Rohrprofil im Bereich des Trennelements
mit Formelementen versehen ist, um ein abdichtendes Anliegen des Trennelements an der Innenseite des Tunnels oder
des Rohrs zu verbessern.

[0008] Der Erfindung liegt weiter die Aufgabe zu Grunde eine verbesserte Anordnung fiir einen Verkehrsweg fir ein Ver-
kehrsmittel zu schaffen.

[0009] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 2 erzielt.

[0010] Durch das mindestens eine aufblasbare Trennelement, welches derart angeordnet und ausgestaltet ist, dass es
im nicht aufgeblasenen Zustand den Tunnel- oder Rohrquerschnitt des mindestens einen Tunnels oder Rohrs fur das
Verkehrsmittel frei lasst und im aufgeblasenen Zustand den Tunnel- oder Rohrquerschnitt Gber eine vorgegebene Lange
im Wesentlichen vollstandig ausfillt, um damit voneinander getrennte Abschnitte im Tunnel oder im Rohr zu bilden, kann
eine einfache und rasche Unterteilung des Tunnels bzw. des Rohrs in voneinander getrennte Abschnitte erfolgen. Durch
die Aufblaseinrichtung wird das Trennelement aufgeblasen, was durch die Steuereinrichtung ausgeldst wird.

[0011] Bevorzugt ist die Rohrleitungsanordnung und/oder Tunnelanordnung mit einer Mehrzahl von Trennelementen ver-
sehen, die entlang des mindestens einen Rohrs und/oder Tunnels voneinander beabstandet angeordnet sind, was die
entsprechende Unterteilung in eine Mehrzahl von Abschnitte erlaubt. Damit kann in einem Brandfall eine eng definierte
Abschottung eines Abschnitts erméglicht werden und in einer Rohrleitungs- oder Tunnelanordnung fir Hochgeschwindig-
keitszuge im Vakuum kann eine Mehrzahl von Abschnitten vorgesehen werden, in welchen Normaldruck geschaffen wer-
den kann, ohne dass das Vakuum in den anderen Bereichen der Anordnung beeintrachtigt wird.

[0012] Bevorzugt weist die Aufblaseinrichtung mindestens einen pyrotechnischen Gasgenerator und/oder mindestens
eine Quelle unter Druck stehenden Gases auf. Damit kann ein rasches Aufblasen bewirkt werden. FUr eine langeriristige
Aufrechterhaltung des Drucks im Trennelement kann insbesondere auch eine Druckquelle mit einer Pumpe vorgesehen
werden. Bevorzugt ist die Steuereinrichtung zur Aufnahme und Auswertung von Signalen von Luftdrucksensoren und/oder
von Signalen von Brandsensoren ausgestattet, um eine automatische Auslésung des Aufblasens in einem Brandfall oder
allenfalls bei einem Druckanstieg oder Druckabfall in einem Rohr oder einem Tunnel zu erméglichen. Die Auslésung kann
aber auch manuell durch Personal in der Einsatzzentrale erfolgen. Dies allenfalls gestitzt auf die erwahnten Signale und
deren Auswertung durch die Steuereinrichtung und allenfalls gestutzt auf Bilder von im Tunnel angeordneten Kameras.

[0013] Bevorzugt ist die Anordnung mit mindestens einem Formstlck versehen, welches das Rohrprofil oder das Tunnel-
profil im Bereich des Trennelements &ndert, um ein abdichtendes Anliegen des aufgeblasenen Trennelements im Tunnel
bzw. in dem Rohr zu bewirken. Weiter ist es bevorzugt, dass die Anordnung Brandschutzdichtungen umfasst, insbeson-
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dere intumeszierende Brandschutzdichtungen, welche bei aufgeblasenem Trennelement zwischen der Aussenseite des
Trennelements und der Tunnelwand bzw. der Rohrwand liegend angeordnet sind. Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn
die erwahnten Formsticke mit den Brandschutzdichtungen versehen sind. Weiter ist es bevorzugt, wenn die Tunnel- oder
Rohrleitungseinrichtung im Bereich eines Trennelements mindestens einen durch Brandschutztiren und/oder luftdichte
Tlren abgetrennte Umgehungsraum bzw. Schutzraum fir Personen aufweist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0014] Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwendungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen
und aus der nun folgenden Beschreibung anhand der Figuren. Dabei zeigt:

Figur 1 grob schematisch einen Horizontallangsschnitt durch einen Teil eines Tunnels mit einem aufgeblasenen Trenn-
element;

Figur 2 eine schematische Ansicht eines Teils eines Verkehrswegs, der aus mehreren Tunneln oder Rohren gebildet
ist, mit Markierung derjenigen Stellen, an denen Trennelemente angeordnet sein kdnnen;

Figur 3 einen Vertikalquerschnitt durch einen Tunnel oder ein Rohr mit Férdermitteln flr eine magnetische Schwebe-
bahn;

Figur 4 eine Detailansicht von Figur 3; und

Figur 5 einen weiteren, grob schematischen VertikallAngsschnitt durch einen Tunnel.

Weg(e) zur Ausfiihrung der Erfindung

[0015] Figur 1 zeigt zur Erlauterung eines Beispiels der Erfindung eine Draufsicht auf einen horizontal aufgeschnittenen,
grob schematisch dargestellten Tunnel 1, der in diesem Beispiel als Tunnel fir den Autoverkehr mit der Fahrbahn 2 darge-
stellt ist. Im Tunnel ist ein Trennelement 10 dargestellt, welches den Tunnel in die beiden Tunnelabschnitte 20 und 21 un-
terteilt. Das Trennelement ist ein aufblasbares Element, welches im nicht aufgeblasenen Zustand zusammengefaltet an
einer Seite oder an der Decke des Tunnels angeordnet ist und im zusammengefalteten Zustand den Verkehrsraum frei
lasst. Im schematisch dargestellten aufgeblasenen Zustand fillt das Trennelement den Tunnel ganz aus und legt sich an
der Tunnelwandung an. Anstelle eines Trennelements 10 kdnnten auch mehrere Elemente vorgesehen sein, welche direkt
aneinander angrenzend oder mit einem Abstand voneinander zusammen das Trennelement an dieser Stelle im Tunnel
bilden. Dies ist mit den unterbrochenen Linien angedeutet, um zu zeigen, dass das Trennelement 10 durch zwei separate
Elemente 11, 12 gebildet sein kdnnte. Es kénnen auch mehr als zwei Elemente zusammen das Trennelement 10 bilden.

[0016] Das Trennelement ist aus einem gasdichten Material bzw. Materialverbund gebildet, um dessen ballonartiges Auf-
blasen zu erméglichen. Ferner ist das Trennelement aus einem Material bzw. Materialverbund gebildet, welcher fur die
Anwendung des Trennelements als Brandschutztrennelement entsprechende Feuerfestigkeit aufweist, um den bei einem
Brand im Tunnel auftretenden Temperaturen fiir eine vorbestimmte Zeit zu widerstehen. So kann das Trennelement in
diesem Beispiel aus Aramidmaterial bestehen oder solches Material aufweisen.

[0017] Zum Aufblasen des Trennelements ist eine Aufblaseinrichtung 4 vorgesehen. Diese kann das zum Aufblasen des
zusammengefalteten Trennelements benétigte Gas durch einen oder mehrere pyrotechnische Gaserzeuger bereitstellen
und/oder durch in Druckflaschen gespeichtertes Gas. Auch eine Pumpe kann vorgesehen sein, um Druckluft fir das Auf-
blasen und insbesondere fir das Aufrechterhalten des aufgeblasenen Zustands fir eine langere Zeitspanne zu bewirken.
Insbesondere kann eine Kombination von solchen Mitteln vorgesehen sein. Weiter ist eine Steuereinrichtung 5 vorgese-
hen, welche die Auslésung bzw. das Aufblasen des Trennelements steuert. Dies kann durch Aktivierung durch eine Be-
dienungsperson, durch Brandmelder, die mit der Steuereinrichtung verbunden sind, durch eine Ubergeordnete Steuerung
oder auf andere Weise erfolgen.

[0018] Das Trennelement 10 ist derart an den Tunnelquerschnitt angepasst, dass es im aufgeblasenen Zustand méglichst
dicht anliegend an die Tunnelwand zu liegen kommt. Dies kann unterstutzt werden, wenn im Bereich des Trennelements
im Tunnel Formstiicke vorgesehen werden, welche das Anliegen des Trennelements verbessern, was nachfolgend noch
genauer erlautert wird. Grundsétzlich ist es bevorzugt, dass das Trennelement mit seiner Form an den Tunnelquerschnitt
angepasst ist, also fir den Fall eines rechteckigen Tunnelquerschnitts eine im Wesentlichen quaderférmige Form aufweist.

[0019] Bevorzugt sind im Tunnel im Bereich des Trennelements Brandschutzdichtungen vorgesehen, welche mit dem
Trennelement zusammenwirken, um die Abschnitte 20 und 21 im Brandfall feuer- und rauchdicht voneinander zu trennen.
Derartige Brandschutzdichtungen sind bekannt, insbesondere als intumeszierende Dichtungen, und miussen hier nicht
weiter beschrieben werden. Besonders bevorzugt ist es, wenn die erwdhnten Formstiicke mit Brandschutzdichtungen
versehen sind. Diese kommen dadurch in engen Kontakt mit dem Trennelement 10, wenn dieses aufgeblasen ist.

[0020] Bevorzugt ist weiter vorgesehen, dass im Bereich eines Trennelements im Tunnel jeweils auch ein aus dem Ver-
kehrsbereich fuhrender Fluchtweg vorgesehen ist. Dies kann ein durch nicht dargestellte Brandschutztiiren und Uberdruck
gesicherter Fluchtweg in der dargestellten Form eines Umgehungsraums (Bypass) 25 zur Umgehung des Trennelements
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10 ausgefuhrt sein, welcher von dem einen Tunnelabschnitt 20 zum anderen Tunnelabschnitt 21 fuhrt. Dies kann aber
auch ein Fluchtweg sein, der in einen separaten Sicherheitsraum flhrt oder in eine parallele Tunnelréhre, welche luftungs-
technisch von der dargestellten Tunnelréhre getrennt ist.

[0021] Figur 2 zeigt ebenfalls grob schematisch einen Teil eines Verkehrswegs 30, der aus einer Mehrzahl von Rohren
und/oder Tunneln 31 gebildet ist. Dies kann insbesondere ein Rohrleitungssystem sein, in welchem ein Vakuum herrscht
und in welchem Hochgeschwindigkeitszlige verkehren. Insbesondere Zuge, welche magnetisch schwebend gehalten und
angetrieben werden. Die Rohre 32 und 33 kénnen dabei den Streckenverlauf bei Ausweichstellen und ,Bahnhdéfen” dar-
stellen, wahrend das Rohr 31 eine direkte Strecke bildet. In diesem Rohrleitungssystem ist eine Vielzahl von Trennele-
menten 10 gemass der Erfindung vorgesehen. Diese Trennelemente umfassen jeweils mindestens ein aufblasbares Ele-
ment, welches eine im Wesentlichen luftdichte Unterteilung des Rohrs bilden kann, wenn es aufgeblasen wird. Damit ist
eine wahlweise Unterteilung in viele Abschnitte méglich. Im Bedarfsfall kann ein Abschnitt, in welchem ein Zug befindlich
ist, oder ein Abschnitt, in welchem Wartungsarbeiten durchgefuhrt werden, mit Atmospharendruck versorgt werden und
dieser Abschnitt ist beidseits durch ein Trennelement von den anderen Bereichen des Verkehrswegs 30 getrennt, in wel-
chen weiterhin das Vakuum herrscht. Dies erlaubt es auch, rasch wieder zu einem Normalbetrieb zurlickzukehren, da
nur der zuvor beidseits durch die Trennelemente abgetrennte Abschnitt wieder zur Erzeugung des gewilinschten Vakuums
leergepumpt werden muss. Naturlich missen vor der Aufnahme des Betriebs die ausgelésten bzw. flr eine bestimmte Zeit
aufgeblasenen Trennelemente entfernt und durch neue Trennelemente ersetzt werden. In einer Ausfihrung kann vorge-
sehen werden, dass die Trennelemente zusammenfaltbar sind, so dass sie wiederverwendbar sind. Insbesondere ist es
bevorzugt, dass sich die Trennelemente beim Ablassen des in ihnen befindlichen Gases automatisch zusammenfalten.
Damit werden Wartungsarbeiten vereinfacht.

[0022] Die Figuren 3 und 4 zeigen grob schematisch einen Vertikalschnitt durch ein Rohr, welches fur einen schwebend
in seitlichen Schienen 37 geflihrten Zug vorgesehen sind. Solche MAGLEV (Magnetic Levitation) Zugskonzepte sind dem
Fachmann bekannt und diese missen hier nicht weiter erlautert werden. In diesem Beispiel ist einerseits dargestellt, dass
in dem Rohr im Bereich des Trennelements Formstiicke 41 und 42 vorgesehen sind. Diese sind so geformt, dass sie eine
moglichst passende Anlageflache fur das aufgeblasene Trennelement bilden. Damit kann die Luftdichtigkeit der Untertei-
lung durch das Trennelement gut sichergestellt werden. Ist das Trennelement auch oder nur als Brandschutztrennung
vorgesehen, wie am Beispiel von Figur 1 zuvor erldutert, so sind die Formstlcke bevorzugt mit Brandschutzdichtungen
versehen.

[0023] Im gezeigten Beispiel eines Rohrs mit Vakuum fur einen MAGLEV-Zug, kénnen in den Schienen 37 weitere Trenn-
elemente 10 vorgesehen sein, wie in Figur 4 dargestellt. Damit kann die luftdichte Trennung auch fir den Schienenbereich
sichergestellt werden.

[0024] Das jeweilige Trennelement kann im Tunnel bzw. im Rohr im aufgeblasenen Zustand nur durch Reibungskraft
gehalten werden. Bei einem Trennelement, welches einen evakuierten Abschnitt mit nadherungsweise 0 bar Druck von
einem Abschnitt mit 1 bar Druck trennt und welches Trennelement mit zum Beispiel 2 bar Druck aufgeblasen ist und
an der Rohrwandung und allenfalls den Formstucken anliegt, kann eine Lange von rund 12 Metern des Trennelements
genugen, um es sicher an seiner Stelle im Rohr zu halten. Es kénnen aber auch Verankerungen und/oder es kann eine
Formschlussverbindung zwischen dem aufgeblasenen Trennelement und dem Rohr bzw. dem Tunnel vorgesehen sein.
Der Durchmesser des Trennelements ist dem Durchmesser des Tunnels bzw. des Rohrs angepasst und betragt daher
ebenfalls mehrere Meter, insbesondere zum Beispiel mehr als 5 Meter.

[0025] Wenn im Tunnel oder im Rohr Installationen vorgesehen sind, was in der Regel so ist, so werden diese im Bereich
des Trennelements so ausgefiihrt, dass sie durch das sich aufblasende Trennelement beiseitegeschoben werden kénnen.
Dabei kann die Zerstérung der Installationen in Kauf genommen werden. Es kann auch vorgesehen sein, dass sich sol-
che Installationen vor dem Aufblasen des Trennelements selbsténdig entfernen/zuriickziehen/zerstéren, um Platz fur das
Trennelement zu schaffen.

[0026] Figur 5 zeigt als Beispiel einen grob schematischen Vertikalschnitt durch einen U-Bahn-Tunnel oder Tramtunnel
oder Eisenbahntunnel. Dabei ist im Bereich des nicht dargestellten Trennelements das Gleisbett aus Schotter durch ein
Gleisbett 8 aus Beton oder Stahl oder aus einem anderen luftdichten Material ersetzt, um eine ebene Auflage flir das
Trennelement und damit mit diesem zusammen einen luftdichten Abschluss zu bilden. Im Bereich der Fahrleitung an der
Decke des Tunnels ist eine Aushnehmung 9 vorgesehen, in welche die Fahrleitung vom Trennelement verdrangt werden
kann. Dieses fullt vorzugsweise den ganzen Bereich 9 aus.

[0027] Die Lange des Trennelements wird in Abhangigkeit vom Durchmesser und vom Druck gewahlt, wobei der Durch-
messer und Druck vom Tunnel, in welchem das Trennelement installiert wird, vorgegeben sind.

[0028] Es wird somit gemass der Erfindung zur temporaren Unterteilung von Tunneln oder Rohren, in welchen Verkehrs-
mittel fahren, in einzelne Abschnitte, ein Trennelement beschrieben, welches aufblasbar ist und den Tunnel oder die Rohr-
leitung im Wesentlichen abdichtend ausfiillt. Damit kann, insbesondere in Notfallen und insbesondere in Brandféllen, eine
Unterteilung des Tunnels oder der Rohrleitung in voneinander getrennte Abschnitte erfolgen.
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[0029] Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevorzugte Ausfihrungen der Erfindung beschrieben sind, ist klar darauf
hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf diese beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhalb des Umfangs der
folgenden Anspriiche ausgefiihrt werden kann.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur temporaren Unterteilung eines als Verkehrsweg fir die Personenbeférderung und/oder Frachtbeférde-
rung dienenden Tunnels oder Rohrs (1) in voneinander getrennte Tunnelabschnitte oder Rohrabschnitte (20, 21),
wobei die Unterteilung durch das Aufblasen mindestens eines aufblasbaren Trennelements (10) im Tunnel oder Rohr
(1) erfolgt, welches Trennelement im aufgeblasenen Zustand den Tunnelquerschnitt bzw. den Rohrquerschnitt Gber
eine vorbestimmte Lange im Wesentlichen ganz ausfullt, dadurch gekennzeichnet, dass die Unterteilung als Abdich-
tung zur Aufrechterhaltung eines Vakuums in einem Tunnelabschnitt oder Rohrabschnitt (20, 21) erfolgt, wobei sich
das aufgeblasene Trennelement (1) im Tunnel oder Rohr (1) reibschlissig fixiert, und/oder wobei das aufgeblasene
Trennelement (10) und das Tunnelprofil oder das Rohrprofil so ausgestaltet sind, dass sich ein Formschluss zwischen
Trennelement und dem Tunnel bzw. dem Rohr (1) ergibt.

Anordnung fir einen Verkehrsweg (30) fir ein Verkehrsmittel zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, um-
fassend mindestens ein Rohr und/oder mindestens einen Tunnel (1), mindestens ein aufblasbares Trennelement (10),
welches derart angeordnet und ausgestaltet ist, dass es im nicht aufgeblasenen Zustand den Tunnel- oder Rohrquer-
schnitt des mindestens einen Tunnels oder Rohrs (1) fur das Verkehrsmittel frei 1dsst und im aufgeblasenen Zustand
den Tunnel- oder Rohrquerschnitt Giber eine vorgegebene Lange ausflllt, um damit voneinander getrennte Abschnitte
(20, 21) im Tunnel oder im Rohr (1) zu bilden, und weiter umfassend eine Aufblaseinrichtung (4) zum Aufblasen des
Trennelements und eine Steuereinrichtung (5) zur Aktivierung des Aufblasens, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
ordnung eine Mehrzahl von Trennelementen (10) umfasst, die entlang des mindestens einen Rohrs und/oder Tunnels
(1) voneinander beabstandet angeordnet sind, wobei das Trennelement derart ausgestaltet ist, dass das aufgeblase-
ne Trennelement im Tunnel oder Rohr reibschlissig fixierbar ist, und/oder wobei das aufgeblasene Trennelement und
das Tunnelprofil oder das Rohrprofil so ausgestaltet sind, dass sich ein Formschluss zwischen Trennelement und dem
Tunnel bzw. dem Rohr ergibt, und wobei der mindestens eine Tunnel der Anordnung ein Eisenbahntunnel oder ein
U-Bahntunnel ist, in welchem ein teilweises Vakuum herrscht oder dass das mindestens eine Rohr der Anordnung
ein Rohr ist, in welchem ein teilweises Vakuum herrscht.

Anordnung nach Anspruch 2, wobei die Aufblaseinrichtung (4) mindestens einen pyrotechnischen Gasgenerator und/
oder mindestens eine Quelle unter Druck stehenden Gases umfasst und/oder eine Druckquelle mit einer Pumpe
umfasst und wobei die Steuereinrichtung (5) zur Aufnahme und Auswertung von Signalen von Luftdrucksensoren
ausgestattet ist.

Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, wobei diese mindestens ein Formstlck (41, 42), und insbesondere mehrere
Formstlicke umfasst, welche das Rohrprofil oder das Tunnelprofil im Bereich des Trennelements &ndern, um ein
abdichtendes Anliegen des aufgeblasenen Trennelements im Tunnel bzw. in der Rohrleitung zu bewirken.

Anordnung nach einem der Anspriche 2 bis 4, wobei diese Brandschutzdichtungen, insbesondere intumeszierende
Brandschutzdichtungen umfasst, welche bei aufgeblasenem Trennelement zwischen der Aussenseite des Trennele-
ments und der Tunnelwand bzw. der Rohrwand liegend angeordnet sind.

Anordnung nach den Ansprichen 4 und 5, wobei genannte Formstiicke vorhanden sind, welche mit den Brandschutz-
dichtungen versehen sind.

Anordnung nach einem der Anspriche 2 bis 6, wobei diese mindestens im Bereich eines Trennelements (10) min-
destens einen durch Brandschutztliiren und/oder luftdichte Turen abgetrennten Umgehungsraum (25) fir das Trenn-
element oder mindestens einen Schutzraum fir Personen aufweist.

Anordnung nach einem der Anspriche 2 bis 7, wobei das Trennelement einen zusammenfaltbaren, gasdichten Sack
umfasst, welcher aufblasbar ist und im aufgeblasenen Zustand im Wesentlichen Zylinderform oder Kugelform aufweist.

Anordnung nach Anspruch 8, wobei der Sack im aufgeblasenen Zustand als Kugel einen Radius von grdsser als
5 Meter aufweist oder im aufgeblasenen Zustand als Zylinder einen Radius von mehr als 5 Meter und eine Lange
von mehr als 10 Meter aufweist.
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