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Vynalez sa tyka zmesnej trhaviny so zvy-
Senou fyzikdlnou stabilitou.

Podstatou vynédlezu je pouZitie mocovino-
formaldehydovych Zivic v mnoZstve 0,5 aZ
16 % hmot., s vfhodou 1,0 aZ 4,0 % hmot,
na zniZenie rozvrstvenia alebo segregécie
jej zloziek. Vynalez moZu vyuZivat zavody
vyrdbajice vybuSniny ako aj spotrebitelia

vybudnin.
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Vynélez sa tyka zmesne} trhaviny so zvy-
Senou fyzikdlnou stabilitou v spojitosti so
zniZenim rozvrstvenia alebo segregdcie jej
zloZiek vplyvom aditiva na bdze mocovino-
formaldehydovych kondenzéatov.
vyznam ako v civilnej, tak aj vojenskej ob-
lasti pouZitia. Najroz8irenejSim donorom
kyslika v nich je dusi€nan aménny — teda
najrozSirenejSimi zmesnymi trhavinami sd
amonoliadkové trhaviny. Tieto trhaviny je
mo?né rozdelit do dvoch hlavnych skupin:

I. zmesi dusi¢nanu aménneho s palivom
II. zmesi dusiénanu aménneho, vody s
prisadou plastifikdtora a vybusnej zlu-
¢eniny alebo senzibilizdtora.

Trhaviny prvej skupiny sa méZu vyrabat
v zdvodoch na vybudniny, ale CastejSie sa
pripravuji priamo na mieste pouZitia. Du-
sinan amdnny sa zmieSava s palivom, kto-
rym modZe byt vela organickych 1ldtok, ale
v podstate sa najCastejSie pouZivaju kva-
palné uhlvodiky — topné oleje, nafta a
pod. U nés trhaviny uvedeného typu sd zné-
me pod kodovym oznadenim DAP, v zahra-
nifie obdobné zmesi st oznafené ANDK (v
NDR), ANC (v NSR), lIgdanit (v ZSSR),
ANFO alebo ANBA (v anglickej literatire),
zmesi dusiCnanu aménneho s kovovym pras-
kom, uholnym prachom a pod., nazyvané
niekedy nitrokarbonitrdty a oznaované
NCN.

Trhaviny druhej skupiny st charakteri-
zované pomerne jednoduchou a nenédrodnou
vyrobou. U nés s zndme pod kédovym ozna-
Genim TPV (trhaviny plastifikované vodou).
V USA a Kanade pre kaZovitd konzistenciu
sti nazyvané ,slurry explosives a pre vag-
Siu hustotu sa oznatuja DBA (,,dense blas-
ting agents"), v ZSSR sa tieto zmesi ozna-
€uji , hydromex“. V sidasnosti najuZivanej-
$im rozdelnim trhavin typu ,slurry" je z
hladiska obsahu vybusného senzibilizatoru
a to na:

@) Slurry Explosives (SE), ktoré sa scit-
livené vybuSnym senzibilizdtorom (trinitro-
toluén, hexogén, nitroestery, dusitnany al-
kanol- alebo alkylaminov, hydroxyalkylni-
traty a iné).

b) Slurry Blasting Agents (SBA), ktoré
neobsahuji Ziadny vybudny senzibilizdtor a
s zcitlivené nevybuSnym palivom, najdas-
tejSie hlinikovym prachom a/alebo inou l4t-
kou (topny olej, vldknita celuléza, guar-
-gum, polyvinylchlorid, sira, parafin, hexa-
metyléntetramin a iné), resp. prevzdusiiuji-
cimi ldtkami — prisadami (perlit, sklene-
né drt, korok, polystyrén, prylovany dusié-
nan amoénny a iné), alebo latkami uvoliiu-
jacimi plyn (peroxidy, dusitany, uhligitany
a inéj.

Vybusné zmesi na baze dusiénanu amén-
neho si charakterizované nizkymi vyrob-
nymi nékladmi, vysokou bezpetnostou vy-
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roby a manipuldcie. Jednou z ich velkych ne-
vihod je nizka fyzikdlna stabilita, spo€iva-
jica hlavne v rovrstvgvani alebo segregé-
cii jej zloZiek.

U trhavin typu ,slurry®” pri vasSom ob-
sahu kvapalnej fazy (nad 40 %) a nedosta-
tofnom jej zahusteni prebieha usadzovanie
pevnych zloZigk a ich hromadenie v niZ8ich
vrstvach.

U trhavin typu ,,DAP" sa pozoruje steka-
nie kvapalného paliva do niZ8ich vrstiev vy-
bu3niny.

Tieto transportné javy spOsobené migra-
ciou zloZiek odliSujicich 3a najmé svojou
formou a hustotou, negativne ovplyvilujd
funkénd spolahlivost koreSponduiticich né-
loZi a robia skladovatelnost uvedenych ty-
pov trhavin prakticky nemoZnou.

Tieto nedostatky odstraifiuje zmesné trha-
vina =0 zvySenou fyzikdlnou stabilitou na
béze dusiCnanu aménneho podla vyndlezu,
priCom ako zloZkou zniZujicou rozvrstve-
nie alebo segregdciu obsahuje vio vode ne-
rozpustny modovinoformaldehydovy konden-
zat v mnoZstve 0,5 aZ 16 % hmot., s vyho-
dou 1,0 aZ 4,0 % hmot., charakterizovany
vychodzim moldrnym pomercm formaldehy-
du k modovine 0,7 aZ 2,5, s vyhodou 0,85
az 1,9.

Vyhodou tohto vyndlezu je zvySenie fy-
zik4lnej stability zmesnych trhavin elimi-
néciou transportnych javov, v spojitosti s
migraciou kvapalnych tdasti paliva v hmo-
te vybuSniny, technicky dostupnym -aditi-
vom s antispekavym G¢inkom. Tato skutod-
nost umpZiiuje realizdciu aj malopriemero-
vych néloZi vzhladom na stabilitu detoné-
cie, ktord koreSponduje homogenite zmesi.
Homogenitou zmesi je dalej moZné wovplyv-
nit obsah neZiadtcich povybuchovych splo-
din, zvySenie objemovej koncentracie ener-
gie, neZiaduce zlyhavky, ¢o v konetnom do-
sledku md priaznivy vplyv na bezpecnost a
ekonomiku trhacich prac.

Vy88i Gc¢inok, dosahovany podla tohto vy-
nélezu, nebol doposial v literatire popisa-
ny a dokumentujice priklady nijako neob-
medzuid jeho rozsah.

V3etkymi percentudlnymi tddajmi si mie-
nené hmotnostné percenta.

Priklad 1 -

7 technického dusiénanu aménneho, mo-
torovej nafty [ceténové &islo 45 a viskozita
2,4.10-6 m?s) a modovinoformaldehydové-
ho kondenzdtu 's vychodzim moldrnym po-
merom formaldehydu k modovine 0,85, sa
pripravia zmesi. Z tychto zmesi sa potom
vytvoria ndloZe s priemerom 105 mm a diZ-
kou 1500 mm (PVC wobal hribky steny 3 mm],
ktoré si pocinovou néloZzkou 1000 g trini-
trotoluenu uvedené k detondcii. ZloZenie
tychto zmesi a detonaéné rychlosti pre néa-
bojové hustoty 1,05 aZ 1,10 g.cm~3 pre-
zentuje nasledujica tabulka &. 1.
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Tabulka ¢. 1

ZloZenie zmesi (%) Detonad¢nd rychlost (km . s™1)
: Mocovino-  Motorova nafta Voda
Dusiénan formaldehy-
amoniny dovy kon-
denzét
93,80 — 5,42 0,50 3,90
83,70 16,00 — 0,30 3,30
89,90 6,40 3,30 0,40 3,75
91,60 4,00 4,00 0,40 3,90
92,10 2,90 4,45 0,50 3,90
93,50 1,90 4,80 0,60 3,90
88,50 3,80 3,90 3,80 3,70
Priklad 2 nachylnost k aglomerdcii a u troch vzoriek
rozvrstvenie oleja po dobu skladovania vo
7 technického dusinanu amdénneho, mine- valcovych nadobach priemeru 90 mm, napl-
rdalneho oleja (hustota pri 20°C 0,9 g .cm”3, nenych do vysky 500 mm zmesou. Zmesi sa
viskozita 6.10-6 m?'s, teplota tuhnutia pod skladujt pri teplote 18 aZ 24 °C po dobu 60
—20 °C) a mocovinoformaldehydového kon- dni.
denzatu ako v priklade 1:sa pripravia zmesi. Vysledky prezentuje tabulka €. 2.

U tychto zmesi sa sleduje sypnd hmotnost,

Tabulka ¢. 2

Dusitnan Mofovino-  Olej Voda Sypnd Stav po 60 diioch
Vzorka ¢. amoénny formalde- hmotnost
hydovy (g.cm™3)
kondenzéat
1 83,60 16,00 — 0,40 0,92 zmes silne prasila a nement
konzistenciu po celd dobu
skladovania
2 93,90 — 5,50 0,60 0,74 zmes kompaktnd, ale nie

stvrdnutd, narazom sa vSak
nerozpaddva a nesype sa

3 91,50 4,00 4,00 0,50 0,77 zmes kompaktnd, lahkym razom
sa rozpada a sype sa

4 92,20 2,40 4,60 0,80 0,75 dtto vzorka C. 3

5 93,20 1,00 5,00 0,80 0,74 zmes kompaktnd, silnej5im
rédzom sa rozpadd, ndznaky
aglomeracie

6 87,80 10,00 2,00 0,20 0,79 dobre sypnd, neprasi

U vzoriek &. 2, 3 a 5 sa po skonceni skladovania stanovi obsah oleja v hornej vrst-
ve (1,0 cm vySka) zmesi a rovnako tak v najspodnejdej vrstve zmesi.
Vysledky prezentuje tabulka C. 3.

Tabulka ¢. 3

Vzorka €. Obsah oleja (%)
Vrchnd vrstva Spodna vrstva
2 3,32 7,86
3 3,98 3,97

5 4,57 5,60
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Priklad 3

Z technického dusitnanu amdnneho, mi-
nerédlneho oleja ako v priklade 2, modovino-
formaldehydového kondenz&tu, charakteri-
zovaného vychodzim moladrnym pomerom
formaldehydu k mod&ovine 1,90 a praSkové-
ho hliniku sa pripravi zmes o zloZeni: 81,3
per. dusi¢nanu aménneho, 10,0 % hliniku

(préasok), 4,0 % modovinoformaldehydové-
ho kondenzétu, 4,0 % minerdlneho oleja a
0,2 % vody.

Po 60dilovom skladovani tejto zmesi sa
zisti rozvrstvovanie minerdlneho oleja.

Tato zmes uvedend k detonécii spésobom,
ako zmesi v priklade 1, vykazuje pre nébo-
jova hustotu 0,95 g.cm™3, detonadni rych-
lost 3,65 km .s~1,

PREDMET VYNALEZU

Zmesnd trhavina so zv{3enou fyzikédlnou
stabilitou na béaze dusitnanu aménneho, vy-
znatujica sa tym, Ze ako zloZku zniZujdcu
rozvrstvenie alebo segregéciu obsahuje wvo
vode nerozpustny modovinoformaldehydovy

Severografia, n., p., zdvod 7, Most

kondenzdt v mnoZstve 0,5 a¥ 16 %' hmot.,
s vyhodou 1,0 aZ 4,0 % hmot., charakterizo-
vany vychodzim moldrnym pomerom form-
aldehydu k moéovine 0,7 aZ 2,5, s vfhodou
0,85 iaZ 1,9.

Cena 2,40 KCs
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