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Abb. 2

(57) Abstract: The invention relates to an
electric refrigerator comprising a body provided
with an inner receiving compartment, a door
that is connected to the body in a mobile
manner and is used to close the inner receiving
compartment, and an air channel system applied
to the heat insulation rear wall. Said air channel
system comprises a covering plate provided
with air outlets, an evaporator arranged between
the air channel covering plate and the heat
insulation rear wall, and a ventilator. The
ventilator is applied horizontally above the
evaporator, the air outlets are applied obliquely
to the air channel covering plate, and the
air flow generated by the ventilator is blown
obliquely at an angle to the air channel covering
plate, upwards or downwards in the inner
receiving compartment.

(57) Zusammenfassung: Elektrischer Kiihl-
schrank, einschlieBlich eines Schrankkorpers,
der tber einen inneren Aufnahmeraum
verfligt, einer Tiir, die beweglich mit dem
Schrankkdrper  verbunden ist und dem
VerschlieBen dieses inneren Aufnahmeraums
dient, sowie eines Luftkanalsystems, das auf
der Wairmeisolationsriickwand  angebracht
ist, wobei dieses Luftkanalsystem eine
Abdeckplatte  mit  Luftaustrittséffnungen,
einen zwischen der Luftkanalabdeckplatte und
der Wirmeisolationsriickwand angebrachten
Verdampfer sowie einen Ventilator umfasst,
wobei der Ventilator waagerecht oberhalb

des Verdampfers angebracht ist, die Luftaustrittséffnungen auf der Luftkanalabdeckplatte schrig angebracht sind und der vom

Ventilator bewirkte Luftstrom mit

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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einem Winkel schrig zur Luftkanalabdeckplatte nach oben oder nach unten in den inneren Aufnahmeraum geblasen wird.
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Beschreibung

Elektrischer Kiuihlschrank

[Technologisches Gebiet]

Diese Erfindung erstreckt sich auf einen elektrischen Kihlschrank und bezieht sich
insbesondere auf das Luftkanalsystem eines elektrischen Kiihlschranks.

[Technologischer Hintergrund]

Elektrische Kiihlschranke, insbesondere elektrische Haushaltskiihlschrénke, die ein
Blasluftkihlsystem verwenden, sind auf der Rickwand des Kihllagerraums und des
Gefrierraums des Kiihlschranks in der Regel mit einem Luftkanalsystem ausgestattet. Dieses
Luftkanalsystem umfasst eine Luftkanaldeckplatte, die auf der hinteren
Warmeisolationswand von Kuhllagerraum oder Gefrierraum montiert ist, einen Verdampfer,
der im Zwischenraum zwischen Luftkanaldeckplatte und Warmeisolationswand angebracht
ist, sowie einen Ventilator, der am oberen oder unteren Ende des Verdampfers angebracht
ist. Auf der Luftkanalabdeckplatte werden einige Offnungen angebracht. Das Rotieren des
Ventilators fiihrt dazu, dass der durch den Verdampfer gekiihlte Luftstrom aus diesen
Offnungen in den Kiihllagerraum oder Gefrierraum gefiihrt wird, womit die Kiihlung der darin
gelagerten Gegenstande realisiert wird.

Der US-Patentantrag US2006/0070395 A1 offenbart einen herkdmmlichen elektrischen
Kihlschrank mit einem Luftkanalsystem. Im Luftkanalsystem dieses Kuhlschranks ist der
Ventilator senkrecht oberhalb des Verdampfers angeordnet. Aufgrund des recht grofden
Volumens des Ventilators ist der Motorteil des Ventilators in die Warmeisolationswand
eingebettet, wodurch sich die Dicke der Warmeisolationsschicht an dieser Stelle verringert,
was sich unglnstig auf das Halten der Temperatur des Kiihllagerraums im Kiihlschrank
auswirkt. Der US-Patentantrag US2007/0157646 A1 offenbart einen weiteren verbesserten
elektrischen Kihlschrank mit einem Luftkanalsystem. Der Ventilator im Luftkanalsystem
dieses Kiihlschranks wurde dergestalt verandert, dass er waagerecht oberhalb des
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Verdampfers angebracht ist. Auf diese Weise wurde der Nachteil des Ventilators in
US2006/0070395 A1 iiberwunden. Der gemeinsame Nachteil dieser beiden amerikanischen
Patentantrage besteht jedoch in Folgendem: Die Offnungen auf der Luftkanalabdeckplatte
sind senkrecht zu den Luftkanalen angebracht, was dazu fiihrt, das der kalte Luftstrom in
senkrechter Richtung zur Tir des Kuhllagerraums hinausgefiihrt wird. Wenn sich die Tar des
Kihllagerraums in gedffneter Stellung befindet, wird der kalte Luftstrom direkt vom Inneren
des Kihllagerraums nach auRerhalb des Kiihllagerraums geblasen, wodurch sich die
Energieverluste des Kiihllagerraums erhdhen.

[Inhalt der Erfindung]

Das Ziel dieser Erfindung besteht darin, einen elektrischen Kihlschrank bereitzustellen, der
Uber ein Luftkanalsystem verfiigt, mit dem die Energieeffizienz erhdht werden kann.

Zur Realisierung des genannten Ziels der Erfindung umfasst ein elektrischer Kiihlschrank
einer Ausfilhrungsweise dieser Erfindung einen Schrankkdrper mit einem inneren
Aufnahmeraum, eine beweglich mit dem Schrankkorper verbundene Tir zum VerschlieRen
dieses inneren Aufnahmeraums sowie ein auf der Warmeisolationsriickwand des
Schrankkorpers angebrachtes Luftkanalsystem, wobei dieses Luftkanalsystem eine
Luftkanalabdeckplatte mit Luftaustrittsdffnungen, einen zwischen Luftkanalabdeckplatte und
Warmeisolationsrickwand angebrachten Verdampfer sowie einen Ventilator umfasst. Dabei
ist der Ventilator waagerecht oberhalb des Verdampfers angebracht. Die
Luftaustrittséffnungen auf der Luftkanalabdeckplatte sind schrag angebracht. Der vom
Ventilator bewirkte Luftstrom blast mit einem Winkel schrag zur Luftkanalabdeckplatte nach

oben oder nach unten in den inneren Aufnahmeraum.

Als eine weitere Verbesserung dieser Erfindung handelt es sich bei dem beschriebenen
inneren Aufnahmeraum um den Kihllagerraum oder den Gefrierraum des elektrischen
Klhlschranks, wobei die beschriebene Luftkanalabdeckplatte auf der
Warmeisolationsrickwand von Kuhllagerraum oder Gefrierraum angebracht ist und einen
unteren halben Teil mit relativ breitem Zwischenraum zur Warmeisolationsriickwand sowie
einen oberen halben Teil mit relativ schmalem Zwischenraum zur Warmeisolationsriickwand

umfasst.
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Als eine weitere Verbesserung dieser Erfindung sind der beschriebene Verdampfer und der
Ventilator zwischen dem unteren halben Teil der Luftkanalabdeckplatte und der
Warmeisolationsriickwand angebracht und die beschriebenen schrag angebrachten
Luftaustrittsoffnungen auf dem oberen halben Teil der Luftkanalabdeckplatte angebracht.

Als eine weitere Verbesserung dieser Erfindung verfligt der obere Teil der
Luftkanalabdeckplatte im Gefrierraum (ber nach oben gerichtete Luftaustrittséffnungen,
wobei der aus diesen Luftaustrittséffnungen geblasene Luftstrom in die automatische
Eismaschine des Gefrierraums geflihrt wird.

Als eine weitere Verbesserung dieser Erfindung verfiigen die beschriebenen
Luftaustrittsoffnungen auf der Luftkanalabdeckplatte tiber an der Offnung nach innen
schrage Zungenteile, wodurch nach oben schrage Luftaustrittsdffnungen gebildet werden.

Als eine weitere Verbesserung dieser Erfindung verfiigen die beschriebenen
Luftaustrittséffnungen auf der Luftkanalabdeckplatte tiber an der Offnung nach auRen
schrage Zungenteile, wodurch nach unten schrage Luftaustrittsdffnungen gebildet werden.

Der Nutzeffekt dieser Erfindung besteht darin, dass schrage Luftaustrittsdffnungen
verwendet werden, womit verhindert wird, dass der Luftstrom direkt nach auerhalb der Tilr
des Kihlschranks geblasen wird, wodurch Energieverluste verringert werden.

[Kurze Erlauterung der Abbildungen]

Abbildung 1 zeigt ein dreidimensionales Schema eines elektrischen Kihlschranks dieser
Erfindung.

Abbildung 2 zeigt eine schematische Darstellung des Luftkanalsystems des Kiihllagerraums
des Kihlschranks aus Abbildung 1.

Abbildung 3 zeigt eine schematische Darstellung des Luftkanalsystems des Gefrierraums
des Kihlschranks aus Abbildung 1.

[Konkrete Ausfihrungsweise]
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Wie in Abbildung 1 dargestellt, umfasst ein elektrischer Kiihlschrank einer Ausfihrungsweise
dieser Erfindung einen Schrankkorper 1, der von einem warmeisolierten Gehause gebildet
wird, wobei dieser Schrankkdrper Uber einen Kiihllagerraum 2 (siehe Abb. 2) und einen
Gefrierraum 3 (siehe Abb. 3), die nebeneinander angeordnet sind, verfugt. Der
Kihllagerraum 2 und der Gefrierraum 3 bilden gemeinsam den inneren Aufnahmeraum des
Schrankkorpers 1. Am Kihllagerraum 2 befindet sich eine Kuhllagerraumtir 4 zum
Verschlieflen des Kihllagerraums 2. Am Gefrierraum befindet sich eine Gefrierraumtir 5
zum VerschlieRen des Gefrierraums 3. Auf der Gefrierraumtir 5 befindet sich im Gefrierraum
die Wasser- und Eisausgabedffnung 50. Die von der automatischen Eismaschine
produzierten Eisstlickchen kdnnen durch diese Wasser- und Eisausgabeodffnung 50
ausgegeben werden.

Wie in Abbildung 2 dargestellt, verfugt der Kuihllagerraum 2 iber eine aus
Warmeisolationsmaterial gebildete Warmeisolationsrickwand 10. Auf der
Warmeisolationsriickwand 10 ist das Luftkanalsystem des Kiihllagerraums angebracht.
Dieses Luftkanalsystem umfasst die Luftkanalabdeckplatte 60, den Verdampfer 63 des
Kihllagerraums sowie den Ventilator 64 des Kuhllagerraums. Zwischen der
Luftkanalabdeckplatte 60 und der Warmeisolationsriickwand befindet sich ein bestimmter
Zwischenraum. Die Luftkanalabdeckplatte umfasst einen unteren halben Teil 61 mit relativ
groRem Zwischenabstand zur Warmeisolationsrickwand und einen oberen halben Teil 62
mit relativ geringem Zwischenabstand zur Warmeisolationsriickwand. Die Gestaltung des
unteren halben Teils 61 mit einem relativ groRen Zwischenraum dient dazu, ausreichenden
Raum fiir die Aufnahme des Verdampfers 63 des Kiihllagerraums zur Verfligung zu haben.
Die Gestaltung des oberen halben Teils 62 mit einem relativ geringen Zwischenraum
ermoglicht es zum einen, den Kihllagerraum mit groRerem nutzbaren Raum zu versehen,
und zum anderen, den vom Ventilator 64 des Kihllagerraums angetriebenen Luftstrom noch
konzentrierter im relativ kleinen Zwischenraum stromen zu lassen. Der Ventilator 64 ist
waagerecht oberhalb des Verdampfers 63 des Kihllagerraums angebracht. Der waagerecht
angebrachte Ventilator ermdglicht es dem Luftstrom, ohne dass er abprallen muss, durch
den Verdampfer 63 des Kilhllageraums angesaugt und direkt zum oberen halben Teil 62 der
Luftkanalabdeckplatte 60 geblasen zu werden. Auf dem oberen halben Teil 62 der
Luftkanalabdeckplatte 60 befinden sich zum Kihllagerraum 2 gerichtete
Luftaustrittsoffnungen 620. Die Luftaustrittsdéffnungen 620 sind mit einem schragen
Zungenteil 622 versehen. Das Zungenteil 622 ist relativ zur Luftkanalabdeckplatte 60 nach
innen gebogen. Dadurch bildet sich an den Stellen der Luftaustritts6ffnungen 620 ein nach
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oben schrager Winkel. Der von den Luftaustrittsdéffnungen 620 ausgeblasene Luftstrom blast
nach Durchlaufen der Fihrung des Zungenteils 622 in nach oben schrager Richtung in den
Kihllagerraum 2.

Im Kuhllagerraum 2 sind einige Ablageschalen 20 sowie ein Schubfach 22 angebracht. Der
aus den Luftaustritts6ffnungen 620 schrag ausgeblasene Luftstrom stofdt auf die Decke
sowie die Ablageschalen 20 und das Schubfach 22 des Kiihllagerraums und prallt dann ab.
Wenn sich die Kihllagerraumtiir 4 in geschlossenem Zustand befindet, wird sich der
Luftstrom entlang der Richtung der Tlr nach unten bewegen und zuletzt durch die
Ruckluftoffnung 610 auf dem unteren halben Teil der Luftkanalabdeckplatte 60 in den
Verdampfer 63 des Kihllagerraums zurlickstromen. Wenn sich die Kihllagerraumtur 4 in
geodffnetem Zustand befindet, wird der Luftstrom nicht direkt nach auRerhalb der Tur
stromen, da die Stromungsrichtung des Luftstroms im Kihllagerraum 2 nicht direkt auf die
Kihllagerraumtir 4 gerichtet ist, wodurch sich die Energieverluste verringern.

Wie in Abbildung 3 dargestellt, ahnelt der Aufbau des Luftkanalsystems des Gefrierraums 3
dem Aufbau des Luftkanalsystems des Kiihllagerraums 2 in Abbildung 2. Der Unterschied
besteht in Folgendem: Da der Oberteil des Gefrierraums 3 mit einer automatischen
Eismaschine 24 ausgestattet ist, ist am oberen Ende des oberen halben Teils 72 der
Luftkanalabdeckplatte 70 eine nach oben gerichtete Luftaustrittséffnung 724 angebracht. Der
Luftstrom, der diese Luftaustrittsoffnung 724 durchlauft, kann in die automatische
Eismaschine 24 gefiihrt und speziell zur Bereitung von Eisstlickchen verwendet werden.

Vorstehend handelt es sich um eine relativ optimale Ausflihrungsweise dieser Erfindung.
Allgemeines technisches Personal aus diesem Gebiet kann auch auf der Grundlage
konkreter Erfordernisse ohne den Aufwand schopferischer Arbeit die vorstehende
Ausfuhrungsweise in geeigneter Weise anpassen. Zum Beispiel kann der schrag nach oben
gerichtete Luftstrom, der von den Zungenteilen der Luftaustrittsoffnungen auf der
Luftkanalabdeckplatte dieser Ausfiihrungsweise nach innen schrag hinausgefiihrt wird, auch
dergestalt angepasst werden, dass die Zungenteile den schrag nach unten gerichteten
Luftstrom schrag hinausfiihren, sofern die Wirkung erreicht wird, dass der Luftstrom schrag
hinausgeblasen wird. Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass diese geeigneten
Anpassungen innerhalb des Schutzbereichs der Anspriiche dieses Gebrauchsmusters liegen
sollen.
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Anspriiche

1. Elektrischer Kiihlschrank, einschliellich eines Schrankkorpers, der tber einen
inneren Aufnahmeraum verfigt, einer Tur, die beweglich mit dem Schrankkorper verbunden
ist und dem Verschlieflen dieses inneren Aufnahmeraums dient, sowie eines
Luftkanalsystems, das auf der Warmeisolationsriickwand angebracht ist, wobei dieses
Luftkanalsystem eine Abdeckplatte mit Luftaustrittsdéffnungen, einen zwischen der
Luftkanalabdeckplatte und der Warmeisolationsriickwand angebrachten Verdampfer sowie
einen Ventilator umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilator waagerecht oberhalb
des Verdampfers angebracht ist, die Luftaustrittsdffnungen auf der Luftkanalabdeckplatte
schrag angebracht sind und der vom Ventilator bewirkte Luftstrom mit einem Winkel schrag
zur Luftkanalabdeckplatte nach oben oder nach unten in den inneren Aufnahmeraum
geblasen wird.

2. Elektrischer Kuihlschrank geman Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei dem beschriebenen inneren Aufnahmeraum um den Kihllagerraum oder den
Gefrierraum des Kiihlschranks handelt, wobei die beschriebene Luftkanalabdeckplatte auf
der Warmeisolationsrickwand von Kuhllagerraum oder Gefrierraum angebracht ist und einen
unteren halben Teil mit relativ breitem Zwischenraum zur Warmeisolationsriickwand sowie
einen oberen halben Teil mit relativ schmalem Zwischenraum zur Warmeisolationsriickwand

umfasst.

3. Elektrischer Kuhlschrank geman Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
beschriebene Verdampfer und der Ventilator zwischen dem unteren halben Teil der
Luftkanalabdeckplatte und der Warmeisolationsriickwand angebracht sind und die
beschriebenen schrag angebrachten Luftaustrittsoffnungen auf dem oberen halben Teil der
Luftkanalabdeckplatte angebracht sind.

4. Elektrischer Kuhlschrank geman Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
obere Teil der Luftkanalabdeckplatte im Gefrierraum tber nach oben gerichtete
Luftaustrittsoffnungen verflgt und der von diesen Luftaustrittsoffnungen ausgeblasene
Luftstrom in die automatische Eismaschine des Gefrierraums gefihrt wird.
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5. Elektrischer Kuihlschrank gemald einem beliebigen der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die beschriebenen Luftaustrittséffnungen auf der
Luftkanalabdeckplatte (iber an der Offnung nach innen schrage Zungenteile verfiigen,
wodurch nach oben schrage Luftaustrittsoffnungen gebildet werden.

6. Elektrischer Kuhlschrank gemafR der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die beschriebenen Luftaustrittséffnungen auf der Luftkanalabdeckplatte (ber an der
Offnung nach aufen schriage Zungenteile verfligen, wodurch nach unten schrage
Luftaustrittsoffnungen gebildet werden.
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