Qe8!S T4 12) Patentskrift a0 SE 535 801 C2

Q:Z* P
S hdd b -
- o
2 )
‘f} m ,f (21) Patentansokningsnummer: 1150365-3 (51) Internationell klass:
y\/ —_— ‘}\% (45) Patent meddelat: 2012-12-27 B25D 9/26 (2006.01)
b’d .\ (41) Ansdkan allmant tillganglig:  2012-10-28 E21B 1/26 (2006.01)
(22) Patentansékan inkom: 2011-04-27
. (24) Lopdag: 2011-04-27
Sve r|ge (83) Deposition av mikroorganism: --
(30) Prioritetsuppgifter: -

(73) Patenthavare: ATLAS COPCO ROCK DRILLS AB, ., 701 91 Orebro SE
(72) Uppfinnare:  UIf NILSSON, Orebro SE

(74) Ombud: Margareta JANSSON et al., Atlas Copco Rock Drills AB, Patents, 701 91 Orebro
SE

(54) Benamning:  Slagverk, bergborrmaskin och borrigg

(56) Anférda

publikationer: ---
(47) Sammandrag:

Uppfinningen hanfor sig till ett slagverk innefattande ett hus (32) med minst tva
slagomstéliningskanaler (18, 19, 20); en omstaliningsanordning (31) med minst
tva omstallningspinneskanaler (35, 36, 37, 135, 136, 137) anordnade fér valbar
samverkan med slagomstaliningskanalerna (18, 19, 20); och en slagkolv (1)
som &r fram- och atergaende rorlig i huset (32) for att repetitivt sla pa ett stad
(2), vilken slagkolv (1) har en slaglangd som &r valbar med hjdlp av
omstallningspinneskanalerna (35, 36, 37, 135, 136, 137) och
slagomstaliningskanalerna (18, 19, 20). Enligt uppfinningen innefattar
omstaliningsanordningen (31) eft elastiskt element (48) anordnat att hélla
omstallningsanordningen (31) p4 plats for den slaglangd som ar vald; och ett
mandvreringsorgan (34) anordnat att valja omstaliningspinneskanal (35, 36, 37,
135, 136, 137) och darmed slagkolvens (1) slaglangd.
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SAMMANDRAG

Uppfinningen hanfér sig till ett slagverk innefattande ett hus (32) med minst tva
slagomstallningskanaler (18, 19, 20); en omstallningsanordning (31) med minst
tvad omstallningspinneskanaler (35, 36, 37, 135, 136, 137) anordnade fér valbar
samverkan med slagomstallningskanalerna (18, 19, 20); och en slagkolv (1)
som ar fram- och atergaende rérlig i huset (32) for att repetitivt sla pa ett stad
(2), vilken slagkolv (1) har en slaglangd som ar valbar med hjalp av
omstallningspinneskanalerna (35, 36, 37, 135, 136, 137) och
slagomstallningskanalerna (18, 19, 20). Enligt uppfinningen innefattar
omstallningsanordningen (31) ett elastiskt element (48) anordnat att halla
omstallningsanordningen (31) pa plats fér den slaglangd som ar vald; och ett
manodvreringsorgan (34) anordnat att valja omstallningspinneskanal (35, 36, 37,
135, 136, 137) och darmed slagkolvens (1) slaglangd.

Fig. 2
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SLAGVERK, BERGBORRMASKIN OCH BORRIGG

TEKNISKT OMRADE

Foreliggande uppfinning hanfér sig till ett slagverk enligt ingressen pa
patentkrav 1.

TEKNIKENS STANDPUNKT

| bergborrmaskiner och andra hydrauliska slagverk gar en slagkolv fram och
tillbaka i ett cylinderformat hus och slar repetitivt pa en nackadapter eller annan
typ av stad. Slagléangd ar den stracka som slagkolven gar mellan de lagen déar
slagkolven vander. Slaglangden kan styras med hjalp av en
slagomstallningsanordning, t.ex. i form av en slagomstallningspinne, pa sa satt
att justering av omstallningsanordningen valjer olika kanaler eller kombinationer
av kanaler, vilket t.ex. paverkar nar slagkolven ska vanda i sitt bakre lage.
Saledes paverkas slagens energi och frekvens.

Ett flertal olika varianter pa slagomstéliningsanordningar finns. | US4,413,687
visas en borrmaskin dar operatéren férst maste dra ut en fjdderbelastad
laspinne fran en utskarning i omstallningspinnen. Operatéren maste sedan
fortsatta att applicera en kraft pa laspinnen fér att halla laspinnen borta fran
omstallningspinnen, medan omstallningspinnen forflyttas axiellt. Darefter kan
laspinnen sattas in i en annan utskarning i omstallningspinnen. Nackdelen ar att
tva hander behdvs for att andra slaglangden. Eftersom den fjaderbelastade
laspinnen ar utanpaliggande, sa kommer den dessutom att paverkas av omild

hantering och livslangden riskerar att bli kort.

| US3,780,621 visas en borrmaskin, dar man for att andra slaglangden maste
avlagsna en lasskruv fran en pinne. Pinnen kan sedan forflyttas axiellt och
lasskruven anvands for att |asa pinnen i dess nya lage. Nackdelen ar att verktyg
behovs for att andra slaglangden.

Pa sidan 56 i Atlas Copco manual, fourth edition, utgiven Ljungféretagen AB,
Orebro, Sweden, 1982, visas en omstéllningspinne fér dndring av slagléangden.
Omstallningspinnen har for slaglangdsval tre kanaler langs axeln som kan
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valjas genom att lossa en mutter, vrida pinnen och skruva fast muttern igen.

Nackdelen ar att verktyg behovs for att &ndra slaglangden.

Olika varianter av mer eller mindre automatisk omstallning av slaglangd visas i
t.ex. EPO 080 446, EPO 112 810, WO2007/097677 och W0O2008/033075. De
fungerar val, men ar ocksa komplicerade och darfér dyra.

REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN

Syftet med fOreliggande wuppfinning ar att I6sa problem med
slaglangdsomstallningen i ka&nd teknik. Detta syfte uppnéas enligt uppfinningen
genom sardragen i patentkrav 1.

Foérdelarna ar att slaglangden kan andras fér hand, med en hand, pa ett snabbt,
enkelt och billigt satt, utan behov av verktyg eller komplicerade konstruktioner.

FIGURBESKRIVNING

Uppfinningen ska nu forklaras narmare med hjalp av ett foredraget

utféringsexempel och med hanvisning till bifogade ritningar, i vilka

| Fig. 1a-d visas Oversiktligt hur ett slagverk fungerar och hur andring av
slaglangd kan ga till.

| Fig. 2a-c och 3a-c visas i genomskarningar, oversiktsvy och sidvyer en forsta
utféringsform

| Fig. 4a-c visas i Oversiktsvy och sidvyer en andra utforingsform

| Fig. 5a-c och 6a-c visas i genomskarningar, oversiktsvy och sidvy en tredje
utféringsform

| Fig. 7a-c och 8a-c visas i genomskarningar, oversiktsvy och sidvy en fjarde

utféringsform
FOREDRAGEN UTFORINGSFORM

| Fig. 1a-d visas schematiskt en kénd hydraulisk topphammarbergborrmaskin
med ett slagverk av typen véaxlande tryck, anordnat i ett hus. Slagverket
innefattar en slagkolv 1 som gar fram och tillbaka och slar pa en nackadapter 2
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eller liknande. Nackadaptern 2 dverfér sedan slagenergin via en inte visad

borrstrang och en inte visad borrkrona till berget.

Slagkolvens framre ande 3 betecknas har som den ande som slar mot
nackadaptern 2, medan slagkolvens bakre ande 4 ar den ande som ar riktad
fran nackadaptern 2. Slagkolven 1 innefattar i detta exempel en framre kolvbom
5 med en framre drivarea 6, samt en bakre kolvbom 7 med en bakre drivarea 8.
Rorelsen fram och tillbaka styrs med hjalp av en ventilkolv 9 och ett antal
kanaler. En intagsackumulator 25 och en returackumulator 24 jamnar ut

trycktoppar under processen.

| Fig. 1a ar ventilkolven 9 i sitt forsta 1age. En framatsignalkanal 10 ar éppen
fran hogt tryck 11, via ventilkolven 9, till slagkolvens bakre drivarea 8. En
bakatsignalkanal 14 &r Oppen fran slagkolvens framre drivarea 6, via
ventilkolven 9 till lagt tryck 23.

Detta ger ett tryck pa slagkolvens bakre drivarea 8, men inte pa slagkolvens
framre drivarea 6, vilket tvingar slagkolven 1 att réra sig framat mot
nackadaptern 2. Den bakre kolvbommen 7 blockerar en passage till en forsta
omstallningskanal 12, vilken senare kommer att utldsa vandning av kolvens

rorelse.

| Fig. 1b fortsatter slagkolven 1 att rora sig framat. Nar slagkolven 1 kommer
narmare nackadaptern 2, sa blockerar inte langre den bakre kolvbommen 7
passagen till den forsta omstallningskanalen 12. Detta gor att ventilkolvens
forsta omstallningsarea 13 trycksatts, vilket tvingar ventilkolven 9 att rora sig till

sitt andra lage.

| Fig. 1c har ventilkolven 9 flyttat sig till sitt andra lage. Darmed Oppnas
bakatsignalskanalen 14 istallet fran hogt tryck 11, via ventilkolven 9, till
slagkolvens framre drivarea 6. Passagen fran hogt tryck 11 il
framatsignalkanalen 10 stangs, sa att slagkolvens bakre drivarea 8 inte langre
ar trycksatt, utan istéllet férbinds med I&gt tryck 23 via ventilkolven 9. Denna
tryckéndring andrar slagkolvens 1 rérelserikining, sa att slagkolven 1 istallet
tvingas bakat.
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| Fig. 1d ror sig slagkolven 1 bakat. En omstallningsanordning i form av en

omstallningspinne 15 go6r det mojligt att stalla in slagets langd.
Omstallningspinnen 15 har i detta exempel en forsta omstallningspinneskanal
(inte visad), en andra omstéallningspinneskanal 16 och en tredje
omstallningspinneskanal (inte visad). I huset finns en
grundslagomstallningskanal 17, en forsta slagomstéliningskanal 18, en andra
slagomstallningskanal 19 och en tredje slagomstallningskanal 20.
Grundslagomstallningskanalen 17 ar férbunden via en andra omstallningskanal

21 med ventilkolvens andra omstaliningsarea 22.

Om omstéllningspinnen 15 stalls i ett férsta lage, sa férbinder den fbrsta
omstallningspinneskanalen grundslagomstallningskanalen 17 med den forsta
slagomstallningskanalen 18. Om omstallningspinnen 15 stalls i ett andra lage,
sa forbinder den andra omstallningspinneskanalen 16
grundslagomstallningskanalen 17 med den andra slagomstallningskanalen 19.
Om omstéllningspinnen 15 stalls i ett tredje lage, sa foérbinder den tredje
omstallningspinneskanalen grundslagomstallningskanalen 17 med den tredje
slagomstallningskanalen 20.

| Fig. 1d ar omstallningspinnen 15 stalld i sitt andra lage. Nar slagkolven 1
under sin rorelse bakat 6ppnar den férsta slagomstallningskanalen 18 mot tryck
11, s& hander ingenting, eftersom den férsta slagomstéliningskanalen 18 i detta
lage inte ar férbunden med grundslagomstallningskanalen 17.

Daremot nar slagkolven 1 har rért sig lite langre bakat, sa éppnas den andra
slagomstallningskanalen 19 mot tryck. Den andra omstallningspinneskanalen
16 forbinder den andra slagomstallningskanalen 19 med
grundslagomstallningskanalen 17 och darmed med den andra
omstallningskanalen 21 och ventilkolvens andra omstallningsarea 22. Detta gor
att ventilkolvens andra omstallningsarea 22 trycksatts, vilket tvingar ventilkolven
9 att réra sig till sitt forsta lage. Passagen till bakatsignalkanalen 14 sténgs, sa
att slagkolvens framre drivarea 6 inte langre ar trycksatt. Darmed tvingas
slagkolven 1 att vanda och réra sig framat igen, och slagcykeln bérjar om igen
enligt Fig. 1a.
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Om istallet omstéliningspinnen 16 hade varit stalld i sitt férsta 1age, sa hade

ventilkolvens andra omstéllningsarea 22 trycksatts redan nar slagkolven 1
passerat den forsta slagomstaliningskanalen 18. Slagkolven 1 hade darmed
vant tidigare. Pa motsvarande satt, om omstallningspinnen 16 hade varit stalld i
sitt tredje |age, sa hade inte ventilkolvens andra omstéliningsarea 22 trycksatts
forran slagkolven 1 passerat den tredje slagomstallningskanalen 20. Slagkolven
1 hade darmed véant senare. Pa detta satt kan slagkolvens 1 slaglangd véljas
och i och med det fas slag med olika energi och frekvens.

Omstallningspinnen 15 i Fig. 1a-d justeras som i Atlas Copco manual ovan,
genom att omstallningspinnen 15 har flera omstallningspinneskanaler som kan
valjas medelst vridning genom att forst skruva bort en mutter, sedan vrida
omstallningspinnen till ett annat lage och skruva tillbaka muttern. Ett annat
alternativ ar att skruva bort omstallningspinnen 15 och byta ut den mot en
annan typ med en annan omstallningspinneskanal. Bada alternativen kraver ett

verktyg och ar darfér krangligt.

| f0ljande figurer visas enligt uppfinningen en I6sning som kan anvandas t.ex. i
ett slagverk av typen vaxlande tryck enligt ovan eller liknande istallet for den i
figurerna visade omstallningspinnen 15. Uppfinningen kan ocksad anvandas i
slagverk av typen konstant tryck eller andra tankbara slagverk dar slaglangden
behdver omstéllas. Det ar ovasentligt ifall slagkolven slar pa en nackadapter
enligt ovan eller direkt pa borrkrona eller borrstréang, alternativt pa mejsel eller
liknande. Allt detta kan betraktas som varianter av stad att sla pa.

| Fig. 2a-c och 3a-c visas en omstallningsanordning i form av omstallningspinne
31 eller liknande, monterad i ett hus 32 i ett slagverk. Fig. 3a visar enbart
omstallningspinnen 31. Fig. 3c visar enbart huset 32, sett fran sidan. Fig. 2a-c
och Fig. 3b visar huset 32 med omstallningspinnen 31 monterad.

Omstallningspinnen har en inre ande 33 och en yttre ande 34.
Omstallningspinnen 31 har ett férsta spar 35, ett andra spar 36 och ett tredje
spar 37. Dessa spar kan foretradesvis vara langsgaende frasta langs
omstallningspinnens axel 38 och ar separerade fran varandra. Sparen 35, 36,

37 har funktionen av omstallningspinneskanalerna beskrivha ovan och kan som
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ovan beskrivits anvandas for att forbinda en grundslagomstalliningskanal 17 i

huset med respektive en fbrsta slagomstallningskanal 18, en andra
slagomstallningskanal 19 eller en tredje slagomstéallningskanal 20. Det ar
saledes mojligt att vala omstéliningspinneskanal och  darmed
slagomstallningskanal medelst vridning.

Dessa omstallningspinneskanaler 35, 36, 37 och slagomstallningskanaler 18,
19, 20 kan utformas pa olika satt; antal kanaler och deras utseende ar inte
relevant, sa lange som en liknande funktion utférs. | synnerhet kan antalet

kanaler lika férdelaktigt vara tva eller fyra som tre.

Pa omstallningspinnen 31 finns féretrédesvis en fastanordning 43 i form av en
tapp 43 eller liknande som har ar aggformad, men som kan ha ett annat
utseende. Tappen 43 passar i en fastanordning 44, 45, 46 i huset i form av tre
urtag 44, 45, 46. Genom att valja vilket urtag 44, 45, 46 som tappen anbringas i,
sa valjs ocksa hur mycket vriden omstallningspinnen 31 ska vara och saledes
ocksa vilken omstallningspinneskanal 35, 36, 37 och i férlangningen vilken
slagomstallningskanal 18, 19, 20 som ska véljas. Darmed valjs saledes

slaglangden; jamfor beskrivningen ovan.

For hégre hallfasthet kan omstéallningspinnen 31 ha tva eller tre tappar 43a,
43b, 43c anordnade cirkulart runt omstallningspinnen 31, sa att de kan ligga an
i fler uttag 44, 45, 46 samtidigt, se exempel i Fig. 4a-c.

Alternativt kan tvartom tappen eller tapparna vara anordnade i huset 32, medan
urtagen &r anordnade i omstaliningspinnen 31. Aven andra fastanordningar kan

tankas utan att funktionen andras.

Omstallningspinnen 31 kan monteras fast i huset t.ex. med hjalp av en mutter
49 med ett hal 50 som omstallningspinnens yttre ande 34 kan ga ut igenom.

Pa omstéllningspinnen 31 finns en flans eller liknande 47 och ett elastiskt
element i form av en fjader 48 eller liknande som i ett inspant lage ligger an
med sin ena ande 51 mot flansen 47 och med sin andra ande 52 mot muttern
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49 eller annan del av huset 32. Muttern 49 eller andra delar fastade i huset 32

far i detta sammanhang réknas som en del av huset 32.

Genom att omstallningspinnen 31 pa detta satt fiaderbelastas axiellt, sa halls
tappen 43 pa plats i det valda urtaget 44, 45, 46, vilket férsékrar att
omstallningspinneskanalerna 35, 36, 37 halls pa plats och fungerar som de ska.

Ytterligare ett alternativ ar att sjalva flansen 47 ar formad som tre tappar som ar
tillrackligt breda for att fijadern 48 ockséa ska kunna ligga an pa dem.

For att andra omstéliningspinneskanal 35, 36, 37 och darmed slagléangd, sa drar
operatbren i omstallningspinnens vyttre ande 34 eller annat motsvarande
mandvreringsorgan 34 och trycker darmed ihop fjadern 48. Operatbren drar tills
tappen 43 lossnar fran urtaget 44, 45, 46. Omstallningspinnen 31 gar nu att
vrida och kan passas in i ett annat urtag 44, 45, 46. Nar operatbren slapper
omstéllningspinnens yttre ande 34, sa kommer fjaderkraften att gbra att
omstéllningspinnen atertar sitt lage, medan tappen 43 halls fast i ett nytt urtag
44,45, 46.

Omstallningspinnens yttre ande 34 kan vara forsedd med ett stift eller liknande
53 for att underlatta att fa tag i omstéliningspinnen 31 och/eller for att indikera
vilket av de tre lagena som omstéliningspinnen 31 ar installd pa mot
markeringar 55, 56, 57 i huset.

| Fig. 5a-c och 6a-b visas en utféringsform dar fjadern 48 ar anordnad sa att
den yttre anden 34 trycks in istéllet for att dras ut vid andring av
omstallningspinneskanal 35, 36, 37, varvid fjadern 48 trycks ihop for att lossa
tappen 43 fran urtaget 44.

| Fig. 6b visas aven i genomskarning hur omstallningspinneskanalerna 35, 36,
37 ar separerade fran varandra.

Avan andra varianter av elastiska element 48 kan tadnkas, som t.ex. dras iséar

istallet for att tryckas ihop. Detta géller alla utféringsformer.
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| Fig. 7a-c och 8a-b visas ytterligare en utféringsform. | de tidigare beskrivha

utféringsformerna ar det nodvandigt att slagverket inte ar i drift for att
slaglangden ska kunna &ndras. Omstallningspinneskanalerna 35, 36, 37

omfattade dar spar eller liknande som var separerade ifran varandra.

Daremot i Fig. 7a-c och 8a-b visas tre omstallningspinneskanaler 135, 136, 137
som gar in i varandra. Detta gor att hur &n omstallningspinnen 31 ar vriden, sa
kommer det alltid att bildas en forbindelse mellan grundslagomstallningskanalen
17 och nagon av slagomstallningskanalerna 18, 19, 20, vilket i sin tur gor att
slagverket kan ga oavsett hur omstallningspinnen 31 &r vriden.

| Fig. 7a-c och 8a-b sa lossas fastanordningarna 43 och 44 fran varandra
genom att den yttre anden 34 dras ut. FOr att en fOrbindelse mellan
grundslagomstallningskanalen 17 och nagon av slagomstallningskanalerna 18,
19, 20 ska behallas &aven nar den yttre anden 34 dras ut, sa ar
omstallningspinneskanalerna 135, 136, 137 i utféringsformen i Fig. 7a-c och 8a-
b langre an i de tidigare utféringsformerna.

Motsvarande galler naturligtvis om utféringsformen i Fig. 5a-c och 6a-b pa
motsvarande satt utformas med omstallningspinneskanaler som gar i varandra,
varvid férlangningen av omstallningspinneskanalerna givetvis far goéras at andra
hallet, for att mdjliggbra slaglangdsbyte genom att den yttre anden 34 istéllet

trycks in.

Uppfinningen ar naturligtvis inte begransad till det ovan beskrivha exemplet,
utan kan modifieras inom ramen for de bifogade patentkraven.
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PATENTKRAV

1)

2)

3)

4)

o)

Slagverk innefattande ett hus (32) med minst tva slagomstéliningskanaler
(18, 19, 20); en omstéllningsanordning (31) med minst tva
omstallningspinneskanaler (35, 36, 37, 135, 136, 137) anordnade for valbar
samverkan med slagomstallningskanalerna (18, 19, 20); och en slagkolv (1)
som &ar fram- och atergaende roérlig i huset (32) for att repetitivt sla pa ett
stad (2), vilken slagkolv (1) har en slaglangd som ar valbar med hjalp av
omstallningspinneskanalerna (35, 36, 37, 135, 136, 137) och
slagomstallningskanalerna (18, 19, 20), kénnetecknad av att
omstallningsanordningen (31) innefattar ett elastiskt element (48) anordnat
att halla omstéliningsanordningen (31) pa plats fér den slagléngd som ar
vald; och ett mandvreringsorgan (34) anordnat att valja
omstallningspinneskanal (35, 36, 37, 135, 136, 137) och darmed

slagkolvens (1) slaglangd.

Slagverk enligt patentkrav 1, kdannetecknad av att mandvreringsorganet

(34) ar en yttre ande (34) av omstallningsanordningen (31).

Slagverk enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknad av att
manovreringsorganet (34) ar anordnat att valja omstallningspinneskanal (35,
36, 37, 135, 136, 137) medelst vridning av manovreringsorganet (34).

Slagverk enligt nagot av patentkraven 1-3, kannetecknad av att
omstallningsanordningen (31) innefattar en fastanordning (43) anordnad att
passa in i en motsvarande fastanordning (44, 45, 46) i huset (32) pa sa satt
att omstallningsanordningens fastanordning (43) och husets fastanordning
(44, 45, 46) passar ihop med varandra pa minst tva olika satt och sa att
omstallningspinneskanal (35, 36, 37, 135, 136, 137) valjs beroende av hur
husets fastanordning (44, 45, 46) och omstallningsanordningens

fastanordning (43) ar inopsatta.

Slagverk enligt enligt patentkrav 4, kannetecknad av att
omstallningsanordningens fastanordning (43) innefattar minst en tapp (43)
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9)
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och att husets fastanordning (44, 45 , 46) innefattar minst ett urtag (44, 45,

46).

Slagverk  enligt enligt patentkrav 4, kdnnetecknad av att
omstallningsanordningens fastanordning (43) innefattar minst ett urtag (43)
och att husets fastanordning (44, 45, 46) innefattar minst en tapp (44, 45,
46).

Slagverk enligt nagot av patentkraven 4-6, kannetecknad av att
manovreringsorganet (34) ar anordnat att lossa omstallningsanordningens
fastanordning (43) fran husets fastanordning (44, 45, 46) nar

mandvreringsorganet (34) dras ut fran huset (32).

Slagverk enligt nagot av patentkraven 4-6, kannetecknad av att
manovreringsorganet (34) ar anordnat att lossa omstallningsanordningens
fastanordning (43) fran husets fastanordning (44, 45, 46) néar

mandovreringsorganet (34) trycks in i huset (32).

Slagverk enligt nagot av patentkraven 1-8, kannetecknad av att
omstallningspinneskanalerna (35, 36, 37) ar anordnade separerade fran

varandra.

10)Slagverk enligt nagot av patentkraven 1-8, kéannetecknad av att

omstallningspinneskanalerna (135, 136, 137) ar anordnade sa att
omstallningspinneskanalerna (135, 136, 137) gar i varandra.

11)Slagverk enligt nagot av patentkraven 1-10, kdnnetecknad av att stadet (2)

ar nagot ur gruppen nackadapter, borrstrang, borrkrona, mejsel.

12)Bergborrmaskin innefattande ett slagverk enligt nagot av kraven 1-11.

13)Borrigg innefattande en bergborrmaskin enligt krav 12.
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