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Sposéb wypalania przedmiotéw cze¢$ciowo palnych
oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wypalania
przedmiotéw czeSciowo palnych, ktére zawierajg
na przyklad zwigzany wegiel, przy czym ten zwig-
zany wegiel jest wykorzystywany do dostarczania
przynajmniej cze$ci kalorii, potrzebnych do tego
wypalania.

Spos6b ten jest stosowany zwlaszcza do obrébki
produktéw palnych, jak tupki, wegla kamiennego,
stosowanych do produkcji wyrobéw ceramicznych
i ogniotrwalych. Wypalanie wedlug wynalazku po-
lega na tym, ze przedmiot obrabiany pedgrzewa
sie do temperatury, w ktoérej zaczyna sie reakcja
spalania paliwa zwigzanego, kiedy albo same albo
jedno po drugim, albo jednocze$nie gorgce gazy
i gorace albo  zimne powietrze i/albo para prze-
grzana sg wdmuchiwane do komory, w ktérej znaj-
duje sie obrabiany przedmiot, przy czym pozgdany
przebieg temperatury w czasie uzyskuje sie przez
wdmuchiwanie do tej komory' odpowiedniej ilo$ci
powietrza i przegrzanej pary.

Jest oczywiScie mozliwe otrzymanie pozadanego
wykresu temperatury w czasie przez to, Zze z jednej
strony sterowana jest reakcja egzotermiczna, od-
powiadajaca spalaniu wegla zwigzanego w produk-
cie obro6bki, a ktoéra przebiega przy pomocy wdmu-
chiwanego powietrza, i z drugiej strony reakcja
endotermiczna pomiedzy wdmuchiwang pare wo-
dng przegrzang przy jej zetknieciu z doprowadzo-
nym weglem o wysokiej temperaturze przez re-
akcje spalania.
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Wedlug dalszej cechy znamiennej wynalazku od-
zyskuje sie cieplo, ktére znajduje sie w koncowych
produktach, przy procesie ochladzania po wypala-
niu i w gazach dymnych powstajacych przez spa-
lanie, cieplo to jest w odpowiedniej ilosci dopro-
wadzane do komory, w ktérej ma miejsce pod-
grzewanie,i (albo) do komory, w kibrej nastepuje
wla§ciwe wypalenie, w postaci goracych gazéw,
albo goracego powietrza, albo do kotla rekupera-
cyjnego wytwarzajgcego wspomniang pare prze-
grzang.

Wynalazek dotyczy takze urzgdzenia do stoso-
wania sposobu wedlug wynalazku. Urzgdzenie to
jest znamienne tym, ze zawiera jedng albo wiecej
komor, w ktérych dokonuje sie wypalahie wspom-
nianych wyroboéw cze§ciowo palnych, przy czym
przed tym wypalaniem stosuje sie podgrzewanie,
a po nim chlodzenie wyrobu, przy czym komory le-
zace pomiedzy wejSciem i wyj§ciem sg zaopatrzo-
ne w uklady, ktére pozwalajag na wdmuchiwanie
zimnego powietrza, podgrzanego powietrza i prze-
grzanej pary w iloSciach regulowanych, jak réw-
niez na odprowadzenie ewentualnie na czeSciowe
powtérne wprowadzenie do obiegu produktéow
spalania.

Wedlug postaci wykonania wynalazku, urzadze-
nie stanowi piec tunelowy, wzdluz ktérego przesu-
wane s3 obrabiane przedmioty, przy czym wypa-
lanie tych przedmiotéw dokonuje si¢ w jednej stre-
fie pieca tunelowego, posiadajgcego urzadzenie re-



zmieszany albo nie zm1eszany .ze  spalinami,.

3
gulacyjne, pozwalajgce na jednoczesne albo nieje-
dnoczesne wdmuchiwanie powietrza lub pary wo-
dnej tak, ze dany wykres temperatury w tej stre-
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fie moze byé utrzymany z ewentualnym dodatko-.

wym spalaniem paliwa i zawracaniem spalin do
obiegu.

Wynalazek jest blizej objasniony na rysunkach,
na ktérych fig. 1 uwidocznia przyklad wykresu
temperatury. przy stosowaniu sposobu wypalania
w piecu tunelowym wedlug wynalazku, fig. 2 jest
schematycznym przekrojem podluznym pieea tu-
nelowego wedlug wynalazku z czeSciowym odsto-

....nieciem czeSci, a fig. 3 jest przekrojem poprzecz-
i . ‘nym pjeca tunelowego wzdluz linii III —III figu-

ry 2 w wiekszej skali.

Wypalanie produktéw . czeSciowo palnych, na
przyklad tupkéw wegla kamiennego, pozostalosci
haldy stosdwanych do wyrobu cegiel ceramicznych
albo ogniotrwalych stawia specjalne zadania, zwla-
szcza odno$nie regulacji temperatury podczas re-
akcji spalania, wlasciwego wypalania i chtodzenia.

Fig. 1 uwidocznia przykladowo wykres, ktory po-
daje temperature obrabianego przedmiotu w zalez-
nosci od jego potozenia w piecu tunelowym, w kt6-
rym cyrkuluje z szybko$cig praktycznie jednostaj-
n3a. Ten wykres odpowiada obrébce termicznej ce-
giel wykonanych z tupkéw wegla kamiennego, za-
wierajgcych 700—800 kalorii na kilogram produktu
w stanie surowym i suchym. Z wykresu wynika,
ze obrabiany przedmiot jest stopniowo podgrzewa-
ny od temperatury otoczenia do temperatury a w
poblizu 450°C do 500°C.

Ten zakres A odpowiada podgrzaniu przedmio-
toéw, ktére poprzedza zapalenie zwigzanego wegla,
ktore nastepuje gdy punkt a zostanie osiggniety.

Wtedy .dopuszcza sie aby temperatura podniosta
sie ‘od-a az do warto$ci b rzedu wielko$ci 850°C. Ta
temperatura utrzymywana od punktu b az do pun-

‘ktu' ¢ krzywej, odpowiada wlasciwemu przebiego-
‘wi reakcji, podczas ktorego zostaje wydalony caly

zwigzahy wegiel. Wedlug wynalazku podczas prze-
biegu procesu, do komory, w ktérej znajduje sie
obrabiany przedmiot jest wdmuchiwane z jednej
strony powietrze, ktére dzialajgc na wegiel w wy-
sokiej temperaturze wytwarza gaz poprzez znang
reakcje egzotermiczng, a z drugiej strony — prze-
grzang pare wodng, ktéora takze wegiel przemiénia
i poprzez reakcje egzotermiczng wytwarza gaz wo-
dny. ) ‘

Mozna oczywiScie temperature obrabianego
przedmiotu nastawié pomiedzy punktami b.i a na
z gbry okreSlona stala warto§¢ w ten sposéb, ze
doptyw powietrza i pary do komory, w ktérej ma
miejsce przebieg reakeji odpowiadajacy wydziela-
niu zwigzanego wegla, jest odpowiednio regulowa-
ny, przy czym eWentualnie w o‘dpowiednich miej-
scach sg wdmuchiwane obojetne gazy albo spaliny,
aby otrzymaé¢ prawidlorwa regulacje temperatury.

Gaz wodny zostaje . spalo’ny bé‘di catkowicie w
komorze, w ktoreJ ma mlerce reakcja spalania,
badz tylko czescmwo, przy czym pozostaly gaz
jest
doprowadzony do kotta rekuperacyjnego albo do
innego urzadzenia termicznego, mogacego wykorzy-

staé jego kalorie, ktére odpowiadajg wartosci opa-
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4
lowej mieszaniny i ciepla spalin. W przypadku
produktu mniej zasobnego w kalorie niz produkt
w omawianym przykladzie, nalezy w strefie spala-
nia spali¢ dodatkowe paliwo, doprowadzone przez
dysze albo palniki odpowiednio_w piecu.

Nalezy zauwazyé, ze poza punktem ‘¢ tempera-
tura produktu .obrébki wzrasta na nowo i przy
punkcie d osigga wartos§¢ w poblizu od 1000 do
1056°C. Temperatura osiggnieta w punkcie d jest
utrzymywana z niewielkim tylko . wzrostem az do
punktu e, Odpowiada ona wlasciwemu wypalaniu
przedmiotu obroébki. To:wypalanie zakancza faza
reakeji spalania. Nalezy tu zauwazyé, ze poczawszy
od temperatury 950°C porowato§é obrabianych
przedmiotéw nie wystarcza do wydzielania zwigza-
nego paliwa, wskutek czego przedmiot obrébki pod-
czas wypalania albo wytwarzania ' gazu wodnego
jest utrzymywany w granicznej temperaturze
850°C.

Na krzywej uwidocznionej na fig. 1, B jest strefg
odpowiadajgcg fazie spalania i obejmuje: odcinek
krzywej a—Db (wzrost temperatury na poczgtku
spalania), odcinek b—c (reakcja spalania i wytwa-
rzanie gazu wodnego) i odcinki d—c¢ i d—e (kon- .
cowe wypalanie produktow).

Litera C oznaczona jest strefg, odpowiadajgcg fa-
zie chlcdzenia produktéw, w ktérej produkty te
stopniowo przechodzg od najwyzszej swej tempe-
ratury wynoszgcej 1000 do 1500°C, osiggnietej w
punkcie e, do temperatury w poblizu temlperatury
otoczenia, osiggnietej w miejscu f.

Wykonywanie powyzszego sposobu obrébki przy
pomocy pieca tunelowego jest objasnione nastepu-
jgco w odniesieniu do fig. 2 i 3.

Fig. 21 3 uwidoczniaja'schematycznie w przekro-
ju podiluznym i w przekroju poprzecznym, w skali
powiekszonej, piec tunelowy do wypalania cze$cio-
wo palnych przedmiotéw sposobem wedlug wyna-
lazku. Liczba 10 oznacza piec w calo$ci, ktérego
sklepienie 11 spoczywa na bocznych murach 12 i 13.

Wsad 14, stanowiagcy na przyklad stos cegiel z
lupkéw, jest w piecu umieszczony na wozkach 15,
ktére tworzg ruchomy pomost i sg przesuwane w
piecu na szynach w kierunku wzdluz.

Uszczelnienie pomiedzy platformami woézkow 15
i dolnymi bocznymi §cianami pieca uzyskuje sie za
pomocg znanego urzadzenia, na przyklad rynien
napelnionych piaskiem, podczas gdy uszczelnienie
pomiedzy sgsiednimi woézkami uzyskuje sig za po-
mocg azkestowych uszczelek albo po prostu przez
odpowiednig obrobke sgsiednich powierzchni. Prze-
suwanie woézkéw dekonywane jest przez mechani-
czne albo hydrauliczne urzadzenie 16 znanej kon-
strukcji, ktoére dziala jak popychacz i przesuwa ze-
sp6t wozkéw z zadang szybkoscia naprzéd. -

Fig. 1, ktéra przedstawia przebieg temperatury
przedmiotu obroktki podczas procesu wypalania,
i fig. 2, ktéra pokazuje piec w przekroju podiuz-
nym, sg na rysunku jedna z druga w ten sposéb
ustawione, ze temperatury podane na fig. 1 jako
rzedne sg wproewadzone w réznych miejscach pie-
ca tunelowego 10 przedstawionego na fig. 2, ktore
to miejsca okreSlaja odciete. Takie ustawienie
ulatwia zrozumienie rozmieszczenia urzadzen po-
mocniczych pieca, przeznaczonych do regulacji
temperatury wzdiuz niego.
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Na fig. 2, kotka 20 i czarne krazki 21 oznaczaja
otwory, przez ktére sg wdmuchiwane do pieca po-
wietrze i przegrzewana para. '

Fig. 3, pokazuje dokladniej rozmieszczenie otwo-
réw 20 do doprowadzenia powietrza i otwor6éw 21
do doprowadzenia przegrzanej pary, w przekroju
poprzecznym pieca. Z tej figury wynika, ze szcze-
gbélnie doprowadzenie powietrza mie$ci sie naprze-
ciw doprowadzenia pary, przy czym powietrze i
para sa doprowadzane rurociggami do odpowied-
nich otworéw, rozmieszczonych po obu stronach
wzdluz pieca, przy czym przewdéd do doprowadze-
nia powietrza (na og6t podgrzanego) jest oznaczony
liczbg 22 a przew6d do doprowadzenia przegrzanej
pary liczbg 23. Przewidziane sg przedstawione sche-
matycznie na fig. 3 — urzadzenie regulacyjne przy
kazdym wlocie, powietrza albo pary i I'noga by¢é
takze przewidziane urzgdzenia regulacyjne do je-
dnoczesnej regulacji kilku grup lub zespoléw re-
gulacyjnych powietrza lub pary.

Na koncu pieca, odpowiadajacym miejscu wpro-
wadzania obrabianych przedmiotéw, 14, znajduje
sie komin 30 osadzony w sklepieniu 11. Egczniki
rurowe, z ktérych w przedstawionym przykladzie
sg trzy oznaczone liczbami 31, 32, 33 sg przewi-
dziane mad- sklepieniem 11 w celu odprowadzania

spalin powstajagcych w strefie B pleca Spaliny te’

sa wsysane .przez wentylator albo przez dmuchawe
35 w zbiorczy przewéd 34, w ktéry wchodza tgaczni-
ki rurowe i ktéry doprowadza je do urzadzen ciepl-
nych, w ktérych jest wykorzystywana reszta war-
toSci opalowej albo cieplo mieszaniny gazu wod-
nego i spalin.

W przedstawionym przykladzie urzgdzeniem ter-
micznym jest kociotl rekuperacyjny 36 stuzacy do
wytwarzania pary przegrzanej, wdmuch1wane3 do
pieca przez otwory 21.

Na koncu pieca, ktérym wychodzg wsady 14 po
obrébce cieplnej, przewidziane sg dwa wpusty s§wie-
zego powietrza 40 i 41, przez ktére jest ono wdmu-
chiwane do strefy C, w ktérej nastepuje chtodze-
nie obrabianego przedmiotu. Powietrze to jest za-
sysane z zewnatrz za pomocg dmuchawy albo wen-
tylatora 42.

Powietrze cyrkulujgce poczawszy od 1gcznikow
rurowych 40 i 41 w. kierunku strzatki f ogrzewa
sie przy zetknieciu z wsadami 14, ktére ono ochia-
dza i przez ktére ono po podgrzaniu przez otwory
przewidziane w §cianie pieca, albo laczniki ru-
rowe 43 i 44 zostaje wprowadzone. Wentylator ssg-
cy 45 prdwadzi podgrzane powietrze do miejsca
urzadzenia, w ktébrym ono moze by wykorzysta-
ne, na przyklad do przewodéw 22 zasilajacych stre-
fe reakcji B, jak réwniez do niektérych miejsc nie
przedstawionych na rysunku, przewidzianych w
strefie podgrzania A. :

Rézne wyposazenia pomocnicze urzgdzenia, jak
komin 30 i tgczniki rurowe 31, 32 i 33 do odprowa-
dzania dymu, igczniki rurowe 40 i 41 do doprowa-
dzania Swiezego powletrza i otwory 43 i 44 do do-
prowadzania podgrzanego««povwetrza sg zadpatrzo-
ne w zawory regulacyjnef ktére sg szczegblnie ce-
lowe wtedy, gdy rézne utzadzenia regulujgce prze-
plyw w piecu sg ustawione dla osiggniecia wyzna-
. czonej krzywej temperatury odpowiedniej dla wy-
palania wsadu danego rodzaju. /
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Dla osiggniecia prawidlowej pracy urzadzenia,
nalezy spalanie regulowa¢, doprowadzajac powie-
trze i pare tak, aby wsady 14 poruszaly sie w kie-
runku strzaltki F, a spaliny plynety odpowiednio do
strzatek f;, wzglednie f; w strefach A wzglednie
B, co oznacza, ze w strefie A wsady bedg poruszaé
sie¢ w przeciwpragdzie do spalin, podczas, gdy spali-
ny w strefie B bedg'plynely w kierunku porusza-
nia sie wsadéw. Jak juz powyzej zaznaczono, jest
pewna ustalona temperatura odpowiadajgca zakre-
sowi stalych temperatur b—ec strefy B dzieki te-
mu, ze sg odpowiednio regulowane, z jednej strony
egzotermiczna reakcja powietrza na wegiel zawar-
ty w przedmiocie obrabianym, z drugiej zas stro-
ny — endotermiczna reakcja, odpowiadajaca wy-
twarzaniu gazu wodnego. Nalezy roéwmiez Zauwa-

- zyé, ze jest mozliwe wytworzenie podzialu pomie-

dzy strefami A i B z jednej strony przez to, ze po-
miedzy strefami zostaje utworzona koncentracja
miejsc wdmuchiwania pary wodnej w celu prze-
szkodzenia, aby z jednej strony strefa B nie wkra- -
czala do reakcji spalania w strefe A i z drugiej
strony by powietrze wdmuchiwane w strefe C nie
przechodzilo w strefe B, w ktérej mogloby prze-
szkadzaé przebiegom reakcji i spiekania. Nalezy tu
zauwazyé, ze obecno$§é tego rodzaju oston parowych
pomiedzy strefa spalania i spiekania B a strefg
chlodzenia C jest bardzo pozadana, podczas gdy
pomiedzy strefg B i strefg A dla podgrzania przed-
miotu obrobki nie jest konieczna.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wypalania przedmiotéw czeSciowo pal-
nych zawierajgcych zwigzany wegiel i powodu-
jacy podczas wypalania powstawanie reakeji w
piecu tunelowym, -posiadajgcym kolejne strefy
podgrzewania, reakeji, wypalania i ochladzania,
majacy na celu uzyskanie przedmiotéw niepo-
rowatych, na przyklad cegiel, znamienny tym,
ze wewnatrz pieca podczas wypalania jest wy-
twarzany gaz wodny w powigzaniu z przemiang
wegla zawartego w wspomnianych przedmio-
tach, przy czym ten gaz wodny spalany &t
badz w strefie. wypalania, badz w dowolnym
innym miejscu.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze w
strefie reakcji wytwarza sie gaz wodny za po-
mocg wirysku przegrzanej pary wodnej z regu-
lowanym doplywem powietrza w celu ograni-
czenia temperatury strefy reakcji, aby nie
zmniejszyé porowato§ci przedmiotéw i w celu
odzyskania ciepla w postaci ciepla utajonego ze
spalania wegla zwigzanego. ‘

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze
przegrzang pare wodng wprowadza sie do stre-
fy podgrzewania przedmiotéw w celu zapobie-
zenia przedwczesnemu spalaniu sie przedmiotéw
w tej strefie.

4. Piec tunelowy do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1—3, znamienny tym, ze strefa reakcji
jest zaopatrzona w otwory do wiryskiwania
przegrzanej pary wodnej, znajdujgce sie na-
przeciwko otworéw do wpuszczania powietrza
do tej strefy.
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5. Piec tunelowy wedlug zastrz. 4, znamienny tym,
ze miedzy poszczegblnymi jego strefami znajdu-
je sie zesp6l otworéw do wtryskiwania pary,
umozliwiajgcy wytwarzanie sie przestony z pary,
izolujgcej dwie kolejne strefy miedzy soba.

8

. Piec tunelowy wedlug zastrz. 4 —5, znamienny
tym, ze w jego strefie reakcji znajduje sie pew-
na liczba ukladéw odprowadzajgcych gaz lub
spaliny do kotla rekuperacyjnego lub do strefy
wypalania, lub tez do dowolnego innego urzg-
dzenia cieplnego.
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