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DESCRIPCION
Endoscopio

La presente invencion se refiere a un endoscopio con un eje de endoscopio y un cuerpo principal que esta conectado
al eje de endoscopio y presenta una conexion de camara a la que se puede acoplar mecanicamente un dispositivo de
captacion optica, donde el cuerpo principal es eléctricamente conductor.

El documento EP 0 489 240 A1 muestra un endoscopio con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1.
En este caso, la fijabilidad mecanica del dispositivo de captacion optica a la conexion de la camara se realiza mediante
un mecanismo de enganche que es mecanicamente muy complejo y presenta unas propiedades de conexion
mecanicas peores a lo largo del tiempo debido al muelle que debe preverse.

El documento US 5,609,561 muestra un endoscopio en el que una camara conectable al cuerpo principal del
endoscopio presenta un adaptador que comprende lentes, cuya carcasa esta formada por un material autoclavable,
como, por ejemplo, un material metalico o un material plastico adecuado.

Cuando se utiliza un endoscopio de este tipo para el control éptico en la cirugia de alta frecuencia, puede surgir el
problema no deseado de que los impulsos de tension generados en el proceso se transmiten a través del endoscopio
al dispositivo de captacion éptica acoplado al endoscopio. Estos impulsos de tensién pueden provocar un deterioro de
la captacion de la imagen con el sensor de imagen del dispositivo de grabacion éptica. Especialmente en el caso de
los sensores CCD, esto puede dar lugar a una imagen con ruido. Si se utilizan sensores CMOS, puede producirse
incluso un fallo total de la imagen, en particular debido al procesamiento digital de la sefal.

Segun la invencion, es, por tanto, el objetivo de la presente invencién mejorar el endoscopio mencionado al inicio de
manera que las dificultades mencionadas puedan ser superadas por completo a ser posible.

La invencion se define en la reivindicacion 1. Algunas variantes ventajosas se especifican en las reivindicaciones
dependientes.

Esto garantiza que haya una buena conexion entre el conector de la camara y el dispositivo de captacion optica y que
esta conexion pueda soltarse y restablecerse varias veces sin que se degraden las propiedades de la conexion
mecanica.

Dado que la conexién de la camara presenta el cuerpo aislante de la electricidad que aisla eléctricamente un
dispositivo de captacion optica fijado mecanicamente a la conexion de la camara del cuerpo principal, se crea un
aislamiento eléctrico que hace que los impulsos de tension no deseados ya no se transmitan desde el endoscopio al
dispositivo de captacion 6ptica, de modo que el dispositivo de captacion éptica puede captar la imagen de la manera
deseada sin verse afectado por los impulsos de tensién que puedan producirse.

En el endoscopio segun la invencion, la conexién de la camara se modifica, por tanto, en comparaciéon con los
endoscopios conocidos, de manera que este presente el cuerpo aislante de la electricidad. De este modo, incluso los
endoscopios existentes pueden reequiparse de forma sencilla para que, como endoscopios segun la invencion, tengan
el aislamiento eléctrico deseado entre el dispositivo de captacion dptica y el resto del endoscopio.

En particular, la conexién de la camara puede estar dispuesta en el extremo proximal del endoscopio. Ademas, la
conexion de la camara puede ser giratoria con respecto al cuerpo principal. En particular, el conector de la camara
puede girar alrededor de un eje longitudinal del endoscopio.

En particular, el cuerpo aislante de la electricidad puede comprender al menos un anillo giratorio con respecto al cuerpo
principal y el anillo roscado puede estar conectado de forma no giratoria con el al menos un anillo.

Esto proporciona, por un lado, la capacidad de rotacién del conector de la camara y, por otro, el aislamiento eléctrico
necesario.

El cuerpo aislante de la electricidad puede estar formado por un material plastico. En particular, puede utilizarse, por
ejemplo, polieteretercetona (PEEK). Este plastico se caracteriza por su alta temperatura de fusién y puede esterilizarse
reiteradamente o esterilizarse en autoclave.

Por supuesto, el cuerpo aislante de la electricidad también puede estar hecho de cualquier otro material dieléctrico
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adecuado. Es fundamental que el material tenga la propiedad de aislamiento eléctrico deseada.
El cuerpo aislante de la electricidad puede estar formado por una o varias piezas.

El endoscopio segun la invencion preferentemente esta formado como un endoscopio 6ptico que toma imagenes de
un objeto situado delante del eje del endoscopio como una imagen en un plano focal que se encuentra detras del
extremo del cuerpo principal orientado en direccion opuesta al eje del endoscopio (y, por tanto, fuera del cuerpo
principal). Para ello, el sistema optico de imagen puede estar dispuesto en el eje del endoscopio y en el cuerpo
principal.

En particular, el sistema 6ptico de imagen puede estar dispuesto en un espacio interior hermético del endoscopio.

Preferentemente, el endoscopio es autoclavable. Por autoclavable se entiende en este caso en particular que el
endoscopio se expone a vapor de agua (en particular vapor de agua saturado) de al menos 100 °C o al menos 130 °C
para su esterilizacion durante un periodo de tiempo predeterminado (por ejemplo varios minutos), sin que el
endoscopio se dafie en el proceso (sin que el vapor de agua en particular pueda penetrar en el eje del endoscopio o
en el interior del cuerpo principal).

Preferentemente, el eje del endoscopio y el cuerpo principal estan hechos sustancialmente de un material metalico,
como, por ejemplo, acero inoxidable. Ademas, el eje del endoscopio y el cuerpo principal son preferentemente
conductores eléctricos y también estan conectados eléctricamente entre si.

El eje del endoscopio puede estar formado como un eje de endoscopio rigido, como un eje de endoscopio con un
extremo distal flexible o como un eje de endoscopio flexible.

El endoscopio segun la invencion puede estar formado como un endoscopio médico o como un endoscopio técnico.
El dispositivo de captacion optica puede ser, en particular, una camara digital o una camara de video digital.
El dispositivo de captacion optica puede, pero no es necesario, ser un componente del endoscopio segun la invencion.

Se entiende que las caracteristicas mencionadas anteriormente y aquellas que se explicaran a continuacion se pueden
utilizar no solo en las combinaciones especificadas, sino también en otras combinaciones o individualmente, sin
abandonar el alcance de la presente invencion.

La invencion se explica con mas detalle a continuacion, por ejemplo con referencia a los dibujos adjuntos, que también
describen caracteristicas esenciales para la invencion. Muestran:

Fig. 1 una vista en perspectiva de una realizacion de un endoscopio segun la invencion;
Fig. 2 una vista en seccion del endoscopio de la Fig. 1,y

Fig. 3 una vista en seccion ampliada de la zona del extremo proximal del cuerpo principal 4 del endoscopio de las
Fig.1y 2.

En la realizacion que se muestra en las Fig. 1y 2, el endoscopio 1 segun la invencion comprende un eje de endoscopio
2 con un extremo distal 3 que al mismo tiempo es el extremo distal del endoscopio 1. El extremo del eje del endoscopio
2 orientado en direccion opuesta al extremo distal 3 esta conectado con un cuerpo principal 4 del endoscopio, que
presenta una conexién de camara 5 (por ejemplo, una conexién de montaje en C o una conexién de bayoneta) para
un dispositivo de captacion 6ptica 6 (por ejemplo, una camara de video) y una conexion de luz de iluminacion 7. El
dispositivo de captacion optica 6, que contiene, por ejemplo, un sensor CMOS 8, solo se muestra de forma
esquematica en la ilustracion de la Fig. 2 y puede, aunque no sea necesario, formar parte del endoscopio 1 segun la
invencion.

El eje del endoscopio 2 y el cuerpo principal 4 suelen estar hechos predominantemente de metal (por ejemplo, acero
inoxidable) y, por tanto, son conductores de la electricidad.

Como puede verse en particular en la vista en seccion ampliada de la Fig. 3, la conexion de la camara 5 comprende
un anillo de montaje 9, un anillo roscado metalico 10, un anillo de fijacion 11 y un anillo interior 12, donde el anillo de
montaje 9, el anillo de fijacién 11 y el anillo interior 12 estan formados de un material eléctricamente no conductor y,
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por tanto, en particular de un material eléctricamente aislante. El material puede ser un material plastico, como, por
ejemplo, PEEK (polieteretercetona), que sea autoclavable.

El anillo de montaje 9, el anillo roscado 10 y el anillo de fijacién 11 estan conectados entre si de forma no giratoria y
pueden girar juntos alrededor del eje longitudinal del endoscopio 1 con respecto a las demas partes del cuerpo principal
4 y con respecto al anillo interior 11. El anillo roscado 10 presenta una rosca exterior 18 en la que se puede enroscar
la correspondiente rosca interior del dispositivo de captacion éptica 6. Para facilitar este atornillado, se proporciona la
descrita capacidad de rotacion del anillo de montaje 9, el anillo roscado 10 y el anillo de fijacion 11, de modo que al
girar estos tres anillos 9 a 11 se puede realizar el atornillado del dispositivo de captacion 6ptica 6 en la conexion de la
camara 5. Para facilitar este atornillado, el anillo de montaje 9 dispone de escotaduras de agarre 13 que estan
dispuestas una al lado de la otra en la direccién circunferencial.

Dado que el anillo de montaje 9, el anillo de fijacion 11 y el anillo interior 12 estan formados por un material
eléctricamente aislante, juntos forman un cuerpo aislante de la electricidad 14 que asegura que el dispositivo de
captacion optica 6 conectado mecanicamente a la conexién de la camara 5 esté eléctricamente aislado del cuerpo
principal 4. No hay conexion eléctrica entre el cuerpo principal 4 y el dispositivo de captacion 6ptica 6 en la zona de la
conexion de la camara 5.

Esto tiene la ventaja de que los impulsos de tension que pueden producirse, por ejemplo, durante una intervencion
quirdrgica de alta frecuencia o el uso de un bisturi eléctrico y que pueden transmitirse de forma no deseada al
endoscopio 1 destinado a la inspeccion optica y, por tanto, al eje del endoscopio 2 y de éste al cuerpo principal 4, no
se transmiten al dispositivo de captacion éptica 6, ya que éste esta aislado eléctricamente del cuerpo principal 4 debido
al cuerpo aislante de la electricidad 14. Dichos impulsos de tensién provocarian una pérdida de imagen no deseada,
especialmente con sensores CMOS 8. Esto puede evitarse eficazmente en el endoscopio 1 segun la invencién gracias
al cuerpo aislante de la electricidad 14.

El disefio del anillo roscado 10 como anillo roscado metalico 10 conlleva la ventaja de que, por un lado, es posible una
buena conexién mecanica con el dispositivo de captacion 6ptica 6. Por otro lado, es posible un atornillamiento y
desatornillamiento reiterado sin que se deteriore la conexién mecanica. Dado que el anillo roscado metalico 10 solo
esta en contacto con el anillo de montaje 9 y el anillo de fijacion 11, ambos eléctricamente no conductores, el anillo
roscado metalico 10 también esta aislado eléctricamente del cuerpo principal 4 por el cuerpo aislante de la electricidad
14.

Como puede verse en particular en la Fig. 3, el anillo roscado 10 presenta en su lado interior una pluralidad de salientes
hacia el interior 15 que estan en contacto positivo con los correspondientes rebajes en forma de ranura 16 en el lado
exterior de una seccion de soporte 17 del anillo de montaje 9, de modo que hay una conexion no giratoria entre el
anillo roscado 10 y el anillo de montaje 9. De esta manera, el anillo roscado 10 no puede girar con respecto al anillo
de montaje 9 en torno al eje longitudinal del endoscopio.

El endoscopio 1 esta formado para ser autoclavable. Para ello, se dispone de una camara interior 20 herméticamente
cerrada, que esta delimitada en la zona del extremo proximal del cuerpo principal 4, como se muestra en la Fig. 3, por
una pared 21 y esta herméticamente cerrada en el extremo proximal por un cristal de cobertura proximal 22. El espacio
interior 20 esta conectado con un tubo interior 23 del eje del endoscopio 2, que se extiende en un tubo exterior 19 del
eje del endoscopio 2 hasta el extremo distal 3. En el extremo distal 3, el tubo interior 23 se cierra herméticamente con
un cristal de cobertura distal 24 (Fig. 2).

Una lente (no se muestra) esta dispuesta en el tubo interior 23 detras del cristal de cobertura distal 24 para tomar una
imagen de un objeto situado delante del extremo distal 3. Un sistema conocido de conduccién luminosa (por ejemplo,
lentes de varilla o sistemas de inversion que permiten obtener una imagen del lado de entrada girada en 180° en el
lado de salida), que transmite la imagen a la zona del extremo proximal en el cuerpo principal 4, en el que, por un lado,
esta dispuesto un grupo o6ptico 25 desplazable en la direccion longitudinal del endoscopio 1 (tal como se indica con la
doble flecha P1) y, por otro lado, un grupo 6ptico fijo 26 que, por tanto, no es desplazable en la direcciéon longitudinal
del endoscopio 1 (ambos grupos opticos 25, 26 estan dispuestos en el espacio interior 20). Esto permite, por ejemplo,
enfocar a diferentes distancias los sensores de imagen 8 de diferentes dispositivos de captacion optica 6. El
desplazamiento del grupo optico desplazable 25 puede realizarse de manera conocida. Por ejemplo, se puede
proporcionar un anillo de enfoque 27 con escotaduras de agarre 28 separadas entre si en la direccion circunferencial,
que lleva al menos un iman externo 29. Dentro del espacio interior 20 esta previsto al menos un iman interior 30, que
estd montado de forma giratoria, de modo que una rotacion del anillo de enfoque 27 a través del acoplamiento
magnético de los dos imanes 29, 30 sirve para girar el montaje del iman interior 30. Esta rotacion se convierte en un
movimiento axial del grupo 6ptico desplazable 25.
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En una realizacion alternativa del endoscopio 1 segun la invencioén, no esta previsto ningin grupo éptico desplazable
25 y posiblemente ningun grupo optico fijo 26.

Ademas, tal como se indica en la Fig. 2, el endoscopio puede presentar un canal 31 entre el tubo interior 23 y el tubo
exterior 19 del eje del endoscopio 2, que se extiende desde la conexion de luz de iluminacién 7 hasta el extremo distal
3y en el que estan dispuestas fibras épticas (no se muestran), sobre las que se actia con luz a través de la conexion
de luz de iluminacion 7, de modo que esta luz emerge en el extremo distal 3 del endoscopio y puede utilizarse para
iluminar el objeto que debe captarse delante del extremo distal 3.
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REIVINDICACIONES
1. Endoscopio con

un eje de endoscopio (2) y

un cuerpo principal (4) que esta conectado al eje del endoscopio (2), que presenta una conexion de camara (5) a la
que puede fijarse mecanicamente un dispositivo de captacion éptica (6), donde el cuerpo principal (4) es conductor de
la electricidad, y

la conexién de la camara (5) presenta un cuerpo aislante de la electricidad (14),

caracterizado porque la conexion de la camara (5) presenta un anillo roscado metalico (10) con una rosca exterior (18)
en la que se puede enroscar la correspondiente rosca interior del dispositivo captacion éptica (6),

donde el anillo roscado metalico (10) esta dispuesto en el cuerpo aislante de la electricidad (14) de tal manera que el
anillo roscado metalico (10) esta aislado eléctricamente del cuerpo principal (4) para aislar eléctricamente un
dispositivo de captacion optica (6), que esta fijado mecanicamente a la conexion de la camara (5), del cuerpo principal

(4).

2. Endoscopio segun la reivindicacion 1, en el que la conexion de la camara (5) esta dispuesta en el
extremo proximal del endoscopio (1).

3. Endoscopio segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque la conexion de la camara (5) es giratoria
con respecto al cuerpo principal (4).

4. Endoscopio segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el cuerpo aislante
de la electricidad (14) presenta al menos un anillo (9, 11) que es giratorio con respecto al cuerpo principal (4) y el anillo
roscado (10) esta conectado de forma no giratoria al al menos un anillo (9, 11).

5. Endoscopio segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el cuerpo aislante
de la electricidad (14) esta formado por un material plastico.

6. Endoscopio segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el cuerpo aislante
de la electricidad (14) es de polieteretercetona.

7. Endoscopio segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los sistemas
opticos de imagen (25, 26) estan dispuestos en el eje del endoscopio (2) y en el cuerpo principal (4), que toman la
imagen de un objeto situado delante del eje del endoscopio (2) como una imagen en un plano focal que se encuentra
detras del extremo del cuerpo principal (4) orientado en direccidon opuesta al eje del endoscopio (2).

8. Endoscopio segun la reivindicacion 7, caracterizado porque los sistemas opticos de imagen (25, 26)
estan dispuestos en un espacio interior hermético (20) del endoscopio (1).

9. Endoscopio segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el endoscopio es
autoclavable.
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Fig. 1
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Fig. 3
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