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(57) Abstract: Disclosed is a chassis component
comprising a component member (2) and a plurality of
joints (3, 4), the component member (2) consisting of a
laminate that is made of fiber-reinforced plastic and
being provided with a plurality of joint receiving areas
(5, 14) in which the plurality of joints (3, 4) are
arranged one by one; the laminate is twisted in a
section (16) of the component member (2) that is
located between a first joint receiving area (14) and a
second joint receiving area (14) such that the second
joint receiving area (14) is twisted relative to the first
joint receiving area (5).

(57) Zusammenfassung: Fahrwerkbauteil mit einem
mehrere Gelenkaufhahmebereiche (5, 14) umfassenden
und aus einem Laminat aus faserverstirktem
Kunststoff bestehenden Bauteilkérper (2) und
mehreren Gelenken (3, 4), die jeweils in einem der
Gelenkaufnahmebereiche (5, 14) angeordnet sind,
wobei das Laminat in einem zwischen einem ersten der
Gelenkaufnahmebereiche (5) und einem zweiten der
Gelenkaufnahmebereiche (14) liegenden Abschnitt
(16) des Bauteilkdrpers (2) tordiert ist, sodass der
zweite Gelenkauthahmebereich (14) gegeniiber dem
ersten Gelenkaufnahmebereich (5) verdreht ist.
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Fahrwerkbauteil

Die Erfindung betrifft ein Fahrwerkbauteil mit einem mehrere Gelenkaufnahmeberei-
che umfassenden und aus einem Laminat aus faserverstarktem Kunststoff beste-
henden Bauteilkérper und mehreren Gelenken, die jeweils in einem der Gelenkauf-

nahmebereiche angeordnet sind.

Ein solches Fahrwerkbauteil ist z.B. durch einen 3-Punkt-Lenker gegeben, der als
Gelenke ein Kugelgelenk und zwei Gummilager aufweist, die relativ zum Kugelzap-
fen des nicht ausgelenkten Kugelgelenks um 90° verdreht sind. Die Herausforderung
bei einem solchen 3-Punkt Lenker liegt insbesondere in der Anbindung der kinemati-
schen Punkte und deren Einbindung in die Laminatstruktur des Lenkers. Gegenwar-
tig kommen hierzu im Bereich der Gummilager metallische Einleger (Lagerbuchsen)
zum Einsatz, welche die Gummilager aufnehmen. Wird der Lenkerkérper im RTM-
Verfahren hergestellt (RTM = Resin Transfer Molding), werden die Lagerbuchsen
bereits im RTM-Prozess in das Spritzpresswerkzeug eingelegt. Die Gummilager,
welche eine metallische AuRenhiilse aufweisen, werden in einem Nachfolgeprozess
in die oben genannten Lagerbuchsen eingepresst. Das Problem der metallischen
Einleger liegt in der Anbindung zum Laminat. Begriindet ist dies durch ihren stark
unterschiedlichen Ausdehnungskoeffizienten im Vergleich zum Laminat und durch
eine sich ergebende Kontaktkorrosion bei Nichtverwendung von Korrosionsschutz.
Weiterhin verhindert ein in der Serienfertigung der Kunststoffmatrix bzw. dem Len-
kerkérper zugesetztes, internes Trennmittel eine chemische Reaktion mit metalli-

schen Teilen.

Die gegenwartige Einbindung der Lagerbuchsen in das Laminat erfolgt mit Hilfe von

umlaufenden Schlaufen aus faserverstarktem Kunststoff. Durch die Schlaufen kann

auch sichergestellt werden, dass die in sie eingesetzten Gummilager relativ zum Ku-
gelzapfen des nicht ausgelenkten Kugelgelenks verdreht sind. Allerdings fuhren die

Schlaufen zu sehr komplexen textilen Vor-Formlingen (Preforms) fir den RTM-

Prozess.
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Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Fahrwerkbauteil
der eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass es einfacher herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Fahrwerkbauteil nach Anspruch 1 gelést. Bevorzugte
Weiterbildungen des Fahrwerkbauteils sind in der nachfolgenden Beschreibung und

in den Unteranspriichen gegeben.

Das Fahrwerkbauteil weist einen mehrere, vorzugsweise zwei oder drei, Gelenkauf-
nahmebereiche umfassenden und aus einem Laminat aus faserverstarktem Kunst-
stoff bestehenden Bauteilkdrper und mehrere, vorzugsweise zwei oder drei, Gelenke
auf, die jeweils in einem der Gelenkaufnahmebereiche angeordnet sind, wobei das
Laminat in einem zwischen einem ersten der Gelenkaufnahmebereiche und einem
zweiten der Gelenkaufnahmebereiche liegenden Abschnitt des Bauteilkérpers tor-
diert ist, sodass der zweite Gelenkaufnahmebereich gegeniiber dem ersten Ge-
lenkaufnahmebereich verdreht ist.

Da der zweite Gelenkaufnahmebereich gegeniiber dem ersten Gelenkaufnahmebe-
reich verdreht ist, kann im zweiten Gelenkaufnahmebereich auf eine Schlaufe zum
Ausbilden einer Gelenkaufnahme verzichtet werden. Ferner kann z.B. auch auf das
Vorsehen einer Lagerbuchse zur Aufnahme des in dem zweiten Gelenkaufnahmebe-
reich angeordneten Gelenks verzichtet werden. Insbesondere kann eine Gelenkauf-
nahme fur das in dem zweiten Gelenkaufnahmebereich angeordnete Gelenk durch
Einbringen eines einfachen Lochs oder Durchgangslochs in das Laminat im zweiten

Gelenkaufnahmebereich ausgebildet werden.

Das Laminat ist insbesondere ein Faser-Kunststoff-Verbund. Bevorzugt umfasst das
Laminat eine Kunststoffmatrix, die vorzugsweise aus einem Duroplast, beispielswei-
se aus einem Epoxidharz, besteht. Vorteilhaft umfasst das Laminat Fasern, die ins-
besondere in die Kunststoffmatrix eingebettet sind. Die Fasern sind z.B. Kohlenstoff-
fasern und/oder Glasfasern. Bevorzugt liegen die Fasern in Form einer oder mehre-
rer Lagen (Faserlagen) vor. Beispielsweise liegen die Fasern und/oder die oder jede
Faserlage in Form eines oder wenigstens eines Geflechts und/oder eines oder we-
nigstens eines Gewebes und/oder einer oder wenigstens eines Matte (Fasermatte)
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vor. Der Bauteilkdrper wird vorzugsweise im Spritzpressverfahren oder RTM-
Verfahren hergestellt. Zur Herstellung des Bauteilkérpers wird bevorzugt ein Spritz-
presswerkzeug oder RTM-Werkzeug eingesetzt. Der Bauteilkdrper bildet in diesem
Sinne insbesondere ein RTM-Bauteil.

Unter dem Ausdruck ,tordiert* ist insbesondere nicht zu verstehen, dass das Laminat
in dem Abschnitt des Bauteilkérpers durch Verdrehen oder Torsion verformt worden
ist. Dies ist bei Einsatz einer duroplastischen Kunststoffmatrix auch nur schwer zu
realisieren. Bevorzugt ist unter dem Ausdruck ,tordiert“ zu verstehen, dass das Lami-
nat in dem Abschnitt des Bauteilkérpers in seiner Form einem Kérper gleicht, der
durch Verdrehen oder Torsion verformt worden ist. In diesem Sinne kann der Aus-
druck ,tordiert“ z.B. auch durch den Ausdruck ,mit einer einer tordierten Form glei-
chenden Form versehen® ersetzt werden. Vorzugsweise wird der tordierte Bereich
des Laminats im Spritzpressprozess oder RTM-Prozess ausgebildet. Insbesondere
wird der tordierte Bereich des Laminats durch eine geeignet ausgestaltete Kavitat im
Spritzpresswerkzeug oder RTM-Werkzeug realisiert.

Der Bauteilkérper weist bevorzugt einen den Abschnitt umfassenden langlichen Be-
reich oder Arm auf, mittels welchem der zweiten Gelenkaufnahmebereich mit dem
ersten Gelenkaufnahmebereich verbunden ist. Der l&ngliche Bereich oder Arm kann
z.B. gerade oder gekrimmt ausgebildet sein. Das Fahrwerkbauteil bildet bevorzugt
einen Lenker, beispielsweise einen Querlenker.

Gemal einer Weiterbildung ist das Laminat in einem zwischen dem ersten Ge-
lenkaufnahmebereich und einem dritten der Gelenkaufnahmebereiche liegenden Ab-
schnitt des Bauteilkdrpers tordiert, sodass der dritte Gelenkaufnahmebereich gegen-
tber dem ersten Gelenkaufnahmebereich verdreht ist. Somit sind sowohl der zweite
als auch der dritte Gelenkaufnahmebereich gegeniiber dem ersten Gelenkaufnah-
mebereich verdreht, was flr die Ausbildung des Fahrwerkbauteils als 3-Punkt-Lenker
vorteilhaft ist. Der zweite und der dritte Gelenkaufnahmebereich verlaufen vorzugs-
weise parallel oder ndherungsweise parallel zueinander. Da der dritte Gelenkauf-
nahmebereich gegeniber dem ersten Gelenkaufnahmebereich verdreht ist, kann im
dritten Gelenkaufnahmebereich auf eine Schlaufe zum Ausbilden einer Gelenkauf-
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nahme verzichtet werden. Ferner kann z.B. auch auf das Vorsehen einer Lagerbuch-
se zur Aufnahme des in dem dritten Gelenkaufnahmebereich angeordneten Gelenks
verzichtet werden. Insbesondere kann eine Gelenkaufnahme fiir das in dem dritten
Gelenkaufnahmebereich angeordnete Gelenk durch Einbringen eines einfachen
Lochs oder Durchgangslochs in das Laminat im dritten Gelenkaufnahmebereich aus-

gebildet werden.

Bevorzugt weist der Bauteilkdérper mehrere Arme auf, die jeweils einen der Abschnit-
te umfassen, wobei der zweite Gelenkaufnahmebereich mit dem ersten Gelenkauf-
nahmebereich durch einen ersten der Arme und der dritte Gelenkaufnahmebereich
mit dem ersten Gelenkaufnahmebereich durch einen zweiten der Arme verbunden
ist. Die Arme sind beispielsweise jeweils gerade oder gekrimmt ausgebildet. Das
Fahrwerkbauteil bildet bevorzugt einen 3-Punkt-Lenker oder Dreiecklenker. Die Arme

kénnen inshesondere auch als Lenkerarme bezeichnet werden.

Die Gelenkaufnahmebereiche sind z.B. jeweils an einem Ende oder an einer Ecke
des Bauteilkérpers vorgesehen. Bevorzugt ist der erste Gelenkaufnahmebereich an
einer Ecke des Bauteilkérpers oder an einem, vorzugsweise freien, Ende des Bau-
teilkérpers und/oder des langlichen Bereichs oder Arms und/oder des ersten Arms
und/oder des zweiten Amrs vorgesehen. Insbesondere ist der zweite Gelenkaufnah-
mebereich an einem, vorzugsweise freien, Ende oder anderen Ende des Bauteilkor-
pers und/oder des langlichen Bereichs oder Arms und/oder des ersten Arms vorge-
sehen. Vorteilhatt ist der dritte Gelenkaufnahmebereich an einem, vorzugsweise
freien, Ende oder weiteren Ende des Bauteilkérpers und/oder des zweiten Arms vor-
gesehen.

Gemal einer Weiterbildung ist der zweite Gelenkaufnahmebereich gegeniiber dem
ersten Gelenkaufnahmebereich um einen Winkel verdreht. Vorteilhaft ist der dritte
Gelenkaufnahmebereich gegeniiber dem ersten Gelenkaufnahmebereich um einen
Winkel verdreht. Bevorzugt sind der zweite Gelenkaufnahmebereich und/oder der
dritte Gelenkaufnahmebereich jeweils gegeniber dem ersten Gelenkaufnahmebe-
reich um einen Winkel verdreht. Der oder jeder der Winkel betrégt beispielsweise 90°
oder ndherungsweise 90°. Vorzugsweise ist der oder jeder der Winkel aber gréRer
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als 0° und/oder kleiner 90°. Zwar ist in der Regel ein Winkel von 90° gewiinscht, fur
ein Entformen des Bauteilkdrpers im Spritzpresswerkzeug oder RTM-Werkzeug ist
jedoch ein Winkel von weniger als 90° sinnvoll. Insbesondere betrégt der oder jeder
der Winkel 87° oder 88° oder naherungsweise 87° oder 88°. Ein derartiger Winkel

kommt nahe an 90° heran, lasst ein Entformen des Bauteilkdrpers aber noch zu.

Gemal einer Ausgestaltung ist in dem zweiten Gelenkaufnahmebereich in das Lami-
nat eine, insbesondere durchgehende, Ausnehmung eingebracht, in der das im zwei-
ten Gelenkaufnahmebereich angeordnete Gelenk, vorzugsweise direkt, sitzt
und/oder eingebracht ist, insbesondere eingepresst ist, vorzugsweise direkt einge-
presst ist. Vorteilhaft ist in dem dritten Gelenkaufnahmebereich in das Laminat eine,
insbesondere durchgehende, Ausnehmung eingebracht, in der das im dritten Ge-
lenkaufnahmebereich angeordnete Gelenk, vorzugsweise direkt, sitzt und/oder ein-
gebracht ist, insbesondere eingepresst ist, vorzugsweise direkt eingepresst ist. Be-
vorzugt ist in dem zweiten Gelenkaufnahmebereich und/oder in dem dritten Ge-
lenkaufnahmebereich in das Laminat jeweils eine, insbesondere durchgehende,
Ausnehmung eingebracht, in der das im jeweiligen Gelenkaufnahmebereich ange-
ordnete Gelenk, vorzugsweise direkt, sitzt und/oder eingebracht ist, insbesondere
eingepresst ist, vorzugsweise direkt eingepresst ist. Die Ausnehmung oder jede der
Ausnehmungen bildet somit eine Gelenkaufnahme, die relativ einfach herstellbar ist.
Beispielsweise kann die Ausnehmung oder jede der Ausnehmungen wéahrend des
Spritzpressverfahrens oder RTM-Verfahrens im Spritzpresswerkzeug oder RTM-
Werkzeug vorgesehen werden. Unter dem Ausdruck ,durchgehende Ausnehmung*
ist insbesondere eine Ausnehmung zu verstehen, die sich durch das Laminat hin-
durch erstreckt. Anstelle des Ausdrucks ,Ausnehmung” und/oder ,durchgehende
Ausnehmung® kann z.B. auch der Ausdruck ,Loch* und/oder ,Durchgangsloch® ver-
wendet werden. Durch das Einpressen des oder jedes der Gelenke in die oder die
jeweiligen Ausnehmung wird insbesondere eine kraftschliissige Verbindung geschaf-
fen. Unter dem Ausdruck ,direkt* wird in diesem Zusammenhang vorzugsweise ver-
standen, dass keine Lagerbuchse zur Aufnahme des oder des jeweiligen Gelenks
vorhanden und/oder zwischengeschaltet ist.
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Gemal einer Weiterbildung erstreckt sich die Ausnehmung in dem zweiten Ge-
lenkaufnahmebereich senkrecht oder schriag zum zweiten Gelenkaufnahmebereich
und/oder zur Laminatebene des zweiten Gelenkaufnahmebereichs. Vorteilhaft er-
streckt sich die Ausnehmung in dem dritten Gelenkaufnahmebereich senkrecht oder
schrag zum dritten Gelenkaufnahmebereich und/oder zur Laminatebene des dritten
Gelenkaufnahmebereichs. Bevorzugt erstrecken sich die Ausnehmungen in dem
zweiten Gelenkaufnahmebereich und/oder in dem dritten Gelenkaufnahmebereich
jeweils senkrecht oder schrdg zum jeweiligen Gelenkaufnahmebereich und/oder zur
Laminatebene des jeweiligen Gelenkaufnahmebereichs. Das schréage Erstrecken der
oder jeder der Ausnehmungen ist insbesondere dann sinnvoll, wenn der oder der

jeweilige Winkel weniger als 90° betragt.

Gemal einer Ausgestaltung erstreckt sich die Ausnehmung in dem zweiten Ge-
lenkaufnahmebereich parallel zur Laminatebene des ersten Gelenkaufnahmebe-
reichs und/oder die Ausnehmung in dem zweiten Gelenkaufnahmebereich liegt in der
Laminatebene des ersten Gelenkaufnahmebereichs oder in einer diese Laminatebe-
ne umfassenden Ebene. Vorteilhaft erstreckt sich die Ausnehmung in dem dritten
Gelenkaufnahmebereich parallel zur Laminatebene des ersten Gelenkaufnahmebe-
reichs und/oder die Ausnehmung in dem dritten Gelenkaufnahmebereich liegt in der
Laminatebene des ersten Gelenkaufnahmebereichs oder in einer diese Laminatebe-
ne umfassenden Ebene. Bevorzugt erstrecken sich die Ausnehmungen in dem zwei-
ten Gelenkaufnahmebereich und/oder in dem dritten Gelenkaufnahmebereich jeweils
parallel zur Laminatebene des ersten Gelenkaufnahmebereichs und/oder die Aus-
nehmungen in dem zweiten Gelenkaufnahmebereich und/oder in dem dritten Ge-
lenkaufnahmebereich liegen jeweils in der Laminatebene des ersten Gelenkaufnah-

mebereichs oder in einer diese Laminatebene umfassenden Ebene.

Gemal einer Weiterbildung erstreckt sich das in dem zweiten Gelenkaufnahmebe-
reich angeordnete Gelenk durch die Ausnehmung des zweiten Gelenkaufnahmebe-
reichs hindurch. Vorteilhaft erstreckt sich das in dem dritten Gelenkaufnahmebereich
angeordnete Gelenk durch die Ausnehmung des dritten Gelenkaufnahmebereichs
hindurch. Bevorzugt erstrecken sich die in dem zweiten Gelenkaufnahmebereich
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und/oder in dem dritten Gelenkaufnahmebereich angeordneten Gelenke jeweils
durch die Ausnehmung des jeweiligen Gelenkaufnahmebereichs hindurch.

Gemal einer Ausgestaltung ist das in dem zweiten Gelenkaufnahmebereich ange-
ordnete Gelenk, insbesondere zusatzlich, formschlissig in der Ausnehmung des
zweiten Gelenkaufnahmebereichs festgelegt. Vorteilhaft ist das in dem dritten Ge-
lenkaufnahmebereich angeordnete Gelenk, insbesondere zusétzlich, formschlissig
in der Ausnehmung des dritten Gelenkaufnahmebereichs festgelegt. Bevorzugt sind
die in dem zweiten Gelenkaufnahmebereich und/oder in dem dritten Gelenkaufnah-
mebereich angeordneten Gelenke jeweils, insbesondere zusatzlich, formschlissig in
der Ausnehmung des jeweiligen Gelenkaufnahmebereichs festgelegt. Das form-

schliissige Festlegen kann z.B. durch Verstemmen oder Hohlnietprozesse erfolgen.

Gemal einer Weiterbildung ist das in dem zweiten Gelenkaufnahmebereich ange-
ordnete Gelenk als Elastomerlager ausgebildet. Vorteilhaft ist das in dem dritten Ge-
lenkaufnahmebereich angeordnete Gelenk als Elastomerlager ausgebildet. Bevor-
zugt sind die in dem zweiten Gelenkaufnahmebereich und/oder in dem dritten Ge-

lenkaufnahme angeordneten Gelenke jeweils als Elastomerlager ausgebildet.

Das oder jedes der Elastomerlager umfasst insbesondere ein Innenteil, eine das In-
nenteil umringende AuRenhilse und einen zwischen dem Innenteil und der Aul3en-
hiilse angeordneten und insbesondere das Innenteil mit der AuRenhiilse verbinden-
den Elastomerkdrper, der vorzugsweise ein Gummikérper ist. Das oder jedes der
Elastomerlager ist insbesondere ein Gummilager. Bevorzugt besteht das oder jedes
der Innenteile aus Kunststoff oder aus Metall, beispielsweise aus Stahl, Magnesium
oder Aluminium. Vorteilhaft besteht die oder jede der AuBenhiilsen aus Kunststoff
oder aus Metall, beispielsweise aus Stahl, Magnesium oder Aluminium. Vorzugswei-
se besteht der oder jeder der Elastomerkdrper aus einem Elastomer, beispielsweise

aus Gummi.

Gemal einer Ausgestaltung ist in dem ersten Gelenkaufnahmebereich in das Lami-
nat eine Ausnehmung eingebracht, in der das in dem ersten Gelenkaufnahmebereich
angeordnete Gelenk sitzt. Bevorzugt erstreckt sich die Ausnehmung in dem ersten
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Gelenkaufnahmebereich senkrecht oder im Wesentlichen senkrecht zum ersten Ge-
lenkaufnahmebereich und/oder zur Laminatebene des ersten Gelenkaufnahmebe-
reichs. Vorteilhaft ist das in dem ersten Gelenkaufnahmebereich angeordnete Gelenk
als Kugelgelenk ausgebildet.

Das Kugelgelenk umfasst insbesondere eine Kugelpfanne und einen in der Kugel-
pfanne gelenkig gelagerten Kugelzapfen. Die Kugelpfanne bildet z.B. ein Kugelge-
lenkgehduse oder ist in einem Kugelgelenkgehause vorgesehen. Bevorzugt erstreckt
sich der Kugelzapfen aus der Kugelpfanne und/oder dem Kugelgelenkgehause her-
aus. Das Kugelgelenk ist vorzugsweise mit seiner Kugelpfanne und/oder mit seinem
Kugelgelenkgehduse an dem ersten Gelenkaufnahmebereich festgelegt. Insbeson-
dere sitzt das Kugelgelenk mit seiner Kugelpfanne und/oder mit seinem Kugelge-
lenkgehduse in der Ausnehmung im ersten Gelenkaufnahmebereich. Die Kugelpfan-
ne besteht bevorzugt aus Kunststoff oder aus Metall, beispielsweise aus Stahl, Mag-
nesium oder Aluminium. Ferner besteht der Kugelzapfen vorzugsweise aus Kunst-
stoff oder aus Metall, beispielsweise aus Stahl, Magnesium oder Aluminium. Vorteil-
haft besteht das Kugelgelenkgehduse aus Kunststoff oder aus Metall, beispielsweise

aus Stahl, Magnesium oder Aluminium.

Das Fahrwerkbauteil ist bevorzugt fir ein Fahrzeug oder Kraftfahrzeug vorgesehen.
Insbesondere ist das Fahrwerkbauteil in das Fahrwerk eines Fahrzeugs oder Kraft-
fahrzeugs eingebaut. Beispielsweise ist das Fahrwerkbauteil mittels seiner Gelenke
mit anderen Fahrzeugteilen oder Fahrwerkteilen verbunden. Bevorzugt ist das Fahr-
werkbauteil mittels seines im ersten Gelenkaufnahmebereich angeordneten Gelenks
mit einem Fahrzeugrad, mit einem Radtrager oder mit einem Achskdrper verbunden.
Vorzugsweise ist das Fahrwerkbauteil mittels seines im zweiten Gelenkaufnahmebe-
reich angeordneten Gelenks mit einem Fahrzeugaufbau oder Fahrzeugrahmen, mit
einem Fahrschemel oder mit einem Hilfsrahmen verbunden. Vorteilhaft ist das Fahr-
werkbauteil mittels seines im dritten Gelenkaufnahmebereich angeordneten Gelenks
mit dem oder einem Fahrzeugaufbau oder Fahrzeugrahmen, mit dem oder einem
Fahrschemel oder mit dem oder einem Hilfsrahmen verbunden. Insbesondere ist mit-
tels des Fahrwerkbauteils ein Fahrzeugrad, ein Radtréger oder ein Achskérper ge-
lenkig mit einem Fahrzeugaufbau oder Fahrzeugrahmen verbunden.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer bevorzugten Ausfihrungsform unter
Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines 3-Punkt-Lenkers nach dem Stand der

Technik im teilmontierten Zustand,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer aus Fig. 1 ersichtlichen Schlaufe des 3-
Punkt-Lenkers nach dem Stand der Technik,

Fig. 3 eine perspektivische Teilansicht eines Bauteilkérpers eines Fahrwerkbauteils

gemaf einer Ausfiihrungsform,

Fig. 4 eine perspektivische Teilansicht das Fahrwerkbauteils gemaR der Ausfiih-
rungsform,

Fig. 5 eine Draufsicht auf ein freies Ende eines Lenkerarms des Fahrwerkbauteils

gemal der Ausfihrungsform und

Fig. 6 die Draufsicht nach Fig. 5 bei einer Abwandlung der Ausfiihrungsform.

Aus Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines als 3-Punkt-Lenker ausgebildeten
Fahrwerkbauteils 1 nach dem Stand der Technik im teilmontierten Zustand ersicht-
lich. Der Lenker 1 umfasst einen aus einem Laminat aus faserverstérktem Kunststoff
bestehenden Bauteilkdrper 2 und mehrere Gelenke 3 und 4. Das Gelenk 3 ist als
Kugelgelenk ausgebildet und sitzt in einer in einem ersten Gelenkaufnahmebereich 5
des Bauteilkérpers 2 vorgesehenen Ausnehmung, die eine Gelenkaufnahme fir das
Kugelgelenk 3 bildet. Das Gelenk 4 ist hingegen als Gummilager ausgebildet. Der
Bauteilkdrper 2 umfasst zwei Lenkerarme 6 und 7, an deren Enden jeweils eine
Schlaufe 8 bzw. 9 vorgesehen ist, wobei in die Schlaufe 8 eine Lagerbuchse 10 ein-
zubringen ist, die zur Aufnahme des Gummilagers 4 dient. In die Schlaufe 9 ist be-
reits eine Lagerbuchse 11 eingebracht, die ebenfalls zur Aufnahme eines Gummila-
gers (nicht gezeigt) dient, welches identisch zu dem Gummilager 4 ausgebildet ist.
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Die Schlaufen 8 und 9 bilden somit Gelenkaufnahmebereiche des Bauteilkérpers 2.
Eine vergréfRerte Ansicht der Schlaufe 8 ist in Fig. 2 gezeigt. Die Herstellung des
nach dem RTM-Verfahren gefertigten Bauteilkérpers 2 ist wegen der Schlaufen 8 und
9 relativ aufwendig, da ein komplexer Vor-Formling erforderlich ist. Der Bauteilkérper
2 und auch der fertig montierte 3-Punkt-Lenker sind beziiglich einer schematisch an-

gedeuteten Symmetrieebene 12 spiegelsymmetrisch ausgebildet.

Aus Fig. 3 ist eine perspektivische Teilansicht eines Bauteilkdrpers 2 eines Fahr-
werkbauteils 1 gemal einer Ausfliihrungsform ersichtlich, welches im montierten Zu-
stand einen 3-Punkt-Lenker bildet. Der Bauteilkdrper 2 besteht aus einem Laminat
aus faserverstarktem Kunststoff und weist einen ersten Gelenkaufnahmebereich 5
auf, in dem eine Ausnehmung 13 zur Aufnahme eines Kugelgelenks 3 vorgesehen
ist. Ferner weist der Bauteilkérper 2 einen zweiten Gelenkaufnahmebereich 14 auf, in
dem eine durchgehende Ausnehmung 15 vorgesehen ist, die zur Aufnahme eines
Gummilagers 4 dient. Der Bauteilkdrper 2 umfasst einen ersten Lenkerarm 6, der den
ersten Gelenkaufnahmebereich 5 mit dem zweiten Gelenkaufnahmebereich 14 ver-
bindet, wobei der Bauteilkdrper 2 in einem Abschnitt 16 des Lenkerarms 6 tordiert ist,
sodass der zweite Gelenkaufnahmebereich 14 gegenliber dem ersten Gelenkauf-
nahmebereich 5 verdreht ist. Eine perspektivische Teilansicht des Fahrwerkbauteils 1
gemal der Ausfiihrungsform im montierten Zustand zeigt Fig. 4, wonach das Kugel-
gelenk 3 in die Ausnehmung 13 und das Gummilager 4 in die Ausnehmung 15 ein-

gesetzt ist.

In den Fig. 3 und 4 ist ein Koordinatensystem 17 gezeigt, welches drei Koordinaten-
achsen x, y und z umfasst, die in der Reihenfolge y, x und z ein orthogonales
Rechtssystem definieren. Der erste Gelenkaufnahmebereich 5 verlduft parallel zur x-
y-Ebene, wobei die Ausnehmung 13 sich in z-Richtung, also senkrecht zur x-y-
Ebene, durch den Gelenkaufnahmebereich 5 hindurch erstreckt. Ferner weist das
Kugelgelenk 3 einen Kugelzapfen 18 auf, der sich im dargestellten, nicht ausgelenk-
ten Zustand des Kugelgelenks 3 in z-Richtung erstreckt. Die Ausnehmung 15 er-
streckt sich durch den zweiten Gelenkaufnahmebereich 14 entlang einer in x-
Richtung verlaufenden Achse 19 hindurch, die eine Ladngsmittelachse der Ausneh-
mung 15 bildet. Ferner umfasst das Gummilager 4 ein Innenteil 20, eine das Innenteil

10
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20 umringende Auf3enhillse 21 und einen zwischen dem Innenteil 20 und der Au-

Renhillse 21 angeordneten Gummikdrper 22, mittels welchem das Innenteil 20 mit
der AufRenhiilse 21 verbunden ist. Das Innenteil 20 und die Aul3enhilse 21 erstre-
cken sich dabei in Richtung der Achse 19, die ferner eine Langsmittelachse des

Gummilagers 4 bildet.

Der Bauteilkérper 2 weist einen zweiten Lenkerarm 7 auf, der entsprechend dem ers-
ten Lenkerarm 6 ausgebildet ist. Ferner ist von dem Lenkerarm 7 im montierten Zu-
stand des Fahrwerkbauteils 1 ein Gummilager (nicht gezeigt) aufgenommen, das
entsprechend dem Gummilager 4 ausgebildet ist. Das Fahrwerkbauteil 1 ist beziig-
lich einer in der y-z-Ebene liegenden oder parallel zu dieser verlaufenden Symmet-
rieebene spiegelsymmetrisch oder im Wesentlichen spiegelsymmetrisch ausgebildet,
sodass sich der in den Fig. 3 und 4 nicht dargestellte Teil des Fahrwerkbauteils 1
insbesondere durch Spiegeln des dargestellten Teils an der Symmetrieebene ergibt.

Fig. 5 zeigt eine Stirnansicht auf das freie Ende des ersten Lenkerarms 6. Das
Gummilager 4 ist in die Ausnehmung 15 eingepresst und somit kraftschlissig an dem
Gelenkaufnahmebereich 14 festgelegt. Zuséatzlich ist das Gummilager 4 formschlis-
sig an dem Gelenkaufnahmebereich 14 festgelegt. Die formschliissige Verbindung ist
durch einen ringférmigen Radialflansch 23 der Auenhiilse 21 und durch eine ring-
férmige Materialanhdufung 24 gegeben, die nach dem Einpressen des Gummilagers
4 in die Ausnehmung 15 durch plastische Verformung eines Teils der AuRenhiilse 21
gebildet worden ist. Die Ausnehmung 15 ist schematisch in Fig. 5 angedeutet. Ferner
ist in Fig. 5 schematisch die Laminatebene 25 des Laminats im Gelenkaufnahmebe-
reich 14 angedeutet, die parallel zu y-z-Ebene verlduft. Die ebenfalls angedeutete
Laminatebene 26 des Laminats im Gelenkaufnahmebereich 5 féllt insbesondere mit
der x-y-Ebene zusammen oder verlduft parallel zu dieser. Bevorzugt liegt die Achse
19 in der Laminatebene 26 des Gelenkaufnahmebereichs 5 oder verlauft parallel zu

dieser.

Idealerweise ist der Lenkerarm 6 im Abschnitt 16 derart tordiert, dass der Gelenkauf-
nahmebereich 14 parallel zur y-z-Ebene verlauft und somit um einen Winkel a von

90° gegeniuber dem Gelenkaufnahmebereich 5 verdreht ist. Aus fertigungstechni-

11
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schen Grunden kann der Gelenkaufnahmebereich 14 gegeniiber der y-z-Ebene aber
geringfiigig geneigt sein, insbesondere um 2° oder 3°, sodass der Gelenkaufnahme-
bereich 14 um einen Winkel a von weniger als 90°, insbesondere um einen Winkel a
von 87° oder 88°, gegeniiber dem Gelenkaufnahmebereich 5 verdreht ist. Dies ist in
Fig. 6 gezeigt, aus der eine Abwandlung der Ausfiihrungsform ersichtlich ist. Die
Ausnehmung 15 erstreckt sich in diesem Fall nicht senkrecht zum zweiten Ge-
lenkaufnahmebereich 14 und/oder zur Laminatebene 25, sondern ist, wie auch die
Gerade 19, gegeniber einer senkrecht zum zweiten Gelenkaufnahmebereich 14
und/oder zur Laminatebene 25 verlaufenden Geraden geringfiigig geneigt, insbeson-
dere um 2° oder 3°. Alternativ kdnnen sich die Ausnehmung 15 und/oder die Gerade
19 z.B. aber auch senkrecht zum zweiten Gelenkaufnahmebereich 14 und/oder zur
Laminatebene 25 erstrecken. In diesem Fall wird die geringfiigige Neigung bevorzugt
durch das Gummilager 4 und/oder durch angrenzende Bauteile ausgeglichen.

12



O 0 N O O A WO N -

N N NN D aa aa  ama aa aa  aa  aa -
W N =~ O 0 00 N O O~ WON -~ O

24

WO 2017/129322 PCT/EP2016/081667

Bezugszeichen

Fahrwerkbauteil / 3-Punkt-Lenker
Bauteilkérper

Gelenk / Kugelgelenk

Gelenk / Gummilager

erster Gelenkaufnahmebereich
Lenkerarm / erster Lenkerarm
Lenkerarm / zweiter Lenkerarm
Schlaufe am Lenkerarm

Schlaufe am Lenkerarm
Lagerbuchse

Lagerbuchse

Symmetrieebene

Ausnehmung

zweiter Gelenkaufnahmebereich
Ausnehmung

tordierter Abschnitt des Lenkerarms
Koordinatensystem

Kugelzapfen des Kugelgelenks
Achse / Langsmittelachse
Innenteil des Gummilagers
AuBenhilse des Gummilagers
Gummikdrper des Gummilagers
Radialflansch der Au3enhiilse
Materialanhdufung an Auf3enhiilse
Laminatebene

Laminatebene

Winkel zwischen Laminatebenen/Gelenkaufnahmebereichen
x-Achse des Koordinatensystems
y-Achse des Koordinatensystems
z-Achse des Koordinatensystems
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Patentanspriiche

1. Fahrwerkbauteil mit einem mehrere Gelenkaufnahmebereiche (5, 14) umfassen-
den und aus einem Laminat aus faserverstarktem Kunststoff bestehenden Bauteil-
kérper (2) und mehreren Gelenken (3, 4), die jeweils in einem der Gelenkaufnahme-
bereiche (5, 14) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass das Laminat in ei-
nem zwischen einem ersten der Gelenkaufnahmebereiche (5) und einem zweiten der
Gelenkaufnahmebereiche (14) liegenden Abschnitt (16) des Bauteilkérpers (2) tor-
diert ist, sodass der zweite Gelenkaufnahmebereich (14) gegeniiber dem ersten Ge-

lenkaufnahmebereich (5) verdreht ist.

2. Fahrwerkbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Ge-
lenkaufnahmebereich (14) gegeniiber dem ersten Gelenkaufnahmebereich (5) um
mehr als 0° aber um weniger als 90° verdreht ist.

3. Fahrwerkbauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
zweiten Gelenkaufnahmebereich (14) in das Laminat eine Ausnehmung (15) einge-
bracht ist, in der das im zweiten Gelenkaufnahmebereich (14) angeordnete Gelenk
(4) sitzt.

4. Fahrwerkbauteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Aus-
nehmung (15) in dem zweiten Gelenkaufnahmebereich (14) schrag zur Laminatebe-

ne (25) des zweiten Gelenkaufnahmebereichs (14) erstreckt.

5. Fahrwerkbauteil nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
nehmung (15) in dem zweiten Gelenkaufnahmebereich (14) sich parallel zur Lami-
natebene (26) des ersten Gelenkaufnahmebereichs (5) erstreckt oder in der Lami-
natebene (26) des ersten Gelenkaufnahmebereichs (5) oder in einer diese Laminat-

ebene (26) umfassenden Ebene liegt.
6. Fahrwerkbauteil nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass das in dem zweiten Gelenkaufnahmebereich (14) angeordnete Gelenk (4) in die

Ausnehmung (15) des zweiten Gelenkaufnahmebereichs (14) eingepresst ist.

14
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7. Fahrwerkbauteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das in dem
zweiten Gelenkaufnahmebereich (14) angeordnete Gelenk (4) zuséatzlich formschlis-
sig in der Ausnehmung (15) des zweiten Gelenkaufnahmebereichs (14) festgelegt ist.

8. Fahrwerkbauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das in dem zweiten Gelenkaufnahmebereich (14) angeordnete Ge-
lenk (4) als Elastomerlager ausgebildet ist.

9. Fahrwerkbauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem ersten Gelenkaufnahmebereich (5) in das Laminat eine Aus-
nehmung (13) eingebracht ist, in der das in dem ersten Gelenkaufnahmebereich (5)

angeordnete Gelenk (3) sitzt.

10. Fahrwerkbauteil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Aus-
nehmung (13) in dem ersten Gelenkaufnahmebereich (5) senkrecht oder im Wesent-
lichen senkrecht zur Laminatebene (26) des ersten Gelenkaufnahmebereichs (5) er-

streckt.

11. Fahrwerkbauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das in dem ersten Gelenkaufnahmebereich (5) angeordnete Gelenk
(3) als Kugelgelenk ausgebildet ist.

12. Fahrwerkbauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Laminat in einem zwischen dem ersten Gelenkaufnahmebereich
(5) und einem dritten der Gelenkaufnahmebereiche liegenden Abschnitt des Bauteil-
koérpers (2) tordiert ist, sodass der dritte Gelenkaufnahmebereich gegentiber dem
ersten Gelenkaufnahmebereich (5) verdreht ist.

13. Fahrwerkbauteil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Bauteil-
koérper (2) mehrere Arme (6, 7) aufweist, die jeweils einen der Abschnitte (16) umfas-
sen, wobei der zweite Gelenkaufnahmebereich (14) mit dem ersten Gelenkaufnah-
mebereich (5) durch einen ersten der Arme (6) und der dritte Gelenkaufnahmebe-
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reich mit dem ersten Gelenkaufnahmebereich (5) durch einen zweiten der Arme (7)

verbunden ist.

14. Fahrwerkbauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Laminat eine duroplastische Kunststoffmatrix umfasst.

16
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