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Verfahren und Vorrichtung zum Ubertragen von Daten, Signalen und Energie.

@ Ein Verfahren und eine Vomchtung dienen zum Ubertragen von Daten, Signalen und/oder Energie
von feststehenden Teilen in oder an umformenden Maschinen, insbesondere Pressen und/oder
Stanzmaschinen, oder der Umgebung auf wenigstens einen Schiebetisch und/oder das Transfersystem
der umformenden Maschine. Hierzu sind eine feststehende Einrichtung und eine zu der feststehenden
Einrichtung komplementare bewegliche Emnchtung vorgesehen. Die feststehende Emnchtung umfallt
jeweils wenigstens einen Ubertrager, einen ersten Ankoppler, eine Koppelschleife und eine erste
Antenne. Die bewegliche Einrichtung weist jeweils wenigstens einen zweiten Ubertrager und eine
zweite Antenne auf. Die feststehende Einrichtung und/oder die bewegliche Einrichtung sind hierbei auf
Grundplatten angeordnet.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ubertragen von Daten, Signalen und/oder Energie nach der
im Oberbegriff des Anspruchs 1 ndher definierten Art.

Aus der Praxis ist es bekannt, die Zufuhr von elektrischer Energie und die steuerungstechnische Ankopp-
lung von bewegten Maschinenteilen und/oder Maschineneinheiten an umformenden Maschinen mittels Kabeln
und Steuerleitungen durchzufiihren, welche beispielsweise in Kabelschlepps verlegt oder als Kabelpendel auf-
gehangt sind.

Zur Ubertragung von Energie auf bewegte Maschinenteile und/oder Maschineneinheiten werden auch
Schleifkontakte verwendet.

Falls die Ankopplung auf die bewegte Maschineneinheit oder das Maschinenteil, beispielsweise einen
Schiebetisch und/oder die Transfereinrichtung der umformenden Maschinen und/oder eine Zufiihr- oder Ab-
fihreinrichtung fir Platinen, nur temporar und in bestimmten, unveranderlichen Positionen erforderlich ist,
wird sie mit beriihrenden Steckverbindungen oder einer Stirnflichenkontaktierung durchgefiihrt. Da die be-
wegten Maschinenteile und/oder Maschineneinheiten oftmals mit einer Vielzahl von elektrischen Sensoren
und Aktoren ausgeristet sind, welche einerseits eine Zufiihrung von elektrischer Energie benétigen und an-
dererseits eine Ankopplung der elektrischen Ein- und Ausgangssignale an die Maschinensteuerung erforder-
lich machen, weisen die beschriebenen Vorrichtungen zur Ubertragung von elektrischer Energie und zur steue-
rungstechnischen Ankopplung viele Nachteile auf.

Hierzu zahlen unter anderem der Verschleil von Kabeln, von Kabelschleppketten sowie der Kontakte an
Schleifringen bzw. an der Stirnflachenkontaktierung oder an ahnlichen beriihrenden Anschlueinrichtungen.

Hieraus entsteht die Notwendigkeit des vorbeugenden Austausches der genannten Einrichtungen, wobei
der Wartungs- und Kontrollaufwand relativ hoch ist. Hierdurch wiederum wird die Verfiigbarkeit der umformen-
den Maschinen reduziert.

Ein weiterer Nachteil der Vorrichtungen des Standes der Technik ist die Erfordernis einer mechanischen,
prazisen Positionierung und Fiihrung der Dockingeinrichtungen, welche die Steckverbinder aufnehmen.

Desweiteren ist der notwendige Einbauraum fiir die beschriebenen Vorrichtungen des Standes der Technik
relativ groR, so dal die umformende Maschine insgesamt gréRer dimensioniert werden muB als dies eigentlich
notwendig waére.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Ubertragen von Daten,
Signalen und Energie an den Schiebetisch und/oder die Transfereinrichtung einer umformenden Maschinen
und MaRnahmen zur Durchfiihrung des Verfahrens vorzusehen, welches die genannten Nachteile des Standes
der Technik nicht aufweist, insbesondere das verschieif’frei ist und einen relativ niedrigen Wartungs- und Kon-
trollaufwand mit sich bringt.

ErfindungsgemaR ist diese Aufgabe durch das im kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 genannte Merk-
mal geldst.

Aufgrund der beriihrungslosen Ubertragung auf die genannten bewegten Maschinenteile und/oder Ma-
schineneinheiten ftritt kein Verschlei von Kabeln und/oder Kabelfiihrungseinrichtungen, wie beispielsweise
Kabelschleppketten, auf und der Wartungsaufwand reduziert sich hierdurch deutlich, ebenso besteht keine
Notwendigkeit eines vorbeugenden Austausches der genannten Einrichtungen, so dal das erfindungsgema-
Re Verfahren kostengiinstig ist.

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens wird in Anspruch 5 vorgeschlagen.

Durch das Anbringen der feststehenden Einrichtung und/oder der beweglichen Einrichtung auf Grundplat-
ten kénnen sowohl die feststehende Einrichtung als auch die bewegliche Einrichtung als gesamte Baugruppe
vorgefertigt und anschlieBend an einer gewiinschten Stelle an der umformenden Maschine angebracht wer-
den.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen
und den nachfolgend anhand der Zeichnung prinzipmaRig beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen.

Es zeigt:

Fig. 1 schematisch das Prinzip der beriihrungslosen Ubertragung von Daten, Signalen und/oder Energie,

Fig. 2 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung,

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie llI-1ll von Fig. 2,

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV von Fig. 2, und

Fig. 5 prinzipmaRig eine Transfereinrichtung einer umformenden Maschine, welche mit der vorliegenden
Erfindung versehen ist.

Fig. 1 zeigt prinzipm&Rig das Verfahren der beriihrungslosen Dateniibertragung.

Von einer Energiequelle bzw. Energiesenke 1 wird die Energie in einen Umrichter 2 iibertragen, welcher
die Energie weitergibt an ein Ubertragungssystem 3. In dem Ubertragungssystem 3 erfolgt berihrungslos die
Ubertragung der Energie, wonach die {ibertragene Energie an einen weiteren Umrichter 2 weitergeleitet wird,
welcher anschlielend die Energie an einen nicht dargestellten Verbraucher 4 iibertragt.
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Prinzipiell genauso erfolgt die berihrungslose Ubertragung von Daten und Signalen. Von einer Datenquel-
le bzw. Datensenke 5 aus werden die Daten und/oder Signale an einen Modulator/Demodulator 6 iibertragen,
wobei die Daten danach in Form einer Wechselspannung an das Ubertragungssystem 3 weitergeleitet werden.

In dem Ubertragungssystem 3 erfolgt die beriihrungslose Dateniibertragung, wonach die Daten an einen
weiteren Modulator/Demodulator 6 weitergeleitet werden, in dem die Daten wieder in die urspriingliche Signal-
form zuriickverwandelt werden. Von dem zweiten Modulator/Demodulator 6 aus werden die Daten und/oder
Signale wieder an eine Datenquelle bzw. Datensenke 5 weitergeleitet.

Das gesamte Verfahren, also sowohl die Energielibertragung als auch die Ubertragung von Daten und
Signalen, kann unidirektional, oder, wie in der Fig. 1 durch die Doppelpfeile angedeutet, bidirektional verlaufen.

Das beschriebene Verfahren an sich ist bekannt, jedoch wurde es bisher noch nicht bei umformenden Ma-
schinen, genauer gesagt bei Schiebetischen und/oder Transfereinrichtungen an umformenden Maschinen,
verwendet.

Die Méglichkeit sowohl der unidirektionalen als auch der bidirektionalen Ubertragung von Daten, Signalen
und Energie besteht auch bei dem in der Fig. 2 dargestellten ersten Ausfiihrungsbeispiel. Fig. 2 zeigt schema-
tisch eine Draufsicht auf eine umformende Maschine, von der in der Ansicht nach der Fig. 2 nur die
Pressensténder 7 dargestellt sind. Zwischen den Pressensténdern 7 ist ein Schiebetisch 8 angeordnet.

Der Schiebetisch 8 ist auf Schienen 9 linear verfahrbar, wobei der in der Fig. 2 dargestellte zweite Schie-
betisch 10 auch rechtwinklig verfahrbar ist.

Dies wird dadurch erreicht, dal unter dem zweiten Schiebetisch 10 zwei voneinander unabhéngige Rad-
sétze angeordnet sind, wobei der erste Radsatz in einem Winkel von 90° zu dem anderen Radsatz versetzt
angeordnet ist und die unabhéngig voneinander mit rechtwinklig zueinander angeordneten Schienen in Eingriff
bringbar sind.

Die in der Fig. 2 dargestellte Anordnung der Schienen 9, also die rechtwinklige Anordnung von zwei Schie-
nenwegen, wird als "T-Track" bezeichnet.

Neben den Schienen 9 sind Einbaurdume fir Vorrichtungen zur berihrungslosen Ubertragung von Daten,
Signalen und Energie vorgesehen.

Die Einbaurdume 11, 12 und somit auch die in den Einbaurdumen 11, 12 angeordneten Vorrichtungen ver-
laufen parallel zu den Schienen 9.

Hierdurch ist gewébhrleistet, dal die Schiebetische 8, 10 jederzeit mit Energie, Daten und Signalen versorgt
werden kénnen, bzw. Daten, Signale und Energie von den Schiebetischen 8, 10 wieder an feststehende Steue-
rungseinheiten oder die Energieversorgung der Presse geleitet werden kénnen.

Die Einbaurdume 11, 12 sind vorzugsweise im Flur versenkt, so da der neben der Presse vorhandene
Platz fiir andere Zwecke zur Verfligung steht. Desweiteren ergibt sich durch die Versenkung der Einbaurdume
11, 12 im Boden der Vorteil, daB die Unfallgefahr fiir das Bedienungspersonal der Presse durch die groRe iiber-
tragene Energiemenge gering ist.

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch den Einbauraum 11 entlang der Linie llI-1ll der Fig. 2. In dem Einbauraum
11, genauer gesagt an einer Seitenwand des Einbauraumes 11, ist eine Grundplatte 13 befestigt, auf der ein
Ubertrager 14 fir Energie, sowie ein erster Ankoppler 15 fiir Daten angebracht sind.

Von dem Ubertrager 14 aus ist auf der Grundplatte 13 eine Koppelschleife 16 fiir Energie gefiihrt.

Ausgehend von dem ersten Ankoppler 15 fiir Daten, ist eine erste Antenne 17 parallel zur Langsachse der
Grundplatte 13 gefihrt.

Der Ubertrager 14, der erste Ankoppler 15, die Koppelschleife 16 und die erste Antenne 17 sind fest auf
der Grundplatte 13 angebracht und sollen daher nachfolgend als feststehende Einrichtung 18 bezeichnet wer-
den. Ebenso ist die Grundplatte 13 fest in dem Einbauraum 11 angebracht.

Am Schiebetisch 8 ist eine weitere Grundplatte 19 angeordnet, auf welcher ein zweiter Ubertrager 20 fir
Energie, sowie eine zweite Antenne 21 fiir Daten befestigt sind.

Der zweite Ubertrager 20 ist dabei so ausgefiihrt, daR er zwei Offnungen aufweist, durch welche die Kop-
pelschleife 16 durchgefiihrt ist. Die zweite Antenne 21 ist auf dem gleichen Héhenniveau angeordnet wie die
erste Antenne 17 auf der Grundplatte 13.

Wird der Schiebetisch 8 nun linear verfahren, so kann wahrend des Verfahrens und auch in jeder Halt-
Stellung des Schiebetisches 8 Energie an den Schiebetisch {ibertragen werden, und zwar von dem Ubertrager
14 in die Koppelschleife 16 und von dort aus beriihrungslos auf den zweiten Ubertrager 20, von dem aus die
Energie liber eine Leitung an Verbraucher auf dem Schiebetisch 8 weitergeleitet wird.

Die Ubertragung von Daten erfolgt von dem ersten Ankoppler 15 in die erste Antenne 17 und von dort aus
beriihrungslos in die zweite Antenne 21, von wo aus die Daten liber wenigstens eine Leitung an eine Daten-
senke iibertragen werden.

Selbstverstandlich kann die Energie- bzw. Daten- und Signaliibertragung auch in der anderen Richtung,
d.h. auch bidirektional, erfolgen.
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Dasich die Grundplatte 19, der zweite Ubertrager 20 sowie die zweite Antenne 21 wahrend des Verfahrens
des Schiebetisches 8 mit diesem mitbewegen, soll die beschriebene Anordnung nachfolgend als bewegliche
Einrichtung 22 bezeichnet werden.

Die feststehende Einrichtung 18 sowie die bewegliche Einrichtung 22 stellen somit das in der Fig. 1 mit
dem Bezugszeichen 3 gekennzeichnete Ubertragungssystem dar.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch den Einbauraum 11 der Fig. 2 entlang der Linie IV-IV.

In dieser Ansicht sind insbesondere die Offnungen in dem zweiten Ubertrager 20 gut sichtbar, wobei durch
die Offnungen die Koppelschleife 16 gefiihrt ist. Desweiteren ist die Niveaugleichheit der zweiten Antenne 21
mit der ersten Antenne 17 klar erkennbar.

Derzweite Ubertrager 20 sowie die zweite Antenne 21 sind mit der Grundplatte 19 {iber Verbindungsglieder
verbunden, welche in dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als Stifte 23 ausgefiihrt sind. Werden die Stifte
23 langenverstellbar ausgefiihrt, so kann der Abstand des zweiten Ubertragers 20 sowie der zweiten Antenne
21 von der Grundplatte 19 eingestellt werden. Hierdurch lassen sich insbesondere Toleranzen ausgleichen,
welche durch das Verfahren des Schiebetisches 8 auf den Schienen 9 entstehen, so dal wéhrend des ganzen
Verschiebeweges des Schiebetisches 8 immer eine stérungsfreie Energie- bzw. Daten- und Signaliibertra-
gung gewahrleistet ist.

Diese MaRnahme wird noch dadurch unterstiitzt, da der zweite Ubertrager 20 mit einem Zwischenglied
24 verbunden ist, wobei das Zwischenglied 24 in Fiihrungen 25 gefiihrt ist, welche auf der Grundplatte 13 der
feststehenden Einrichtung 18 angebracht sind. Auch hierdurch wird immer eine gleichméRige und konstante
Ubertragung von Daten, Signalen und Energie von der feststehenden Einrichtung 18 auf die bewegliche Ein-
richtung 22 garantiert. Konkret bedeutet dies, dal® die bewegliche Einrichtung 22 mit der feststehenden Ein-
richtung 18 Gber die Stifte 23, den zweiten Ubertrager 20 sowie die Fiihrungen 25 mit der feststehenden Ein-
richtung 18 verbunden ist. Wird auf die Verwendung der Fiihrung 25 verzichtet, so kann es passieren, dal die
zweite Antenne 21 beim Beschleunigen und/oder Abbremsen des Schiebetisches 8 derart zu schwingen be-
ginnt, daR eine stérungsfreie Dateniibertragung nicht mehr méglich ist. Dasselbe gilt auch fiir die Ubertragung
von Energie von der Koppelschleife 16 auf den zweiten Ubertrager 20.

Bezugnehmend auf Fig. 5 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung dargestelit.

Bei einer Transfereinrichtung einer Presse, wie sie in der Fig. 5 dargestellt ist, erfolgen Bewegungen in
Richtung mehrerer Achsen. Werden nun die Achsen diskret angetrieben, bzw. sind auf den einzelnen Achsen
Datenquellen oder Datensenken angeordnet, so ist der Verkabelungsaufwand duRerst hoch. Durch die Anwen-
dung des Verfahrens sowie der Vorrichtung, wie sie im Zusammenhang mit den Fig. 1 bis 4 bereits beschrieben
wurden, kann der Aufwand zum Herstellen und Verbinden zwischen den Antrieben und den Sensoren bzw.
Aktoren der Transfereinrichtung wesentlich verringert werden.

Vorzugsweise ist eine feststehende Einrichtung 18, wie sie bereits ausfihrlich beschrieben wurde, zwi-
schen den Pressenstindern der Presse angeordnet. Die bewegliche Einrichtung kann dann auf einem relativ
zu der feststehenden Einrichtung 18 beweglichen Maschinenteil angeordnet werden, welches auRerdem be-
ziiglich der feststehenden Einrichtung 18 eine Linearbewegung durchfiihrt.

Vorteilhafterweise wird die feststehende Einrichtung 18 an wenigstens einer quer zur Transferrichtung
verlaufenden Traverse an der umformenden Maschine angeordnet.

Da, wie bereits erwéhnt, an den Transfereinrichtungen umformender Maschinen eine Vielzahl von Achsen
bewegt sind, wird in der Fig. 5 nur beispielhaft dargestellt, wie die feststehende Einrichtung 18 beispielsweise
an einer Quertraverse bzw. dem Pressensténder angeordnet werden kann, wahrend auf einer Transferschiene
26 die zu der feststehenden Einrichtung 18 komplementére bewegliche Einrichtung 22 (hier nicht sichtbar) an-
gebracht ist.

Selbstverstandlich kdnnen mehrere dieser Anordnungen senkrecht zueinander oder hintereinander ange-
ordnet sein, so daR die Ubertragung von Daten, Signalen und Energie auf alle Achsen der Transfereinrichtung
mdglich ist.

Analog zu dem beschriebenen zweiten Ausfiihrungsbeispiel kann das erfindungsgeméte Verfahren auch
an Zufiihr- und Abfihreinrichtungen fiir Platinen an umformenden Maschinen eingesetzt werden. Da der prin-
zipielle Aufbau von Zufiihr- und Abfihreinrichtungen fir Platinen demjenigen der Transfereinrichtung weitge-
hend ahnelt, soll an dieser Stelle auf die Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispieles verzichtet werden.

Die Ubertragung der Energie kann bei beiden beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen induktiv erfolgen,
wahrend bei der Ubertragung von Daten und Signalen zusatzlich zu der induktiven Ubertragung auch eine
kapazitive Koppelung méglich ist. Eine genaue Beschreibung der zu der beriihrungslosen Ubertragung not-
wendigen Komponenten ist in der Offenlegungsschrift DE 41 25 145 offenbart.
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Patentanspriiche

1.

10.

1.

12.

Verfahren zum Ubertragen von Daten, Signalen und/oder Energie von feststehenden Teilen in oder an
umformenden Maschinen, insbesondere Pressen und/oder Stanzmaschinen, oder der Umgebung auf be-
wegliche Maschinenteile wie wenigstens einen Schiebetisch und/oder eine Zufiihr- oder Abfihreinrich-
tung fiir Platinen und/oder die Transfereinrichtung der umformenden Maschine, dadurch gekennzeich-
net, daR die Ubertragung beriihrungslos erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Ubertragung von Energie induktiv erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Ubertragung von Daten und Signalen
induktiv und/oder kapazitiv erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Ubertragung bidirektional und/oder
unidirektional erfolgt.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 bis 4, mit einer feststehenden Einrichtung und
einer zu der feststehenden Einrichtung komplementéren beweglichen Einrichtung, wobei die feststehende Ein-
richtung jeweils wenigstens einen Ubertrager, einen ersten Ankoppler, eine Koppelschleife und eine erste An-
tenne umfaRt, und die bewegliche Einrichtung jeweils wenigstens einen zweiten Ubertrager und eine zweite
Antenne aufweist, dadurch gekennzeichnet, dal die feststehende Einrichtung (18) und/oder die bewegliche
Einrichtung (22) auf Grundplatten (13, 19) angebracht sind, wobei eine Grundplatte (13) an einem fest-
stehenden oder beweglichen Maschinenteil oder der Umgebung und die andere Grundplatte (19) an ei-
nem relativ zu der ersten Grundplatte (13) linear verschiebbaren Bauteil angebracht ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da der Ubertrager (14) mit einem Zwischen-
glied (25) verbunden ist, welches in einer Fiihrung (25) auf der Grundplatte (13) der feststehenden Ein-
richtung (18) gefiihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR der zweite Ubertrager (20) und/oder die
zweite Antenne (21) iber Verbindungsglieder (23) auf der Grundplatte (19) der beweglichen Einrichtung
(22) angebracht sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da die Verbindungsglieder als Stifte (23) aus-
gefihrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR bei einer Ubertragung vom Boden
aus an einen Schiebetisch (8, 10) einer umformenden Maschine wenigstens die feststehende Einrichtung
(18) im Boden versenkt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daR die feststehende Einrichtung (18) parallel
zu Schienen (9) angeordnet ist, auf welchen der Schiebetisch (8, 10) verfahrbar gelagert ist, wobei die
bewegliche Einrichtung (22) an dem Schiebetisch (8, 10) angebracht ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR bei einer Ubertragung von einem re-
lativ zu der Transfereinrichtung und/oder der Zufiihr- oder Abfiihreinrichtung fiir Platinen der umformen-
den Maschine feststehenden Maschinenteil zu der Transfereinrichtung die feststehende Einrichtung (18)
zwischen den Pressensténdern (7) der umformenden Maschine angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR bei einer Ubertragung von einem re-
lativ zu der Transfereinrichtung und/oder der Zufiihr- oder Abfiihreinrichtung fiir Platinen der umformen-
den Maschine feststehenden Maschinenteil zu der Transfereinrichtung die feststehende Einrichtung (18)
an wenigstens einer quer zur Transferrichtung verlaufenden Traverse der umformenden Maschine ange-
ordnet ist.
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