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(57) Sammendrag

En skjet for rarformet foringsrar (10) med et forhdndsutformet vindu (12) i sin sidevegg @’q : 4

er vist. Skjeten innbefatter en rerformet hylse (16) fast innfestet til innsiden av 28'—2“ %;
foringsreret (10) med et antall avskjerbare settskruer (18). Den utvendige overflate av ‘i : : 20
hylsen (16) er forseglet mot den innvendige overflate av foringsraret (10) p3 motsatte Al ::2/
sider av vinduet (12). Vinduet (12) er fyllt med et fluid og s er vinduet (12) tildekket § -

med et eller flere lag av et komposittmateriale slik som fiberglass (14). Under bruk blir
foringsreret (10) kjort ned til ansket dybde i borehullet, og deretter on'enferes vinduet
(12) i forhold til formasjonen av interesse ved denne dybde. Foringsraret (10) blir si
sementert pa plass, hvoretter den rerformede hylse (16) blir hentet opp ved bruk av et
fiskeverktay som gjer at skjzrskruene (12) blir avskaret ved oppad rettet bevegelse med
fiskeverktayet. Etter at den innvendige hylse (16) er hentet opp, blir en ledekile senket it
ned i borehullet inntil det er orientert og forankret i dette. Enheten fester automatisk den 72572y

(s
aksielle og omkretsmessige orientering av ledekilen inne i den omgivende foringsrorskjet ' /Z; e K
og holder enheten pd plass. Innretting og fiksering av ledekilen sikrer korrekt inngrep og i :5}_ 2%
orientering av en borkrone med et adkomstvindu utformet i foringsrarveggen. ' §’ 7
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Foreliggende oppfinnelse vedrerer generelt anordninger benyttet ved boring av laterale
brenner fra vertikale brenner, for det formal & produsere olje og gass fra underjordiske
formasjoner, nermere bestemt en anordning for forankring og orientering av et
brennverktoy i et bronnrer, som angitt i innledningen til patentkrav 1.

Siden dens anvendelse begynte, har horisontal boring gitt dramatiske forbedringer ved
avdekning av reservoarer. I det senere har en ny trend utviklet seg mot & bore mange
sidebronner, som dermed ytterligere gker produksjonen. Inntil nylig ble laterale brenner
vanligvis ikke foret og tilknyttet, hvilket betydde at nir overhalinger eller utrenskninger
var pakrevet var gjeninntreden vanskelig og kompletteringer var praktisk talt umulig.

Na gjer teknologien det mulig & fore mange laterale brenner og tilbakeknytte disse.
Multilaterale brenner kan bores inn i forutbestemtw produserende formasjonskvadranter
ved ethvert tidspunkt i den produktive levetid for brenner og kan benyttes i vertikale,
retnings- eller horisontale applikasjoner.

A gjere avstanden hydrokarbonene ma forflytte seg til brennboringen minst mulig er en
viktig mélsetning. En overflate-hullinstallasjon kan na innbefatte et integrert foringsror-
dreneringssystem som leder borehullet til hydrokarbonene som er der. Den samme
retnings-nedihulls enhet benyttet til & initiere avbayning benyttes til 4 bore bygge- eller
vendedelen av den laterale brennboring. Nér en lateral boring har blitt boret, settes et
sekundart forlengelsesror og opphengssystem inn i den nettopp borede brennboring og
knyttes mekanisk tilbake til hovedforingsrerstrengen, som tillater fremtidig
gjeninnfering i den nye gren. Avbgyningsanordningen kan straks forﬂyttes til den neste
vindusskjet ved installering av sidestrengen.

Enten kan boresyklusen fortsette pa den neste laterale brenn, eller avbgynings-
anordningen kan hentes opp til overflaten, for & gi adkomst til alle foringsrerstrenger.
Avbgyningsanordningen kan alternativt etterlates pa bunnen, for & vare tilgjengelig
dersom ytterligere sidebrenner skal bores senere, for ytterligere & bedre
reservoarutvinningen basert pé ytelsen av den opprinnelige brennboring og dens tilfayde
sidebrenn eller brenner.

Ytterligere fordeler er at systemet skaper en naturlig separator for olje- og
gassproduksjon i vertikale applikasjoner, og det skaper muligheten til & bore,
komplettere og produsere fra flere forskjellige formasjoner knyttet til en overflate-
hull foringsrerstreng.



20

25

30

35

312136

En integrert del av systemet for & bore enten en enkelt sidebrenn, eller et scenario med
flere laterale brenner, er den sékalte foringsrarvinduskjet, en skjet av stalforingsrer som
har et forutskaret eller forutformet vindu som er lett & bore ut. Foringsrervindusystemet
er tilgjengelig i1 forskjellige materialkvaliteter for oljefelt-rervarer. Det kompletterte
foringsrervindu er omhyllet med komposittmaterialer (i likhet med fiberglass).

Som angitt i US-patent nr. 4415205, er indekseringsmekanismer for lokaliserings- og
orienteringsverktay for dannelsen av laterale brennboringer godt kjent innenfor faget.
Vanligvis bruker slike konstruksjoner innvendig utstikkende kiler tildannet p& den indre
vegg av det omgivende rer som kontakter brennverktayet for  etablere korrekt lateral
eller aksiell verktoyplassering. US-patent nr. 4415205 beskriver en typisk applikasjon
som benytter en innvendig utstikkende kile som forlaper radielt innad fra
foringsrerveggen for & orientere og posisjonere en ledekile.

Selv om de gir adekvat presisjon for formélet, begrenser disse kiler den indre klaring
gjennom foringsreret. Hvor store krefter motes, kan ett eller flere forholdsvis store
fremspring vare nedvendig for 4 motstd de pésatte belastninger, hvilket ytterligere
hindrer den indre klaring i foringsreret. Disse indre begrensninger, enten de er en eller
flere, kan komme i konflikt med arbeidet som skal utfares inne i brennroret. Videre,
fremspring som gér inn i foringsreret er utsatt for & bli skadd eller edelagt av verktay
som arbeider i foringsreret, slik at fremspringene blir ubrukelige for deres tiltenkte
formal.

Bruken av utstikkende kiler begrenser ogsa den type utstyr som kan fores gjennom
brennreret. Heldriftsverktey kan dpenbart ikke bli senket under slike fremspring. Der
hvor brannforingsroret er utstyrt med flere innsettingskiler pa forskjellige aksielt
avstandsliggende steder, er forholdsvis kompliserte innsettingsverktay nedvendig for
valgvis é\ anbringe eller betjene overflateenheten pé de lavereliggende steder.

Fra det foranstaende, vil det forstis at et hovedformal med den foreliggende oppfinnelse
er & tilveiebringe en innretning for fysisk & holde og orientere en undervannsanordning
slik som en ledekile inne i et omgivende brennrer uten bruk av klaringsbegrensende

fremspring som gér innad fra brennveggen.



20

25

30

35

312136

3

Et annet forméal med oppfinnelsen er 4 tilveiebringe et system for & forankre og orientere
en underjordisk enhet i en brennboring ved bruken av kun aksiell og enveis
rotasjonsbevegelse av et overflatebetjent innsettingsverktay.

Et viktig formal med den foreliggende oppfinnelse er 4 tilveiebringe en enhet som kan
innsettes pd et underjordisk sted og bekreftes & bli satt korrekt ved & overvéke aksielle
og rotasjonsmessige krefter utgvet av innsettingsverktoyet.

Det er ogsa et formal med oppfinnelsen 4 tilveiebringe en underjordisk enhet som
valgvis kan beveges aksielt forbi ett eller flere underjordiske forankringsspor uten a g
til inngrep.

Et forméal med oppfinnelsen er & tilveiebringe en enhet med spente laser som nar
fullstendig utad forlengelse kun nar hver enkelt 1as er korrekt innrettet med sin egen
tilsvarende fordypning eller spor i foringsrerveggen.

Det er ogsa et formal med oppfinnelsen & tilveiebringe et kilelost forankrings- og
orienteringssystem som tillater overflatebekreftelse om at enheten er ved en ensket
underjordisk dybde og at omkretsorienteringen for enheten er korrekt.

Oppfinnelsen tar utgangspunkt i en anordning som er kjent fra US patent 4896721. Det
beskrives der en anordning for forankring og orientering av et brennverktoy i et
brennrer, innbefattende en rerformet mottaksinnretning i brennreret, hvilken mottaks-
innretning har ett eller flere forste utsparede omrader i sin innervegg. En lasedor er
tilordnet brennverktoyet og er forsynt med minst et radielt utover spennpavirket

laseelement med knaster beregnet pé laseinngrep med de utsparte omrader.
Ifelge oppfinnelsen foreslas det derfor en anordning som angitt i patentkrav 1.
Ytterligere videreutviklinger av anordningen er angitt i de uselvstendige patentkrav.

Laseelementene samvirker med omkretsmessig avstandsbeliggende fordypninger
utformet pé den indre overflate av et brennrer for & lokalisere, forankre og orientere .
lasedoren og ethvert verktay festet dertil. Utformingen av fordypningene og lasene
funksjonerer sammen for 4 sikre at, 1asedoren nér den er fullstendig forankret, vil veere
korrekt posisjonert aksielt sdvel som omkretsmessig i forhold til det omgivende
brennrer.
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Léasedoren kan forflyttes aksielt forbi ethvert sett med fordypninger uten setting ved &
rotere innsettingsstrengen slik at knastene ikke er i flukt med deres tilsvarende
fordypninger nir de beveger seg forbi det forsenkede omradet. Nér enheten har blitt
innsatt, bevirker en direkte, ikke rotasjonsmessig loftekraft pa innsettingsstrengen
frigjering av enheten fra dens omgivende fordypninger. Oppad rettet frigjerings-
bevegelse av enheten tillates pa grunn av inngrepet av de skrddde skuldre mellom
knastene og deres fordypninger. Nedad rettet bevegelse av den forankrede enhet blir
hindret av inngrepet med firkantede skulderflater pa knastene og fordypningene.
Kraftstgrrelsen som kreves for a frigjere verktoyet kan endres etter behov ved 4 endre
fierkreftene som virker til 4 kjore knastene ut og inn i fordypningene eller ved & endre
overflate-kontaktarealene mellom knastene og fordypningene.

Et viktig trekk ved den foreliggende oppfinnelse er muligheten til & kunne bekrefte
korrekt forankring og orientering av enheten ved enkel heyrehandsdreining av
innsettingsstrengen. En gkning i aksielle krefter pakrevd for & bevege strengen opp eller
ned bekrefter inngrep. En bra gkning i momentet som vanligvis kreves for & rotere
enheten, bekrefter korrekt orientering av enheten sével som forankring.

Disse og andre formal, trekk og fordeler ved den foreliggende oppfinnelse kan mer
fullstendig forstas ved henvisning til de folgende tegninger, beskrivelse og krav.

Fig. 1 viser et forenklet, skjematisk oppriss, delvis i snitt, av en indre trykkhylse i
samsvar med den foreliggende oppfinnelse, pa plass pa innsiden av et foringsrer;

Fig. 2 viser et lengdesnitt av den indre trykkhylse i samsvar med den foreliggende
oppfinnelse;

Fig. 3 viser et lengdesnitt av den indre trykkhylse ifelge fig. 2, pa plass pa innsiden av et
foringsre;

Fig. 4 viser et snittriss av det ovre koplingsparti av den indre trykkhylse ifolge fig. 2;
Fig. 5 viser et snittriss av den gvre kopling vist i fig. 4, pé plass i et parti av foringsroret;

Fig. 6 viser et forstorret snittriss av senterhylsepartiet av den indre trykkhylse vist i fig.
2;
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Fig. 7 viser et forstorret snittriss av det nedre koplingsparti av den indre trykkhylse
ifolge fig. 2;

Fig. 8 viser et generelt skjematisk, delvis gjennomskaret riss, som viser anordningen
ifelge oppfinnelsen ndr den blir brukt til & plassere, forankre og orientere en ledekile

inne 1 en spesielt forsenket foringsrerskjet;

Fig. 9 viser et detaljert snittriss som viser enheten ifelge oppfinnelsen i sin glideut-
forming i en forsenket foringsrerkopling ifelge oppfinnelsen;

Fig. 10 viser et riss i likhet med fig. 9 som viser enheten ifolge oppfinnelsen i sin laste
og orienterte utforming i den mottagende fordypning i den omgivende foringsror-

kopling;

Fig. 11a,11b og 11c viser isometriske avbildninger som viser detaljer 1 profilene pa
knastene benyttet i en form av oppfinnelsen;

Fig. 12 viser et snittriss av enheten som viser utformingen av knastene nar enheten
forflyttes gjennom foringsreret til omradet av de mottagende fordypninger eller spor;

Fig. 13 viser et snittriss som viser knastene i enheten delvis utkjert nar de forst blir last i
foringsrerets koplingsspor;

Fig. 14 viser et snittriss av knastene i enheten rotert inn i sine helt utkjorte, laste og
orienterte stillinger;

Fig. 15 viser et delvis vertikalt snittriss av lasehusets hylseparti;

Fig. 16 viser et riss tatt langs linjen 16-16 ifelge fig. 15 som viser detaljer i
lasehushylsen;

Fig. 17 viser.et detaljert oppriss, i snitt, som viser detaljer i de indre koplingsspor; og

Fig. 18 viser et isometrisk riss som viser den omkretsmessig avstand og aksielle
posisjonering av indre sporspalter utformet pé den indre overflate av foringsroret.
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Det vises né til fig. 1 hvor et rerformet stalféringsror 10 er vist, med et forhandsutskjeert
eller preformet hull 12. Den ytre overflate av foringsreret 10 er hyllet i ett eller flere lag
med fiberglass 14.

En rerformet hylse 16 befinner seg inne i foringsreret 10 og holdes pa plass av et antall
settskruer 18 som tappforbinder hylsen 16 med foringsreret. O-ringer 20,22,24 og 26
hindrer vaesker eller gasser som kommer fra utgangsporten 12, i & passere langs det
ringformede rom mellom foringsreret 10 og rerhylsen 16. En vanlig styring med
skrdkant 28 befinner seg i den ovre ende av rerhylsen for & dreie foringsraret 10 og
hylsen 16 etter enske.

Nér utstyret skal benyttes tappfestes den indre hylse 16 pa plass ved overflaten. Det
kombinerte foringsrer 10 og hylsen 16 blir sa kjert ned i et borehull i bakken, allerede
boret med vanlige metoder, inntil utgangsapningen 12 befinner seg pa den gnskede
vertikale dybde innenfor interesseomrédet 30 i jordformasjonen. Orienteringen av
utgangsépningen 12 bestemmes ved & lande undersgkelsesinstrumenter pa skrastyringen
28. Ved a rotere foringsrorstrengen fra overflaten kan sa utgangsapningen orienteres.
Nér utgangsapningen 12 er korrekt orientert blir foringsreret vanligvis sementert pa
plass i hullet, hvoretter et vanlig fiskeverktoy blir kjert ned fra overflaten, ned gjennom
foringsraret 10, den indre hylse 16 og ut fra den nedre ende av hylsen 16. Selv om
fiskeverktoyet (ikke vist) kan ta ulike former, kan et typisk fiskeverktoy for denne
operasjon ha enveispaler, som springer opp ved utgangen fra den nedre ende av hylsen
16 og faktisk griper tak i den nedre enden av hylsen 16. Ved opptrekking av fiske-
verktayet vil settskruene 18 kappes og den indre trykkhylse kan hentes opp til over-
flaten.

Etter opphenting av den indre trykkhylse 16 senkes en vanlig ledekile, slik som vist i
fig. 8, ned gjennom foringsreret 10, og forankres like under utgangsapningen 12 etter at
den er orientert relativt utgangsépningen 12 f.eks., ved bruk av en vanlig kileknast pa
innsiden av féringsreret 10. Med ledekilen forankret pa plass og dens innferingsverktoy
hentet opp fra borehullet, fortsettes en vanlig boreoperasjon, hvor en borkrone i den
nedre ende av en borestreng senkes ned til ledekilen, og av ledekilen bevirkes til 4 bore
gjennom den fiberglasstildekkede utgangséapning 12 og eventuell sement utenfor
utgangsapningen, og inn i formasjonen 30. For & erstatte den konvensjonelle kileknast,
foreslés ifolge foreliggende oppfinnelse bruk av en kilelgs orientering og et lasesystem
som beskrevet i det etterfelgende.
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Fagmannen vil innse at dette system kan funksjonere uten bruk av fiberglasslaget eller
lagene 14. Imidlertid benyttes fortrinnsvis fiberglasslaget for 4 holde rusk og rask i
borehullet borte fra & entre utgangsporten og gé inn i ringrommet mellom foringsreret
10 og hylsen 16, mellom O-ringen 22 og O-ringen 24.

Som et tilleggstrekk ved oppfinnelsen fylles en stort sett inkompresibel olje eller et fett i
utgangsépningen 12 for omhylling av foringsreret 10 med fiberglass, slik at fiberglass-
laget 14 hindres i & deformere inn i utgangsapningen 12 nér det eksponeres for hoye
utvendige trykk.

Det vises na til fig. 2 hvor den foretrukne utferelse av en indre trykkhylse-enhet 40 er
vist i neermere detalj enn i den skjematiske fremstilling av hylsen 16 i fig. 1. Hylse-
enheten 40 har en skrafering 42 i den gvre ende av en gvre del 44. En nedre del 46 i den
nedre ende av hylseenheten 40, har et par nekkel-spalter 48, indeksert 180°, for tilstram-
ming av delene i enheten 40. Mellom den gvre del 44 og den nedre del 46 er det plassert
en hylse 47.

Gjengede hull 49 i den avre del 44 opptar settskruer (ikke vist i denne tegningsfigur)
som blir brukt for 4 feste enheten 40 til foringsraret, illustrert sammen i fig. 3.

Det vises na til fig. 3 hvor hylseenheten 40 er vist tappforbundet med en foringsrorskjot
50 med et vindu (utgangsapning) 52, fer foringsreret 50 blir omhyllet med et kompositt-
materiale, f.eks. fiberglass.

Det vises na til fig. 4 hvor den ovre del 44 av hylseenheten 40 er vist i n&rmere detalj.
O-ring-spor 66 og 62 er utformet pé begge sider av de gjengede hull 49 som mottar
settskruene for 4 feste hylseenheten 40 til foringsrerskjoten 50. Den evre del 44 har et
hun-gjenget parti for skruesamvirke med hylsen, som er vist i fig. 6.

Det vises na til fig. 5 hvor den @vre del 44 er vist nar den er tappforbundet med
foringsraret 50 med settskruer som er skrudd inn i féringsrerhullene 60 og hullene 49 i
den ovre del 44.

Det vises né til fig. 6 hvor hylsen 47 er vist i n@rmere detalj. Hylsen 47 har en forste '
tappende (han-gjenger) 62 for gjengeinngrep med den gvre del 44 og en andre
muffeende (hun-gjenge) 64 for gjengeinngrep med den nedre del 48.
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Det vises na til fig. 7 hvor den nedre del 46 er vist i na@rmere detalj. Eventuelt kan det
benyttes bare et enkelt O-ring-spor 70 av et par O-ringer, slik som O-ringene 24 og 26
ifolge fig. 1.

Under utovelse av oppfinnelsen er det tenkt at den folgende fremgangsmate kan
benyttes:

1. Vindusforsynte foringsrerskjoter blir satt i hovedbrennboringens foringsrerstreng og
dreid til noyaktig lokalisering, med en forutbestemt orientering, for 4 tillate boring av
multilaterale seksjoner i forutbestemte baner.

2. Hovedforingsrerstrengen blir sementert pa plass ved bruk av primere
sementeringsteknikker. Alternativt kan den henges av som en komplettering med slisset
forlengelsesrer.

3. Fordi vindusskjeten inneholder en indre trykkhylse, sikkert holdt pa plass med O-
ringer, kan den motstd mer enn vanlig vektoppbygning og dermed opprettholde
trykkintegritet; pluss at den ogsé hindrer avskjar i 4 entre vindusapningen.

4. Etter sementering av hovedforingsrerstrengen hentes den indre trykkhylse opp ved
bruk av et standard fiskespyd. Hulrommet mellom den indre hylse og kompositt-
materialet blir fyllt med et ikke-kompresibelt fluidmedium og balanseres mot det yire
ringrom.

5. Det opphentbare avbayningsverktay (ledekile) blir sa nedsatt og installert i
foringsrervinduskjeten.

6. Sideboring foretas ved & bruke vanlig retningsboringsteknikker - fra rotasjonsenheter
til leddede kortradius-enheter, avhengig av ensket brennboringsbaneprofil.

7. Ved nadd totaldybde av det laterale parti, hentes boreenheten opp (ledekilen etterlates
pa plass), og hullet rengjores for & sikre at sideforlengelsesraret og ytterligere
kompletteringsutstyr kan installeres.

8. Deretter blir et lateralt forlengelsesror kjort ned i hullet, og til toppen av dette blir en
lateral opphengsanordning og spesialisert innferingsverktoy festet. Hele enheten blir
kjort ned i brennboringen pé enden av en borestreng.
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9. Innferingsverktayet blir fort ned og den laterale opphengsenhet nedsatt i
vindusskjeten eller vindusleddet.

10. En hydraulisk portlukking aktiviseres for & lukke en mekanisk port rundt opphenget,
som gir en mekanisk tetning. Trykkregistreringsutstyr pa overflaten registrerer
portbevegelsen og portens lukkeprosess. '

11. Deretter blir en hydraulisk krave aktivisert for frigjering, og innferingsverktoyene
blir frigjort og hentet opp til overflaten.

12. Med det opphentbare avbgyningsverktey (ledekilen) fortsatt pd plass sementeres den
laterale boring ved bruk av et sementeringsverktoy, slik at forlengingsroret kan semen-
teres ved bruk av en sementprosedyre med dobbelt plugg.

13. Det opphentbare avbeyningsverktoy (ledekile) blir enten beveget til det neste vindu
for & hjelpe til ved boring av en annen lateral boring eller blir fjernet fra brennboringen.

14. Na kan om nedvendig det laterale parti igjen entres ved & nedsette en komplet-
teringsledekile i det vindusutrustede rerledd for pafelgende operasjoner.

Fig. 8 viser et brennforingsrer 10 i et vertikalt borehull. En preformet utgangsport eller
vindu 12 i féringsreret dpner mot et omrade av boringsinteresse 30, sideveis ut fra den
vertikale brennboring.

Et lateralt gdende borehull kan bores til omréadet 30 ved bruk av en ledekileenhet W i
foringsrerstrengen 10. Ledekilen avbayer en borkrone W fra den vertikale boring og ut
gjennom foringsrervinduet 12. Denne grunnleggende teknikk for & danne laterale
brennboringer er godt etablert og beskrevet innenfor teknikken.

Ledekileenheten W innbefatter en forankrings-, posisjonerings- og orienteringsenhet
100 ifelge den foreliggende oppfinnelse festet til bunnen av et ledekileverktay 102.
Enheten W er opphengt i en borestreng 103 som gér til overflaten. Strengen 103 blir
brukt pa vanlig méte som en innsettingsstreng for & heve og senke enheten savel som
rotere borkronen B.
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Spesielt utformede fordypninger 105 i den indre overflate av foringsreret 10, under
vinduet 12, er beregnet til 4 flukte med og motta bevegelige, fjerbelastede laser 106
som gér radielt ut fra enheten 100. Nar knastene 106 er korrekt innrettet aksielt og
omkretsmessig relativt passende fordypninger i brennforingsreret, tvinger fjerbelast-
ningen lasene radielt ut og inn i de korresponderende fordypninger. Ved & velge et unikt
menster for sammenpassende 18se- og fordypningsdimensjoner kan omkretsmessig
orientering savel som aksiell posisjonering av ledekileenheten oppnas.

Nar enheten W er forankret og orientert, senkes borestrengen 103 med samtidig rotasjon
slik at kronen B beveger seg langs den skrastilte ledekiles foringsflate og ut gjennom
vinduet 12 for & bore lateralt inn i den omgivende formasjon pé vanlig méte.

Detaljer ved oppbygning og drift av en foretrukket form av oppfinnelsen kan ses med
henvisning til fig. 9 og 10 som viser enheten 100 i dens ikke-innstilte eller ikke-
forankrede form (fig. 9) og i dens innsatte, orienterte form (fig. 10).

Det refereres samlet til fig. 9,12 og 16 hvor enheten 100 innbefatter et lasehus 107 med
tre omkretsmessig avstandsbeliggende lasevinduer 108,109 og 110. Laseelementene
111,112 og 113 (fig. 11A,11B og 11C) er plassert for radiell bevegelse gjennom deres
respektive sammenfallende 1dsevinduer som best vist i fig. 12. For tydelighets skyld er
kun ldseelementet 111 vist 1 fig. 12,13 og 14.

Som best illustrert i fig. 9 og 12 er laseelementene plassert pa en lasebeerer 114 som
holder hvert 14sesegment i sitt respektive husvindu. Endene av laseelementene kontakter
fjerbelastede laseringer 115,116 (fig. 9) som blir tvunget mot hverandre med to sett
tallerkenfjerer 117 og 118. Tilspissede flater 115A og 116A pé laseringene 115 og 116,
kontakter motsatt tilspissede flater slik som flatene 111A og 111B (fig. 11A) pa
laseelementene, for & tvinge dem til & bevege seg radielt utad.

Enheten 100 er dimensjonert til & passe fint mot den indre overflate av reret i hvilket
den skal virke, slik at laseclementene 111,112 og 113 er i fast glideinngrep med den
indre rorflate. Sterrelsen pa kraften som tvinger laseclementene utad bestemmes ved &
velge det passende antall og styrke i elementene i fjeerenheten 117 og 118 og ved & velge
passende skraflate for inngrep mellom laseelementene og fordypningenes konturer.

En mutter 119 i gjengeinngrep med den nedre ende av enheten 100 kan justeres etter
behov for tilpassing til forskjellige fjaerutforminger. Et avstandsstykke 120, som har den
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pnskede aksielle lengde, er plassert mellom mutteren 119 og huset 107 for & tillate at
mutteren kan sikkert tilstrammes pa huset. '

Fig. 16 viser beskyttende puter 107B posisjonert omkring den ytre omkrets av huset
107. Disse puter hjelper til 4 sentrere og beskytte 14seelementene pé enheten ndr den blir
senket gjennom brgnnreret.

Fig. 9 viser enheten i sin normale "innferings" stilling som den ville vaere nar
laseelementene rir mot den nominelle (ikke-forsenkede) indre overflate av
brennféringsroret.

Fig. 10 viser enheten i stilling i en spesielt forsenket foringsrerkopling 121. Koplingen
121 er innvendig gjenget i sine ender for & passe med korresponderende utvendige
gjenger tildannet i endene av foringsrerleddene. Koplingen 121 blir plassert i
brennboringen ved en dybde og med en kjent omkretsmessig orientering for a
funksjonere med enheten 100 ved forankring og orientering av et underjordisk verktoy
festet til den gvre ende 107a av huset 107.

Som vist i fig. 17 er rerskjoten 121 anordnet med et innvendig forsenket omrade indi-
kert generelt ved R som har en serie spor og utsparingen radielt utad fra koplingens

sentralakse. Resultatet er et spesielt konturutformet omrade hvor den indre foringsrer-
diameter blir gket i forhold til den normale indre diameter av det tilkoplede foringsror.

Det forsenkede omradet R innbefatter utsparte partier, S1, S2 og S3 som er kun delvis
utviklet omkretsmessig omkring det indre forsenkede omradet R. Disse partier og deres
anbringelse er skjematisk vist i fig. 18. Partiene S samvirker med utsparte ringspor G i
det forsenkede omradet R for 4 gi den unike forankring og orienterende trekk ifolge den
foreliggende oppfinnelse.

Som best vist ved henvisningen til fig. 17, er utsparingene S dypere (forleper radielt
videre fra koplingsaksen) enn omradene G. I tillegg gér de utsparte omradene G i helhet
rundt den indre overflate av koplingen mens utsparingene S har begrenset omkretsmes-
sig utstrekning. Hvert sett S1,S2 og S3 har forskjellig aksiell posisjonering 1 forhold til
ethvert annet sett. Som det kan ses ved henvisning til fig. 11A, 11B og 11C har glide-
laseflatene pé laseelementene 111,112 og 113 ogsé profiler som er forskjellig fra
hverandre.
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I drift, nar enheten 100 senkes inn i koplingen 121 gér laseelementene 111,112 0g 113
delvis radielt inn i fordypningsomradet R nér omradene G er i flukt med motstiende
fremspring-konturer pé laseprofilene. Nar enheter dreies gar laseelementene fullstendig
radielt ut ndr de moter deres korrekte spor. P4 grunn av den unike sammenpasning
mellom sporene og laseelementene, skjer dette ved kun en omkretsmessig orientering av
enheten 100 i det forsenkede omradet R.

Som vist i fig. 10 anbringer full utkjering av laseelementene de rettskuldrede partier
111C, 111D, 112C, 112D, 113C og 113D (fig. 11A,11B og 11C) i inngrep med de rette
skuldre dannet i omréadet R for & hindre ytterligere nedad rettet bevegelse av enheten
100.

Under tiden enheten 100 er innenfor det forsenkede omradet R, men med lasene delvis
utkjert, men for de har gjort inngrep med sine utsparte partier, kan enheten 100 forf-
lyttes opp eller ned gjennom koplingen ved & ke kraften utevet gjennom borestrengen.
Den gkede kraft er ngdvendig for & overvinne inngrepet mellom omradene G og de
korresponderende fremspring pa de fjzrbelastede laseelementer. Denne gkning i kraft
maéles ved brennoverflaten og gir en indikasjon til operateren at enheten er i koplingen
121.

Rotasjon av borestrengen 103 til hoyre innretter utsparingene og de riktige laseele-
menter, slik at laseelementene springer fullstendig utad og inn i utsparingene. Dette
inngrep mellom utsparingene og laseelementene hindrer ytterligere dreining av enheten
100 i forhold til koplingen 121. Den forankrede, orienterte stilling detekteres pa over-
flaten av en bré ekning i momentsterrelsen som blir pafert for & rotere borestrengen.
Ytterligere bekreftelse av forankring og orientering oppnés ved & bekrefte at enheten
100 ikke beveger seg ned som svar pa en nedad rettet borestreng-kraft lik med den som
kan bevege enheten gjennom det forsenkede omrédet for orientering.

I et eksempel pa en praktisk anvendelse av oppfinnelsen senkes enheten 100 med
borestrengen ned i et brennforingsrer inntil den er i nzrheten av koplingen 121.
Operataren som observerer en vektindikator pé overflaten merker en minskning pa
omlag 10000 kg i strengens vekt som faller sammen med at laseelementene springer ut
omlag 3,2 mm i forste inngrep med omradet R. Et oppad trekk i borestrengen utgves for
a frigjere enheten 100. Denne frigjoringskraft vil ses & overskride den normale, ikke
inngrepne vekt av strengen med omlag 10000 kg. Dette gir bekreftelse om at enheten
har foretatt inngrep med omréadet R.
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Strengen blir sa senket igjen inntil vektindikatoren igjen viser et streng-vekttap pa
omlag 10000 kg. Borestrengen roteres til hoyre inntil laseelementene griper og
fullstendig utkjeres radielt inn i deres respektive utsparinger. Dette hindrer ytterligere
montasjerotasjon som 1 sin tur frembringer en bra ekning i reaksjonsmoment som
bemerkes pﬁ overflaten. Dette gir bekreftelse om at enheten har blitt korrekt forankret
og orientert inne i koplingen 121. Videre bekreftelse oppnas ved & nedsette ytterligere
10000 kg strengvekt pé enheten for a sikre at enheten ikke beveger seg nedad. Frigjering
av verktgyet utfores ved & lofte omlag 20000 kg som fjerner de 10000 kg testvekt og gir
ytterligere 10000 kg for a frigjore fra forsenkningene.

Mens den foretrukne utferelse av oppfinnelsen har blitt beskrevet for bruk med tre
laser, vil det forstés at ferre eller flere 1aser kan brukes uten & avvike fra oppfinnelsen.
Likeledes kan fordypningene eller forsenkningene utformes inne i selve foringsroret, en
rorstykke-enhet eller annen strengkomponent og behover ikke nedvendigvis & vare
utformet inne i en foringsrerkopling.
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Patentkrayvw

1.

Anordning for forankring og orientering av et brennverktey (102) i et brennrer (10),
innbefattende en rerformet mottaksinnretning (121) i brennreret (10), hvilken
mottaksinnretning (121) har et eller flere forste utsparede omrader (G) i sin innervegg,
og en lasedor (100;107) tilordnet brennverktoyet (102) og forsynt med minst et radielt
utover spennpévirket 14seelement (111,112,113) med knaster beregnet for laseinngrep
med de nevnte forste utsparede omrdder(G), k a r a k t er i s e r t

v e d minst et omkretsmessig begrenset andre utspart omrade (S) i nevnte innervegg
og dypere enn de nevnte forste utsparede omrader (G), for omkretsmessig sperrende
laseinngrep med en knast pa laseelementet (111,112,113) ved en dreiebevegelse av
lasedoren (107) etter at knasten har gétt til inngrep med et forste utspart omréde (G).

2.
Anordning ifelgekravl, k arak terisert ved at
de nevnte forste utsparede omréder (G) er i form av rundt omkretsen forlepende spor i

den nevnte innervegg.

3.

Anordning ifelge kravleller2, k ara k terisert ved at
det nevnte minst ene omkretsmessige begrensede andre utsparte omréade (S) er i form av
et spor som strekker seg bare delvis rundt i den nevnte innervegg.

4.

Anordning ifolge et av de foregdendekrav, k a r a k t e ri s e r t

v e d atdet minst ene omkretsmessig begrensede andre utsparte omrade eller spor
(S) har rettvinklede endevegger.

5.

Anordning ifelge et av de foregdendekrav, k a r a k t e r i s e r t

v ¢ d atden innbefatter minst to laseelementer (111,112,113) hvor hvert laseelement
har knaster og knastlommer som avviker fra de pa det annet element, idet det 1 det
minste ene omkretsmessig begrensede andre utsparte omrade eller spor (S) er utformet
tilsvarende, for aksept av bare et tilordnet laseelement (111,112,113).
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6.

Anordning ifelge et av de foregdende krav, k a r a k t e r i s e r t

v e d atdeter anordnet motstiende fjerspenninnretninger (115,116) som virker pa
en respektiv vinklet endeflate pa laseelementet/laseelementene (111,112,113) for derved
& gi en radiell utadrettet spennkraft mot laseclementene, og ved at laseelementet/
laseelementene (111,112,113) har knaster med en respektiv nedadrettet rettvinklet flate
for inngrep med en respektiv oppadrettet rettvinklet vegg i den eller de nevnte forste
utsparede omréder eller spor (G), for derved & hindre nedadrettet bevegelse av lasedoren
(107) nar knastene meater det tilordnede ferste utsparte omradet eller spor (G) og gér inn
1 dette.

7.

Anordning ifelge et av de foregdende krav, k a r a k t e r i s ert

v e d vinklede oppadrettede endeflater pa laseelementene (111,112,113), tilpasset
for & kontakte vinklede nedadrettede vegger i det eller de nevnte foerste utsparede
omrader eller spor (G), slik at laseelementene (111,112,113) tvinges til 4 trekke seg
radielt innover nér lasedoren (107) trekkes oppover.
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