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Tento vyndlez sa tyka epoxybitimenového spojiva, pouZfvaného do asfaltovych betonov
alebo 1iatych asfaltov. Obsshuje propdnovy asfalt s penetrdciou minimdlne 20 . 10 -1 mm pri
25 °c, polyepoxid s vyhodou didnového typu, zmes aminov s minim4lne jednou aminoskupinou

v molekule, pripadne derivdty fenolu s minimélnou molovou hmotnostou 108.

PouZitie nearomatického polyepoxidu /diglycidyléter 2,21bis/4-cyklohexanol/bropén
chrdni patent NSR &. 2 215 501.

Predmetom vyndlezu, obsiahnutého vo francizskom patente 2 093 201 Je pouZitie poly-
epoxyéteru, vzniknutého ako produkt reakcie /n + 1/ molekul diepoxidu s n molekulami poly-
olu.

Patent NSR 1 594 803 chréni pouZitie zmesi bitimenu, epoxidovej Zivice a jemnej drte
pouzitej gumy, ziskanej hlavne z opotrebovangch pneumatik,

Patent NSR 2 710 928 chréni pouZitie kombindecie tvrdidiel, z ktorych jednou zloZkou
Je polyaminoamid.

Epoxybitimenové kompozicia je i predmetom francizskeho patentu &. 2 366 342.

V silade s tymto vynélezom obsahuje epoxybitumenové spojivo tieto 14tky:
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l. Asfalt je produktom odasfaltovania Birokého alebo \zkeho ropného zvysku pomocou

propénu s minimdlnou penetrédciou podla §SN 65 7062 20 . 10" um pri 25 °c. Takfto asfalt
obsahuje vy381 podiel aromatickych uhlovodikov, neZ asfalt, ziskany ako zvySok po vékuove]
destildeii ropy alebo oxiddeiou zvysku po vdkuovej destildeii ropy. Jeho afinita vod&i po-
lﬁepoxidu didnového typu, ktory mé aromaticky charakter, je preto vysdsia, ako afinita as-
faltov ziskanych vdkuovou destilédciou ropy alebo oxidédciou zvysku po védkuovej destildcii
ropy. V pripade, Ze Je potrebné spracovdvat epoxybitiumenové spojivo pri niZsej teplote,
mdZe byt propdnovy asfalt mékieny aromatickym extraktom zo selekZnej rafindcie ropnych
destildtov, odparafinovanych ropnych destildtov a propédnovych rafindtov.

2. Aromaticky extrakt, ktory sa priddva pre zniZenie viskozity pr ,dnového asfaltu,
v pripade, Ze je potrebné spracovdvat epoxybitimenové spojivo pri ni%i .ch teplotdch. Je
mo¥fné pouZit aromaticky extrakt zo seleklnej rafindcie ropnych destil) tov, odparafinova-
nych ropnych destildtov a propdnového rafindtu, ktory moZno ziskat p mocou selekdnych roz-
pistadiel, ako je napriklad furfural, fenol, Jjednotlivé metylfenoly a ich I'ubovolné zmesi,

kysliZnik siri&ity, sulfolén, N-metylpyrolidén. Pre zniZenie viskozity propdnového asfaltu

md%e kinematickd viskozita aromatického extraktu dosahovat maximdlne hodnotu 70 nn?s™1 pri

100 °c.

.
3. Polyepoxid, obsahujici viac ako jednu epoxyskupimu v molekule. MO%e byt alifatic-
k¥, cykloalifaticky alebo aromaticky. Vyhodné je pouZivat polyepoxid didnového typu. Molo-
vé hmotnost méZ%e kolisat v pomerne Sirokom rozmedzi{. MoZno pou%fit polyepoxid s minimdlnou
molovou hmotnostou 280. So vzrastom molovej hmotnosti rastie jeho viskozita & aromaticky
charakter. V d8sledku toho klesd stabilita disperzného systému bitumen-epoxidové Zivica.
Molové hmotnost polyepoxidu nad 1000 sa Javi z hladiska aplike&ného mélo vyhodné.

4. Zmes sminov, pdsobiacich ako tvrdidlo, 2z ktorych Jednou zloZikou je amin, obsahu-
Jéel dva vodiky v aminoskupindch jednej molekuly a minimélne 3 uhlfkové atémy v alkylovom
retazci a druhou zloZkou je polyamin s obsahom vodikov v aminoskupindch jednej molekuly

v8tsim ako 2.

Ako amin s dvoma vodikmi v aminoskupindch jednej molekuly sa méZu pouZit alifatické
alebo alicyklické monoaminy typu R = NHZ’ diaminy typu CH3- NH - R - NH « CH3 /alkylovy
retazec R mb%e napr. obsahovat 3 a% 20 uhlikov§eh atomov/, aminoimidazoliny typu

Ry 'C<N i <|3H2
N - CH2
|
Ry- NH,
kde Ry Je alkyl, obsahujici 7 a% 20 uhlikovych atomov a R, Je eténovy alebo propénovy re=-
tazec. Sem patria tieZ aminoétery typu RO/CHz/nNﬂz, obsahujice 7 a% 20 uhlfkov v retazci R.

K polyaminom s obsshom vodikovych atomov v aminoskupinéch Jednej molekuly v&¥Zim ako
2 patria létky typu etyléndiaminu, dietyléntriaminu, hexametyléntetraminu,
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Aniny s dvoma vod{ikmi na eminoskupindch v jednej molekule zvl4&¥ s dlh&{m alkanickjm

retazcom zvySuju alkanicky charakter vytvrdenej Zivice a tym zvyZuji afinitu alkanicke]
tasti bitimenu k epoxidovej Zivici a tym stabilitu spojiva.

Vytvrdzovanim takymito aminmi vznikaji linedrne polyadidné produkty, ktoré v systéme
bitimen-epoxidovd Zivica poskytujui produkt, vyznaZujici sa termoplastickjym charakterom.

Pri pouZiti samotnych polyeminov s vysokym obsahom vodikov na aminoskupindch jedneJ
molekuly maji vzniknuté husto sietované epoxidové Zivice obmedzend mie3atelnost s bitime-
nom. Takto pripravené epoxybitumenové spojivd sui mélo teplotne citlivé, ale sd krehké.

Vytvrdzovanim polyepoxidov kombindciou amfnov oboch skupin je mo%né menit rozsah zo-
sletovania a tym aj menit v ¥irokych medziach afinitu bitumenu k polyepoxidu a z toho vy-
plyvajicu stabilitu disperzného systému bitumen-epoxidovéd Zivica. St¥asne ovplyviiujd
vlastnosti epoxybitumenového spoliva, ako je elasticita, tvrdost, teplotnd citlivost, o-

dolnost voli oderu a odolnost voli rozpudtadlém, vrdtane benzinov a olejov.

5. Derivédty fenolu s minimdlnou molovou hmotnostou 108 bud ako chemické jedince ale-
bo zmesi. PouZivajui sa ako komponent na zvySenie afinity bitimenu k polyepoxidu a tfm aj
na zvySenie stability disperzného systému bitumen-epoxidovd %ivica. Su potrebné len v nie-
ktorych hranilnych pripadoch, ked je poZadovany vysoky obsah polyepoxidu v spojive a vel-
k¥ podiel sietujiceho tvrdidla. I v takom pripede postaduje v spojive len ich malé mno%-

stvo.

M8%u sa pou¥it alkylfenoly, obsahujice minimélne jeden uhlikovy atom v alkylovom re-
tazei. Alkyl mbZe byt linedrny alebo rozvetveny, napr. mdZe byt vyrobeny z kvapalnych pa-
rafinov, z tvrdych parafinov, z oligomérov etylénu, propénu a n-buténov a i-buténu a vys-

8ich alkénov, obsahujicich 5 aZ 20 uhlikovych atomov v molekule.

Epoxybitumenové spojivo md%e napr. obsahovat 10 aZ 75 dielov hmotnostnych propdnové-
ho asfaltu, 20 aZ 59 dielov hmotnostnych polyepoxidu, 5 aZ 40 dielov hmotnostnfch amino=-
v¥ch tvrdidiel, maximdlne 75 dielov hmotnostnych aromatického extraktu a maximélne 5 die-
lov hmotnostnych derivdtov fenolu. Teoreticky potrebné mnofstvo aminov je treba zvysit
o 3 a%5 % hmotnostnych. Pritom plat{ zdsada, Ze &im men3i je obsah polyepoxidu v spoji-
ve, tym vi&Sie mnoZstvo aminov je potrebné za d&elom dokonalého vytvrdnutia systému.

Vyhodou epoxybiydmenového spojiva pod¥a tohto vynélezu je nizka teplotnd citlivost,
dobré adhézia k rézaym druhom povrchov a ku kemenivu, vysokd pevnost, odolnost vodi kva-
palnym palivém a olejom, odolnost vo¥i obrusovaniu a zvySend protismykovd odolnost v po-

rovnani s bitumenovymi vozovkemi.

Maléd teplotnd citlivost a vysokd pevnost epoxybitimenového spojiva umoZiiuje dosiahe-
nut vysokej pevnostl cestného diela, vyZadované najmé na zataZenych uUsekoch ciest, ako sd
kriZovatky, zastdvky mestskej hromadnej dopravy. Pri pouZitf epoxybitimenového spojiva
podIa tohto vyndlezu nedochddza ani pri zvySenych teplotéch v letnych mesiacoch k tvorbe



200 874 ‘
pozdiZnych a prie¥nych zvlneni /tzv. koTajl a roliet/, ktoré sd ndsledkom &astého stdtia

a rozjazdov najm8 taZkych vozidiel v miestach s vysokou frekvenciou dopravy.

Epoxybitimenové spojivo sa s vfhodou pouZiva pre vyrobu Zivilnych krytov ne mosty,
. kde vdaka jeho vysokym pevnostism moZno pouZit tensie vrstvy, ako pri pouit{i &istého rop-

ného bitumenu. Tym sa zni%i mrtva hmotnost mostu.

Dobré adhézia epoxybitimenu ku kovu a betonu zaletuje dobrid sidrinost krytu s pod-
kladom.

Pre ilustrdciu uvédzame priklad, ktory vSak neobmedzuje predmet vynédlezu.

Priklad

Pri 70 °C sa pripravi epoxybitimenové spojivo, obsahujuice 44,1 propdnového asfaltu
8 penetrdciou 27 . 10"1 mm, 11,0 % aromatického extraktu, majiceho kinematickd viskozitu
34 on?s™t pri 50 °C, 27,6 % polyepoxidu didnového typu s epoxidovym ekvivalentom 188,

16,3 % oktadecylemfnu a 1,0 % dietyléntriaminu.

Takto priprevené epoxybitumenové spojivo sa pri 70 ¢ pridédva na obalYovni do obalo-

vacieho bubna ku kamenivu, vyhriatemu na 70 °C. Zmes spojiva a kameniva mé toto zloZenie:

Kamenivo frakcie 8 - 16 _ 9,43 % hm .
Kamenivo frakcie 4 - 8 25,43 % hm
Kamenivo frakcie O - 4 28,30 % hm
Piesok 23,60 % hm
Filer 7,54 % hm
Epoxybitimenové spojivo 5,66 % hm.

_ Po obaleni sa zmes kladie na cestu vo vrstve hrubky 10 cm a hutni. Nechd sa pri te-
plote okolia vytvrdit. Po v&tvrdeni vykazuje této zmes pri Marshallovom teste stability
stabilitu 70 000 N.

PREDMET VYINALEZU

Epoxybitdhenové spojivo pre cestné stavby vyzna¥ujice sa tym, %e obsahuje 10 a% 75
dielov hmotnostnych propénového asfaltu s penetréciou pri 25 °C minimélne 20 . 102 mm, |
10 aZ 75 dielov hmotnostnych aromatického extraktu z ropnych frakcif s maximdlnou kinema=-
tickou viskozitou 70 mm®g=~1 pri 100 °C, 20 a% 50 dielov hmotnostnych polyepoxidu s vyho-
dou didnového typu s molovou hmotnostou od 280 do 1000, 5 a% 40 dielov hmotnostnjch zmesi
aminov, prifom jednym z aminovych tvrdidiel je létka, obsahujica 2 ‘vodiky v aminoskupindch
Jednej molekuly, minimélne 3 a maximélne 20 uhlikov v uhlovodikovej skupine, druhym z amf-
novych tvrdidiel je polyamin veobecného vzorca H2N/0H2/2_3NH/CH2/2_3NH2 a pripadne a% 5



dielov hmotnostnych derivétov fenolov s molekulovou hmotnostou od 108 do 900.
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