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(57) Abstract: The invention relates to a heat recovery de-
vice, having at least one thermal energy accumulator, and
to a method for heat recovery for process water for a dome-
stic appliance which, with comparatively little expenditure,
enables long-term energy storage and, when required, pro-
vides a large amount of thermal energy for the process wa-
ter in the short term. To this end, provision is made for a
fluid (9) to reach a heat accumulator (16) by way of a con-
trollable connecting line (14) as required, the heat-storing
medium (22) present in the heat accumulator (16) giving
off heat stored during the sorption of the fluid (9), wherein
the heat given off heats the process water (5), and wherein
a reversing device (41) at least partly withdraws the fluid
(9) taken up again from the heat-storing medium (22). The
method according to the invention for heat recovery for the
process water of a domestic appliance (1) provides for a
fluid (9) to be fed to a heat-storing medium (22) as requi-
red, for stored heat to be given off by the heat-storing me-
dium (22) by sorption of the fluid (9), for the heat given off
to be supplied to the process water (5), and for the fluid (9)
taken up to be at least partly withdrawn from the heat-sto-
ring medium (22) again.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, Veroffentlicht:
GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Warmegewinnungseinrichtung mit mindestens einem Warmeenergiespeicher und ein Verfahren zur
Wirmegewinnung fiir Prozesswasser eines Hausgerits, die bzw. das bei vergleichsweise geringem Aufwand eine langfristige
Energiespeicherung ermdéglicht und bei Bedarf kurzfristig eine grofe Wérmeenergiemenge fiir das Prozesswasser bereitstellt.
Dazu ist vorgesehne, dass iiber eine steuerbare Verbindungsleitung (14), bedartsweise ein Fluid (9) zu einem Wérmespeicher (16)
gelangt, wobei ein in dem Wérmespeicher (16) befindliches wirmespeicherndes Medium (22), bei Sorption des Fluids (9) gespei-
cherte Wiarme abgibt, wobei die abgegebene Warme das Prozesswasser (5) erwédrmt, und wobei eine Reversionseinrichtung (41)
dem wirmespeichernden Medium (22) das aufgenommene Fluid (9) zumindest teilweise wieder entzieht. Das erfindungsgemaéfie
Verfahren zur Warmegewinnung fiir Prozesswasser eines Hausgeréts (1) sieht vor, dass ein Fluid (9) bedarfsweise einem warme-
speichernden Medium (22) zugetfiihrt wird, durch Sorption des Fluids (9) von dem wérmespeichernden Medium (22) gespeicherte
Wérme abgegeben wird, die abgegebene Warme dem Prozesswasser (5) zugefithrt wird und dem wirmespeichernde Medium (22)
das aufgenommene Fluid (9) zumindest teilweise wieder entzogen wird.
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Warmegewinnungseinrichtung und Verfahren zur

Warmegewinnung

Die Erfindung befasst sich mit der Optimierung der Energiebilanz von Hausgeraten, die
zur Ausflhrung ihrer Arbeitsgdnge oder Arbeitszyklen zumindest phasenweise fir den
jeweiligen Arbeitsprozess notwendiges erwarmtes Wasser — nachfolgend auch als
Prozesswasser bezeichnet — bendtigen, und betrifft eine Warmegewinnungseinrichtung

und ein Verfahren zur Warmegewinnung flir Prozesswasser eines Hausgerats.

In Haushalten haben vor allem Waschmaschinen, Waschtrockner und Geschirrspliler
einen erheblichen Energiebedarf. Bei diesen Geraten entfallt ein erheblicher Anteil des
Energiebedarfs auf die Erwarmung des Prozesswassers, wahrend die sonstigen
Komponenten dieser Gerate, wie beispielsweise Antriebsmotoren und Anzeigen vom

Energiebedarf her eine untergeordnete Rolle spielen.

Vor diesem Hintergrund sind bereits verschiedene Ansatze bekannt geworden, um die
Energiebilanz derartiger Hausgerate dadurch zu verbessern, dass Abwarme der Gerate
bzw. die Warme insbesondere des Prozesswassers fiir nachfolgende Arbeitsprozesse
des Hausgerates zuvor zurlick gewonnen oder wieder gewonnen wird. Daneben sind
Ansatze bekannt, mittels Warmepumpen aus der Umgebung der Hausgerate Warme zu

gewinnen.

So beschreibt die Deutsche Offenlegungsschrift DE 100 45 074 A1 ein Hausgeratesystem
mit einem oder mehreren Hausgerdten und einem Latentwarmespeicher, in dem
gespeicherte Warmeenergie Uber Warmetauscher als Nutzenergie einem oder mehreren
Hausgeraten zugeflhrt wird. Der Warmespeicher kann dabei mit Energie aus einer
Solaranlage, einer Erdwarmeanlage und ebenso mit Warmeenergie beladen werden, die
aus dem Nutzwasser bzw. Prozesswasser beispielsweise einer Geschirrspulvorrichtung

wieder gewonnen ist.

Auch die Deutsche Offenlegungsschrift DE 10 2004 023 126 A1  offenbart eine
Waschmaschine mit Warmerickgewinnung, die mit Hilfe wenigstens eines zusatzlichen
Laugenbehalters und eines Warmetauschers Abwarme der Waschlauge eines
Waschprogramms bzw. Waschganges fir folgende Waschgange wieder verwendet.

Hierbei wird Frischwasser in dem zusatzlichen Laugenbehalter durch Warmeaufnahme
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aus der Abwasserlauge vorgewarmt, wobei eine besonders positive Energiebilanz durch
Einsatz einer Warmepumpe erreicht werden kann, durch die eine héhere Temperatur des

Frischwassers erzielt wird.

Aus dem Deutschen Gebrauchsmuster DE 94 18 656 U1 ist ein Warmeenergiespeicher
fir Brauchwasser bekannt, der einen Langzeit-Latentwdrmespeicher umfasst. Dieser
enthalt Speicherelemente, die mit einem Salzhydrat als Speichermedium gefillt sind.
Aufgrund der bei eine bestimmten Temperatur eintretenden Phasenanderung des
Speichermediums kann die Temperatur des Latentwdrmespeichers bei groRRer

Warmekapazitat ber lange Zeit stabil gehalten werden.

Die Deutsche Offenlegungsschrift DE 44 03 737 A1 beschreibt schlielich eine Wasch-
oder Geschirrsplilmaschine mit einem Warmetauscher mit einem Hohlraum, in dem sich
ein Medium zum latenten Speichern von Warmeenergie befindet. Der Warmetauscher
steht mit den Primar- und Sekundarkreisen derart in Warmekontakt, dass ohne
Vermischung aller teilnehmenden Medien ein maximal mdglicher Warmeenergie-

Austausch stattfinden kann.

Vor diesem Hintergrund ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Warmegewinnungseinrichtung mit mindestens einem Warmeenergiespeicher und ein
Verfahren zur Warmegewinnung fir Prozesswasser eines Hausgerats anzugeben, die
bzw. das bei vergleichsweise geringem Aufwand eine langfristige Energiespeicherung
ermoglicht und bei Bedarf kurzfristig eine groRe Warmeenergiemenge fiir das

Prozesswasser bereitstellt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafy gelost durch eine Warmegewinnungseinrichtung
und durch ein Verfahren mit den Merkmalen des jeweiligen unabhangigen
Patentanspruchs. Bevorzugte Weiterbildungen der Warmegewinnungseinrichtung und des
Verfahrens sind Gegenstande entsprechender abhangiger Patentanspriiche sowie der
nachfolgenden Beschreibung, wobei bevorzugten Weiterbildungen der
Warmegewinnungseinrichtung bevorzugte Weiterbildungen des Verfahrens entsprechen

und umgekehrt, und dies auch dann, wenn darauf hierin nicht explizit hingewiesen ist.

Demgemall umfasst die Warmegewinnungseinrichtung ein Fluid, das Uber eine
steuerbare — d.h. beispielsweise mittels eines Ventils zu 6ffnende bzw. zu schlieende —

Verbindungsleitung zu einem Warmespeicher gelangt. In dem Warmespeicher befindet
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sich ein warmespeicherndes Medium, dass bei Sorption des Fluids gespeicherte Warme
abgibt. Von dem Begriff der Sorption ist sowohl eine Adsorption, die eine Aufnahme des
Fluids insbesondere auf inneren Oberflachen eines Mediums bezeichnet, als auch eine
Absorption umfasst, von der Ublicherweise im Zusammenhang mit der Anlagerung des

Fluids auf dulReren Oberflachen eines Mediums gesprochen wird.

Die von dem warmespeichernden Medium abgegebene Warme wird erfindungsgeman
zum Aufheizen des Prozesswassers genutzt. Dazu ist der Warmespeicher thermisch tber
einen Warmeubertragungsmechanismus — beispielsweise durch direkten warmeleitenden
Kontakt, einen mittelbaren Warmeleiter oder eine sogenannte ,Heatpipe®, auch
Warmerohr genannt — mit dem Zielmedium, also dem Prozesswasser (beispielsweise

einer Waschlauge), der Warmelieferung verbunden.

Um eine mehrmalige Nutzung dieser Warmegewinnungseinrichtung in vergleichsweise
kurzen Zeitabstanden sicherzustellen, ist eine Reversionseinrichtung vorgesehen, die
dem warmespeichernden Medium z.B. unter Warmezufilhrung oder Evakuierung das

aufgenommene Fluid zumindest teilweise wieder entzieht.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht damit darin, dass auf ein
Warmeenergiereservoir in der Umgebung oder innerhalb des jeweiligen Hausgerats
zurickgegriffen werden kann. Damit entfallt ein in der praktischen Realisierung
aulierordentlich aufwandiger Anschluss des Hausgeradts an bei beispielsweise

Hauswarmepumpen iibliche Reservoirs, wie Erdreich oder Gewasser.

Der Warmebereitstellungsvorgang kann beliebig durch Unterbinden der Fluidzufuhr zum
Warmespeicher, also z.B. durch Schlieflen der Verbindungsleitung, unterbrochen oder

beendet werden.

Damit besteht ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung darin, dass bis zur
thermischen Erschopfung eines der beiden Reservoirs Warmeenergie auch mit zeitweisen

Unterbrechungen abgerufen bzw. zur Verfligung gestellt werden kann.

Weitere Einzelheiten, Aspekte und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriche und der Zeichnung bzw. deren jeweiliger Beschreibung.
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Als warmespeichernde Medien sind grundsatzlich verschiedene Stoffe geeignet, die bei
Aufnahme eines Fluids Warme abgeben, wie beispielsweise auch Aktivkohlen oder

pordse Oxyde oder Silicagele.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das
warmespeichernde Medium Zeolithe umfasst. Bei Zeolithen ist eine besonders hohe
Aufnahmefahigkeit von flissigem bzw. dampfformigen Wasser deshalb gegeben, weil die
innere Oberfléche der Zeolithe mit 100 bis zu 1.000 m%g besonders groR ist. Zeolithe
verfigen im Gegensatz zu beispielsweise pordsen Oxyden Uber kristallografisch definierte

Poren und sind so fiir die genannten Zwecke besonders geeignet.

Nach einer bevorzugten Fortbildung der Erfindung ist das Fluid Wasser, das das
warmespeichernde Medium in dampfférmigem Zustand beaufschlagt. Das Wasser kann
dabei unter Warmeaufnahme in den dampfférmigen Zustand Ubergehen, so dass sich
dieses auf der Kaltseite befindliche Wasserreservoir abkihlt und so einen Teil der zu

gewinnenden Warmeenergie bereitstellt.
Besonders bevorzugt kann das Wasser Prozesswasser des Hausgerats sein.

Sofern als Fluid Prozesswasser des Hausgerats verwendet wird, lasst sich die
erfindungsgemaflle Warmegewinnungseinrichtung besonders einfach mit im Prinzip nur
einem definierten Warmereservoir auf der Warmseite realisieren. Das Fluid kann
beispielsweise von der Restfeuchte der Wasche bei einer Waschmaschine oder dem
Restwasser auf Oberflachen von Geschirr bei einer Geschirrsplilmaschine bereitgestellt

sein.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass ein Vorratsbehalter fir das
Fluid und der Warmespeicher Elemente eines nach aullen gasdicht geschlossenen
Systems sind. Bei dieser Ausgestaltung sind also zwei Warmereservoirs vorgesehen,
namlich auf der Kaltseite bevorzugt ein Wasservorrat (Fluid), der durch Abkihlen bzw.
Gefrieren einen ersten Warmelieferungsbeitrag leistet. Auf der Warmseite ist ein zweites
Warmereservoir vorgesehen, namlich bevorzugt ein mit einer Zeolith-Schittung
versehener Warmespeicher, in dem wie zuvor beschrieben besonders bevorzugt durch
Adsorption von Wasser eine Warmeabgabe erfolgt. Die beiden Warmereservoirs kdnnen
Uber die genannte steuerbare Verbindungsleitung und ein darin befindliches Ventil

bedarfsweise miteinander verbunden, ansonsten gasdicht voneinander getrennt sein.
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Zum Zeitpunkt der gewilinschten Warmebereitstellung sind die beiden Reservoirs
miteinander verbunden, so dass ein Zutritt von dampfférmigem Wasser (Fluid) zu den
Zeolithen ermdglicht und durch Adsorption des Wasserdampfes die gewlinschte
Warmeabgabe initiiert ist. Die dabei freiwerdende Adsorptionswarme kann Uber direkten
Kontakt oder einen Warmeleiter an den Zielort Ubertragen werden. Beispielsweise kann
das Prozesswasser durch eine den Warmespeicher durchziehende

Warmetauschereinrichtung oder eine Rohrschlange gefordert sein.

Sofern ein erstes, beispielsweise Wasser enthaltendes Warmereservoir vorgesehen ist,
regeneriert sich dieses Reservoir in der praktischen Anwendung Ublicherweise aus
Abwarme der Umgebung des Hausgerats. Dies kann bedarfsweise durch zusatzliche
Malinahmen, wie beispielsweise eine Zusatzheizung oder zusatzliche Warmetauscher

unterstitzt werden.

Bei der Verwendung von Zeolithen als Speichermedium muss dieses allerdings aktiv
regeneriert werden. Das Regenerieren erfolgt mit der Reversionseinrichtung, die
vorteilhafterweise eine Pumpe umfasst, die saugseitig mit dem Warmespeicher
verbunden ist. So wird aus dem Warmespeicher zur Regenerierung des
warmespeichernden Mediums das Fluid (z.B. in Form von Wasserdampf) wieder

abgesaugt.

Der Regenerationsvorgang kann nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
dadurch beschleunigt und unterstitzt werden, dass die Reversionseinrichtung eine in dem
Warmespeicher angeordnete und damit auf das warmespeichernde Medium einwirkende
Heizeinrichtung umfasst. Bevorzugt kann der erwarmte und abgesaugte Wasserdampf im
ersten Warmereservoir (Wasserreservoir auf der Kaltseite) kondensieren und damit
zumindest einen Teil der vorher von diesem Reservoir abgegebenen Warme an dieses
zurtickgeben. Alternativ oder zusatzlich kann das dem warmespeichernden Medium

wieder entzogene Fluid auch an die Umgebung abgegeben werden.

Vorteilhafterweise kann die in dem Warmespeicher angeordnete Heizeinrichtung
bedarfsweise auch zu einer erganzenden Erwdrmung des Prozesswassers dienen,
beispielsweise wenn die Warmespeicherkapazitat bei einer sehr hohen Nutzungsrate des

Hausgeréats nicht ausreichen sollte.
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Prinzipiell arbeitet die Warmegewinnungseinrichtung somit als Warmepumpe, die
bevorzugt im Gegensatz zu Ublichen Warmepumpen so dimensioniert ist, dass ein
Warmepumpenzyklus und damit ein Speicherzyklus in seiner Dauer wenigstens einem

Arbeitszyklus des Hausgerats entspricht.

Die Erfindung umfasst aulerdem ein Verfahren zur Warmegewinnung flr Prozesswasser
eines Hausgerats, bei dem ein Fluid bedarfsweise einem warmespeichernden Medium
zugefiihrt wird, bei dem durch Sorption des Fluids von dem warmespeichernden Medium
gespeicherte Warme abgegeben wird, bei dem die abgegebene Warme dem
Prozesswasser zugefiihrt wird und bei dem dem warmespeichernde Medium das

aufgenommene Fluid zumindest teilweise wieder entzogen wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines figlirlich dargestellten Ausfiihrungsbeispiels

weiter erlautert.

In dem Ausfiuhrungsbeispiel ist eine erfindungsgemafle Warmegewinnungseinrichtung —
ohne Beschrankung des Schutzbereichs darauf — in einem Hausgerat, namlich in einer
Waschmaschine dargestellt, wobei nur die zum Verstandnis erforderlichen, wesentlichen

Bestandteile der Waschmaschine gezeigt sind.

Von der Waschmaschine 1 ist dargestellt ein Laugenbehalter 2 mit darin befindlicher
Wasche 3. Waschlauge 4 in dem Behalter ist im anmeldungsgemalen Sinne

Prozesswasser 5, das mit Hilfe der Warmegewinnungseinrichtung erwarmt wird.

Dazu umfasst die Warmegewinnungseinrichtung ein Fluid, namlich in einem Behalter 8
enthaltenes Wasser 9. Der Behdlter 8 bildet insoweit einen Wasserspeicher oder ein
erstes Warmereservoir 10 auf der so genannten Kaltseite. In dem Behdlter 8 kann ein
Vlies 12 angeordnet sein, das vom Wasser 9 getrankt ist und das Verdampfen des

Wassers fordert.

Der Behalter 8 ist (ber eine steuerbare Verbindungsleitung 14 mit einem Warmespeicher
16 n FlieRverbindung, der ein zweites Warmereservoir 17 (auf der so genannten
Warmseite) bildet. Diese Verbindung ist gesteuert — d.h. gedffnet bzw. verbunden — durch

ein elektrisch betatigtes Ventil 18.
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Der Warmespeicher 16 umfasst einen Speicherbehalter 20, der mit einer Zeolith-
Schittung 21 geflllt ist. Diese bildet in diesem Ausflihrungsbeispiel ein
warmespeicherndes Medium 22. Aus dem Behalter 20 tritt eine beispielsweise durch ein
Verbindungsrohr gebildete Verbindung 24 zu dem saugseitigen Anschluss 25 einer
Pumpe 26 aus. Druckseitig flhrt eine Verbindung 28 von der Pumpe 26 zuriick zum

Inneren des Behalters 8.

Der Warmespeicher 16 ist von einem Warmetauscher 30 durchdrungen, der
beispielsweise als Rohrschlange ausgeflihrt sein kann. Der Warmetauscher wird
eingangsseitig von einer weiteren Pumpe 33 beaufschlagt, die Prozesswasser 5 aus dem
Laugenbehélter 2 abpumpt, zur Erwdrmung durch den Warmetauscher 30 pumpt und
schlieRlich Uber eine Verbindungsleitung 35 in den Laugenbehdlter 2 zuriickfordert.

Aulerdem ist in dem Warmespeicher 16 eine elektrische Heizeinrichtung 40 vorgesehen.

Somit sind die beiden Behalter 8, 20 miteinander verbunden bzw. durch Steuerung des
Ventils 18 verbindbar, im Ubrigen aber gegeniiber der AuRenumgebung gasdicht

abgeschlossen und so Elemente eines geschlossenen Systems 42.

Zur Warmegewinnung offnet eine im Einzelnen nicht dargestellte Steuerung das Ventil 18.
Dadurch tritt Wasser 9 als Gber das Vlies 12 verdampfendes Wasser Uber die Leitung 14
in den Behalter 20 des Warmespeichers 16 ein. Die bis dahin dort trocken gehaltenen
Zeolithe adsorbierten diesen Wasserdampf und geben dabei eine vergleichsweise grofie
Menge Adsorptionswarme ab. Die Pumpe 33 fordert derweil das Prozesswasser 5 tber
den Warmetauscher 30, so dass die freigewordene Warme das Prozesswasser auf die
gewtlinschte Temperatur bringt, das durch den Druck der Pumpe 33 Uber die Leitung 35

wieder in den Laugenbehalter 2 gelangt.

Dabei kuhlt sich das erste Warmereservoir 10 ab und liefert damit einen Teil der
abzugebenden Warmeenergie. Wenn die gewinschte Warmeenergiemenge bereitgestellt
worden ist bzw. das Prozesswasser auf die gewlinschte Temperatur erwarmt worden ist
schlielt das Ventil 18. Vorteilhafterweise kann das Ventil 18 bedarfsweise wieder gedffnet
und damit die Warmegewinnung mittels der erfindungsgemafen
Warmegewinnungseinrichtung fortgesetzt werden, bis schliellich eines der beiden

Warmereservoirs erschopft ist.
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Das Warmereservoir 10 kann sich (ber Abwéadrme aus der Umgebung der
Warmegewinnungseinrichtung thermisch regenerieren. Um nach Warmeabgabe das
warmespeichernde Medium22, namlich hier die Zeolith-Schiittung 21, zu regenerieren,
wird bei geschlossenem Ventil 18 die Pumpe 26 in Betrieb genommen und saugt so
Wasserdampf aus dem Behalter 20 ab. Durch Kompression wird dieses unter Abgabe von
Warme wieder dem Behalter 8 und damit dem ersten Warmereservoir 10 zugefihrt.
Unterstitzend wird die elektrische Heizung 40 aktiviert, so dass sich das
warmespeichernde Medium unter Aufnahme von Warme regeneriert und dabei das
aufgenommene Fluid (Wasserdampf) zumindest teilweise wieder abgibt. Die Pumpe 26
und die Heizeinrichtung sind mogliche Elemente einer Regenerationseinrichtung 41, die

die Zeolith-Schiittung 21 aktiv regenerieren.

Zusatzlich kann die Heizung beim Erwdrmen des Prozesswassers auch noch zu dessen
Erwarmung beitragen, falls die von dem Warmespeicher 16 zur Verfligung gestellte

Warmeenergie nicht ausreichen sollte.

In einer alternativen, zeichnerisch nicht dargestellten, aufgrund ihres noch einfacheren
Aufbaus glnstigen Variante der Warmegewinnungseinrichtung kann anstelle des
Behalters 8 bzw. des darin befindlichen Wassers 9 auch unmittelbar auf Prozesswasser
zugegriffen werden, beispielsweise indem aus einem vorhergehenden Waschgang noch

verbleibendes Restwasser in der zuvor beschriebenen Art wie das Wasser 9 genutzt wird.

Mit der Erfindung ist eine quasi als Warmepumpe arbeitende Einrichtung angegeben, die
bei vergleichsweise geringem Aufwand und geringem erforderlichen Bauraum
bedarfsweise eine grole Warmemenge innerhalb kurzer Zeit zur Verfigung stellen kann.
Der Einsatz von Zeolithen ermoglicht ein besonders langfristiges Speichern der
Warmeenergie mit vergleichsweise geringem prozesstechnischem Aufwand, weil hier nur

im Wesentlichen der Druck und die Feuchte konstant zu halten sind.

Zudem ermdglicht die Erfindung wie beschrieben auch das Entnehmen von Teilmengen
der  gespeicherten = Warmeenergie. Damit  kann die  erfindungsgemalle
Warmegewinnungseinrichtung  weitgehend unabhangig von der  aktuellen
Energieversorgung zur Optimierung des Betriebs des Hausgerats beitragen,
beispielsweise indem prozesskritische Heizzeiten erheblich verkiirzt werden kénnen, ohne

dass etwa der elektrische Anschlusswert erhdht werden muss. Zudem ermdglicht der



5

10

15

20

25

30

WO 2010/076087

Warmespeicher 16 eine optimierte Wahl des Aufladezeitpunkis z.B. mittels preiswerter,

PCT/EP2009/065651

aber zeitpunktabhangiger Energieformen wie z.B. Nachtstrom oder Solarstrom.
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Bezugszeichenliste

Waschmaschine
Laugenbehalter
Wasche

Waschlauge
Prozesswasser
Behalter

Fluid

erstes Warmereservoir
Vlies
Verbindungsleitung
Warmespeicher

zweites Warmereservoir
Ventil

Speicherbehalter
Zeolith-Schittung
Warmespeicherndes Medium
Verbindung

Anschluss

Pumpe

Verbindung
Warmetauscher

Pumpe
Verbindungsleitung
Heizeinrichtung
Regenerationseinrichtung

System
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Patentanspriuche

Warmegewinnungseinrichtung flir Prozesswasser (5) eines Hausgerats (1),

mit einer steuerbaren Verbindungsleitung (14), ber die bedarfsweise ein Fluid (9)
zu einem Warmespeicher (16) gelangt,

mit einem in dem Warmespeicher (16) befindlichen warmespeichernden Medium
(22), das bei Sorption des Fluids (9) gespeicherte Warme abgibt,

wobei die abgegebene Warme das Prozesswasser (5) erwarmt, und

mit einer Reversionseinrichtung (41), die dem warmespeichernden Medium (22) das

aufgenommene Fluid (9) zumindest teilweise wieder entzieht.

Warmegewinnungseinrichtung nach Anspruch 1, wobei
das warmespeichernde Medium (22) Zeolithe (21) umfasst

Warmegewinnungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei
das Fluid (9) Wasser ist und das warmespeichernde Medium (22) in dampfformigem
Zustand beaufschlagt.

Warmegewinnungseinrichtung nach Anspruch 3, wobei
das Wasser (9) Prozesswasser (5) des Hausgerats (1) ist.

Warmegewinnungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangehenden
Anspriiche, wobei

ein Vorratsbehalter (8) flir das Fluid (9) und der Warmespeicher (20) Elemente
eines nach auflen gasdicht geschlossenen Systems (42) sind.

Warmegewinnungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangehenden
Anspriiche, wobei

die Reversionseinrichtung (41) eine Pumpe (26) umfasst, die saugseitig mit dem
Warmespeicher (16) verbunden ist.

Warmegewinnungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangehenden
Anspriiche, wobei

die Reversionseinrichtung (41) eine in dem Warmespeicher (16) angeordnete
Heizeinrichtung (40) umfasst.
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11

Warmegewinnungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangehenden
Anspriiche, wobei

in dem Warmespeicher (16) ein Warmetauscher (30) zum Erwdrmen des
Prozesswassers (5) angeordnet ist.

Warmegewinnungseinrichtung nach wenigstens einem der vorangehenden
Anspriiche, wobei

der Warmespeicher (16) und die Reversionseinrichtung (41) so bemessen sind,
dass ein Speicherzyklus in seiner Dauer wenigstens einem Arbeitszyklus des
Hausgerats entspricht.

Verfahren zur Warmegewinnung fiir Prozesswasser eines Hausgerats (1), bei dem

a) ein Fluid (9) bedarfsweise einem warmespeichernden Medium (22) zugefiihrt
wird,

b) durch Sorption des Fluids (9) von dem warmespeichernden Medium (22)
gespeicherte Warme abgegeben wird,

¢) die abgegebene Warme dem Prozesswasser (5) zugeflihrt wird und

d) dem warmespeichernde Medium (22) das aufgenommene Fluid (9) zumindest
teilweise wieder entzogen wird.



35—

WO 2010/076087 PCT/EP2009/065651

11

33 30 16 20 21,22 40 24 41

/

14

18
26

192 _7: B \ j

10 42 28




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2009/065651

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

NS RaTLI5 8z DOBE39/00

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system foliowed by classification symbols)

A47L DO6F

Documentation searched other than minimum documentation 1o the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where praciical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X US 2008/127997 Al (JERG HELMUT [DE] ET AL)
5 June 2008 (2008-06-05)
A paragraph [0012] - paragraph [0014]

paragraph [0023] - paragraph [0024]
paragraph [0029] - paragraph [0030]
A DE 10 2004 023126 Al (WARTMANN THOMAS
[DE]) 8 December 2005 (2005-12-08)
cited in the application

the whole document

A DE 100 45 074 Al (BSH BOSCH SIEMENS
HAUSGERAETE [DE])

28 March 2002 (2002-03-28)

cited in the application

the whole document

1-4,10
5-9

1-10

1-10

D Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

invention

which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the

"X" document of particular relevance; the claimed invention
) cannot be considered novel of cannot be considered to
"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or involve an Inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the

European Patent Office, P.3. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,

"0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document Is combined with one or more other such docu~
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
"P" document published prior to the international filing date but in the art.
later than the priority date claimed *&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
19 February 2010 03/03/2010
Name and mailing address of the I1SA/ Authorized officer

Fax: (+31-70) 340-3018 Hannam, Martin

Form PCT/ISA/210 (second sheat) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2009/065651
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2008127997 Al 05-06-2008 AU 2005313478 Al 15-06-2006
BR PI0518877 A2 16-12-2008
DE 102005004089 Al 14-06-2006
EP 1830690 Al 12-09-2007
WO 2006061292 Al 15-06-2006
JP 2008522688 T 03-07-2008
KR 20070085896 A 27-08-2007
RU 2373829 C2 27-11-2009

DE 102004023126 Al 08-12-2005

NONE

DE 10045074 Al 28-03-2002

NONE

Form PCT/ISA/210 (patent tamily annex) (Apri! 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT -

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/065651

KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEG (ISISTANDES

T RATL1sA2  DOGE 30

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

A47L DO6F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehorende Veraifentiichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 2008/127997 Al (JERG HELMUT [DE] ET AL) 1-4,10

5. Juni 2008 (2008-06-05)
A Absatz [0012] - Absatz [0014] 5-9

Absatz [0023] - Absatz [0024]
Absatz [0029] - Absatz [0030]
A DE 10 2004 023126 Al (WARTMANN THOMAS 1-10
[DE1) 8. Dezember 2005 (2005-12-08)
in der Anmeldung erwdhnt

das ganze Dokument

A DE 100 45 074 Al (BSH BOSCH SIEMENS 1-10
HAUSGERAETE [DE1)

28. Marz 2002 (2002-03-28)
in der Anmeldung erwahnt
das ganze Dokument

D Weitere Versffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdifentlichungen  : T Spé;ite&e Ve;;éffer;tlitcgurgg, die n?fch clie? inteanationtalend Anmgldedatum
WA = N X . 0 oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A Nerotenchung,die don algemeinen Stand er Teanik defier, Anmeldung icht Koo, Sonder nur um Versanni cs der
ew s X R . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" &lteres Dokument, dgs 1edpch erst am pder nach dem internationalen Theorle angegeben ist
Anmeldedatum versffentlicht worden ist ) *X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Vercffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Versffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentiichung belegt werden wy»

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angsgeben ist (wie Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet

oy, BUSgEfUNIY o . o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Versffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, : Verbftentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
P VEIH%BetTu;lzung. Sine Alésstellutng octier apderf.\ Maf?gagrrt]en begleht o diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Verdfientlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nacl WR \farh ! g
dem beanspruchten Prioritatsdatum verbffentlicht worden ist & Verbifentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamille ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
19. Februar 2010 03/03/2010
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmachiigter Bediensteter

Européisches Patentami, P.B. 5818 Patentlaan 2
_ll\_IL —( 2280 HV Rijswijk

el. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3018 Hannam, Martin

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/065651

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angefiihries Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung

US 2008127997 Al 05-06-2008 AU 2005313478 Al 15-06-2006
BR P10518877 A2 16-12-2008
DE 102005004089 Al 14-06-2006
EP 1830690 Al 12-09-2007
WO 2006061292 Al 15-06-2006
JP 2008522688 T 03-07-2008
KR 20070085896 A 27-08-2007
RU 2373829 C2 27-11-2009

DE 102004023126 Al 08-12-2005  KEINE

DE 10045074 Al 28-03-2002  KEINE

Formblatt PCT/ASA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - drawings
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report

