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Description

[0001] Le présent exposé concerne une machine hy-
drauliqgue ayant au moins deux cylindrées actives de
fonctionnement et apte a étre reliée a deux conduites
principales, respectivement d’alimentation etd’échappe-
ment, la machine comprenant :

- deux séries de conduits de distribution ayant chacu-
ne un premier et un deuxiéme groupe de conduits
de distribution, le premier groupe de conduits de dis-
tribution de la premiére série étant relié a une pre-
miére enceinte, les deuxiémes groupes de conduits
de distribution des premiére et deuxiéme série étant
reliés a une deuxiéme enceinte, et le premier groupe
de conduits de distribution de la deuxiéme série étant
relié a une troisiéme enceinte,

- un sélecteur de cylindrée apte a étre commandé
pour adopter une configuration de grande cylindrée
dans laquelle la deuxiéme enceinte est reliée a l'une
des conduites principales, tandis que la premiére et
la troisieme enceinte sont reliées a I'autre conduite
principale, et une configuration de petite cylindrée
dans laquelle la deuxiéme et la troisieme enceinte
sontreliées a 'une des conduites principales, tandis
que la premiére enceinte est reliée a I'autre conduite
principale.

[0002] Les premiere et deuxieme séries de conduits
de distribution définissent respectivement une premiere
etune deuxiéme sous-machine. En grande cylindrée, les
deux sous-machines sont actives car leurs deux groupes
de conduits de distribution respectifs sont respective-
ment reliés a l'alimentation et a I'échappement. En petite
cylindrée, seule la premiere sous-machine est active, les
deux groupes de conduits de distribution de la deuxiéme
série, c’est-a-dire de la deuxiéme sous-machine étant
reliés a la méme conduite principale.

[0003] Une machine hydraulique de ce type, en I'es-
péce un moteur hydraulique, est connue par le document
FR 2 673 684.

[0004] Pour changer la cylindrée du moteur, le sélec-
teur de cylindrée doit étre commandé pour passer de
'une a l'autre des configurations précitées. En général,
le sélecteur de cylindrée comprend un tiroir qui se dé-
place entre une premiére position correspondant a la
configuration de grande cylindrée, dans laquelle il relie
entre elles les premiére et troisieme enceintes en les
isolant de la deuxiéme enceinte, et une deuxiéme posi-
tion qui correspond a la configuration de petite cylindrée,
danslaquelle il relie entre elles les deuxiéme et troisieme
enceintes en les isolant de la premiére enceinte. Ainsi,
selon la configuration du sélecteur de cylindrée, c’est-a-
dire en particulier selon la position du tiroir de ce sélec-
teur, la troisieme enceinte estreliée soit avec la premiére
enceinte, soit avec la deuxiéme enceinte. |l peut toutefois
arriver que, lors de ce passage d’'une configuration a
l'autre, le sélecteur de cylindrée se bloque de sorte que
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la troisieme enceinte serait alors isolée aussi bien de la
premiére que de la deuxiéme enceinte. Si la machine
fonctionne dans une telle situation de blocage, la pres-
sion dans la troisieme enceinte risque de s’élever, sous
I'effet du fluide refoulé dans cette enceinte qui ne peut
plus s’en échapper du fait de I'isolement de cette encein-
te.

[0005] Par ailleurs, on a indiqué que, dans la configu-
ration de petite cylindrée, les deuxieme et troisieme en-
ceintes sont reliées a I'une des conduites principales,
tandis que la premiére enceinte est reliée a l'autre des
conduites principales. Ainsi, la machine hydraulique pré-
sente un sens de fonctionnement préférentiel en petite
cylindrée, puisque tous les conduits de distribution de la
deuxiéme série sont alors reliés a la méme conduite prin-
cipale par la liaison entre les deuxiéme et troisi€me en-
ceintes. Si cette machine est un moteur, ce sens préfé-
rentiel en petite cylindrée correspond a celui dans lequel
la conduite principale a laquelle est reliée la premiére
enceinte en configuration de petite cylindrée estune con-
duite principale d’alimentation. En effet, dans ce cas, les
conduits de distribution de la deuxiéme série sont tous
reliés a la conduite d’échappement par la liaison entre
les deuxiéme et troisiéme enceintes. En revanche, dans
le sens inverse, les conduits de distribution de la deuxié-
me série sont tous reliés al'alimentation en configuration
de petite cylindrée de sorte que le sous-moteur corres-
pondant a cette deuxiéme série de conduits de distribu-
tion est inactivé puisque tous ses conduits de distribution
sont mis a la méme pression, mais il peut exercer un
couple résistant sur le moteur. De plus, selon la configu-
ration du sélecteur de cylindrée, la pression élevée dans
les deuxiéme et troisieme enceintes peut provoquer un
déplacement partiel de ce sélecteur allant jusqu’a isoler
la troisiéme enceinte des premiere et deuxiéme encein-
tes, et pouvant ainsi conduire a une augmentation de
pression importante dans cette troisieme enceinte puis-
que le fluide qui y est refoulé ne peut plus s’en échapper.
[0006] Pour éviter que 'augmentation de la pression
dans la troisieme enceinte ne provoque une dégradation
de la machine, on peut choisir de relier un limiteur de
pression a cette troisieme enceinte. De maniére connue
en soi, un limiteur de pression est une valve tarée a une
pression de déclenchement donnée, a partir de laquelle
elle s’ouvre pour relier I'enceinte qu’elle protége a une
évacuation, en particulier a un réservoir sans surpres-
sion.

[0007] Cependant, les limiteurs de pression sont des
valves colteuses et relativement encombrantes. De
plus, plus lamachine estcongue pour supporter des pres-
sions etdes débits élevés, plus le colt et 'encombrement
des limiteurs de pression servant a la protéger vis-vis
des surpressions deviennent importants.

[0008] Ainsi, selon un premier aspect, I'invention vise
a améliorer I'état de la technique en évitant autant que
possible d’'endommager la machine sous I'effet de sur-
pressions en particulier dans la troisieme enceinte, a
'aide d’'une solution qui soit sensiblement exempte des
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inconvénients précités.

[0009] Ainsi, selon un aspect, 'invention une machine
hydraulique ayant au moins deux cylindrées actives de
fonctionnement et apte a étre reliée a deux conduites
principales, respectivement d’alimentation etd’échappe-
ment,

la machine comprenant:

- deux séries de conduits de distribution ayant chacu-
ne un premier et un deuxiéme groupe de conduits
de distribution, le premier groupe de conduits de dis-
tribution de la premiére série étant relié a une pre-
miére enceinte, les deuxiéme groupes de conduits
dedistribution des premiere et deuxiéme séries étant
reliés a une deuxiéme enceinte, et le premier groupe
de conduits de distribution de la deuxiéme série étant
relié a une troisiéme enceinte,

- un sélecteur de cylindrée apte a étre commandé
pour adopter une configuration de grande cylindrée
dans laquelle la deuxiéme enceinte est reliée a l'une
des conduites principales, tandis que la premiére et
la troisieme enceinte sont reliées a I'autre conduite
principale, et une configuration de petite cylindrée
dans laquelle la deuxiéme et la troisieme enceinte
sont reliées a ladite une des conduites principales,
tandis que la premiére enceinte est reliée a ladite
autre conduite principale ;

la machine comporte en outre une valve de sécurité com-
prenant au moins une premiere voie reliée a 'une des
conduites principales et une deuxiéme voie reliée a la
troisieme enceinte, ladite valve de sécurité étant apte a
étre commandée, lorsque le sélecteur de cylindrée est
commandé vers la configuration de grande cylindrée,
dans une premiére configuration dans laquelle la premie-
re et la deuxiéme voies sont isolées I'une de l'autre, et a
étre commandée, lorsque le sélecteur de cylindrée est
commandeé vers la configuration de petite cylindrée, dans
une deuxiéme configuration dans laquelle la premiere et
la deuxiéme voies sont reliées.

[0010] Ainsi, la valve de sécurité est simplement une
valve pouvant étre commandée entre les premiére et
deuxieme configurations précitées, sans devoir étre ta-
rée a une pression particuliére. Ainsi, cette valve est a
la fois nettement moins colteuse et nettement moins en-
combrante qu’un limiteur de pression.

[0011] Cependant, la valve de sécurité évite les sur-
pressions dangereuses qui peuvent se produire lorsque
le sélecteur de cylindrée est commandé vers la configu-
ration de petite cylindrée mais que I'on se trouve dans
une situation particuliére dans laquelle la machine fonc-
tionne en sens non préférentiel en petite cylindrée, ou
dans laquelle, bien que fonctionnant en sens préférentiel
en petite cylindrée, la pression d’alimentation devient su-
périeure a la pression d’échappement (en particulier par
un phénomene de freinage hydrodynamique, comme
lorsque la machine est un moteur d’entrainement d’'un
véhicule qui circule en marche avant et en descente), ou

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

encore dans laquelle le sélecteur se bloque partiellement
lors du passage de la grande a la petite cylindrée. En
effet, des lors que le sélecteur de cylindrée est comman-
dé vers sa configuration de petite cylindrée, la valve de
sécurité relie la troisieme enceinte a la conduite princi-
pale alaquelle estreliée sa premiére voie, ce qui, méme
dans les situations particulieres précitées, évite l'isole-
ment de cette troisieme enceinte et évite donc les sur-
pressions excessives dans cette derniére.

[0012] Optionnellement, lavalve de sécurité comprend
en outre une troisieme voie reliée a ladite autre conduite
principale et les deuxiéme et troisieme voies sont reliées
dans la premiere configuration de ladite valve de sécu-
rité.

[0013] Ainsi, la deuxiéme voie, et donc la troisieme en-
ceinte, est reliée a 'une ou a l'autre des conduites prin-
cipales selon que le sélecteur de cylindrée est comman-
dé vers sa configuration de petite cylindrée ou vers sa
configuration de grande cylindrée. Ainsi, si en plus des
situations évoquées ci-dessus, le sélecteur de cylindrée
se bloque lorsqu’il est commandé vers sa configuration
de grande cylindrée a partir de sa configuration de petite
cylindrée, la troisieme enceinte n’est pas isolée car elle
est reliée a ladite autre conduite principale. De plus, ceci
est cohérent avec le fait que, en grande cylindrée, la troi-
siéme enceinte doit de toute fagon étre reliée a ladite
autre conduite principale par le sélecteur de cylindrée,
si ce dernier fonctionne normalement.

[0014] Optionnellement, ladite une des conduites prin-
cipales a laquelle est reliée la premiére voie de la valve
de sécurité est la conduite principale qui sert a I'échap-
pement en sens préférentiel de fonctionnement de lama-
chine.

[0015] Optionnellement, dans la deuxieme configura-
tion de la valve de sécurité, la premiére et la deuxiéme
voie sont reliées a ladite une des conduites principales
par un clapet anti-retour autorisant seulement la circula-
tion de fluide dans le sens allant de la deuxiéme voie
vers la premiére voie.

[0016] Dans ce cas, c'est lorsque la pression a la
deuxiéme voie, c’est-a-dire dans la troisieme enceinte,
devient supérieure ala pression ala premiére voie, c’est-
a-dire dans ladite une des conduites principales, que le
fluide s’écoule a partir de la troisiéme enceinte. Ainsi,
lorsque ladite une conduite principale sertal’alimentation
(par exemple, en petite cylindrée et en sens non préfé-
rentiel de fonctionnement), la liaison entre la premiere et
la deuxiéme voie de la valve de sécurité ne provoque
pas de baisse de pression d’alimentation.

[0017] Parexemple, le clapetanti-retour peut étre situé
entre la premiére voie et ladite une des conduites prin-
cipales, auquel cas la premiére voie est en permanence
reliée aladite une des conduites principales par ce clapet.
[0018] Optionnellement, le sélecteur de cylindrée est
commandé hydrauliquement et comprend une chambre
de commande de sélection reliée a un conduit de pilotage
de cylindrée pour solliciter le passage entre I'une des
configurations de grande cylindrée et de petite cylindrée,
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et l'autre desdites configurations, ainsi qu’'une comman-
de de cylindrée inverse, apte a solliciter le passage de
ladite autre des configurations de grande cylindrée et de
petite cylindrée a ladite une desdites configurations.
[0019] La commande de cylindrée inverse peut com-
prendre une autre chambre de commande hydraulique,
reliée a un autre conduit de pilotage, ou bien un autre
moyen, en particulier un moyen de rappel, tel qu’un res-
sort d’'effet antagoniste a celui de l'alimentation de la
chambre de commande.

[0020] Optionnellement, la valve de sécurité est com-
mandée hydrauliquement et comprend une chambre de
commande de sécurité reliée a un conduit de pilotage de
sécurité pour solliciter le passage de I'une des premiére
et deuxiéme configurations a l'autre des premiére et
deuxieme configurations, ainsi qu'une commande de sé-
curité inverse pour solliciter le passage de ladite autre
des premiere et deuxiéme configurations a ladite une
des premiére et deuxieme configurations.

[0021] La commande de sécurité inverse peut com-
prendre une autre chambre de commande de sécurité,
reliée a un autre conduit de pilotage pour avoir un effet
antagoniste a celui de la chambre de commande de sé-
curité précitée, ou bien un moyen de rappel tel qu’'un
ressort, d’effet antagoniste a celui de I'alimentation en
fluide de la chambre de commande de sécurité.

[0022] Optionnellement, le conduit de pilotage de cy-
lindrée et le conduit de pilotage de sécurité sont reliés
entre eux.

[0023] Ainsi, le pilotage du sélecteur de cylindrée et
celui de la valve de sécurité s’effectuent naturellement
dans les mémes conditions, de maniére synchronisée.
[0024] Optionnellement, la machine comprend un dis-
tributeur interne de fluide comprenant les deux séries de
conduits de distribution.

[0025] Optionnellement, le sélecteur de cylindrée est
disposé dans le distributeur interne de fluide.

[0026] Ainsi, la partie de carter du distributeur interne
peut étre de type standard ou pratiquement standard,
adapté pour plusieurs machines, tandis que c’est le dis-
tributeur interne de fluide et son sélecteur de cylindrée
qui seraient spécifiquement congus pour une machine
donnée.

[0027] Optionnellement, le sélecteur de cylindrée com-
prend un tiroir mobile dans un alésage du distributeur
interne de fluide, et les premiére, deuxiéme et troisieme
enceintes comprennent respectivement une premiére,
une deuxieme et une troisieme gorge de cet alésage.
[0028] Optionnellement, la valve de sécurité est dis-
posée dans une partie de carter du distributeur interne.
[0029] Comme indiqué précédemment, la valve de sé-
curité estune valve trés simple et de dimensions modes-
tes, etelle peutdonc étre facilement intégrée a une partie
standard ou quasiment standard de carter du distributeur
interne.

[0030] L’invention sera bien comprise et ses avanta-
ges apparaitront mieux a la lecture de la description dé-
taillée qui suit, de modes de réalisation représentés a
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titre d’exemples non limitatifs. La description se référe
aux dessins annexés sur lesquels :

- lafigure 1 estune vue en coupe axiale d’'une machine
hydraulique conforme a l'invention, montrant le sé-
lecteur de cylindrée dans la configuration de grande
cylindrée ;

- lafigure 2 est un agrandissement de la partie distri-
bution de la machine de la figure 1, dans laquelle se
trouvent le sélecteur de cylindrée et la valve de sé-
curité.

- lafigure 3 est une vue conforme a la figure 2, mon-
trant le sélecteur de cylindrée dans la configuration
de petite cylindrée ;

- lafigure 4 est une vue analogue aux figures 2 et 3,
montrant le sélecteur de cylindrée dans une confi-
guration intermédiaire pouvantgénérer une pression
excessive dans la troisiéme enceinte ;

- lafigure 5 est une vue en section dans le plan V-V
de la figure 2, montrant une partie de la machine
équipée d’'une valve de sécurité selon un premier
mode de réalisation, cette valve étant représentée
dans une premiére configuration ;

- lafigure 6 est une vue de la partie VI de la figure 5,
montrant la valve de sécurité dans sa deuxiéme
configuration ;

- lafigure 7 est un schéma hydraulique de la machine
de la figure 1 équipée de la valve de sécurité selon
le premier mode de réalisation ;

- lesfigures 8 et9sontdes vues analogues aux figures
5 et 6, montrant la valve de sécurité selon un deuxié-
me mode de réalisation ;

- lafigure 10 est une vue en section dans le plan X-X
de la figure 8 ; et

- lafigure 11 estun schéma hydraulique de lamachine
hydraulique de la figure 1, équipée de la valve de
sécurité selon le deuxiéme mode de réalisation.

[0031] La machine hydraulique représentée sur la fi-
gure 1 est du type a carter fixe et a bloc-cylindres rotatif.
Il est toutefois entendu que I'invention pourrait également
s’appliquer a une machine hydraulique du type a carter
rotatif et a bloc-cylindres fixe. Dans I'exemple représente,
la machine, moteur ou pompe, est du type a pistons ra-
diaux.

[0032] Cette machine comprend un carter fixe en trois
parties, 2A, 2B et 2C, assemblées par des vis 2D. Une
came de réaction ondulée 4 est réalisée dans la partie
2B du carter. La machine comprend un bloc-cylindres 6
qui est monté en rotation relative autour d’'un axe 10 par
rapport a la came 4 et qui comporte une pluralité de cy-
lindres radiaux 12, susceptibles d’étre alimentés en fluide
sous pression et a l'intérieur desquels sont montés cou-
lissants des pistons radiaux 14. En I'espéce, le bloc-cy-
lindres 6 entraine en rotation un arbre 5 qui coopére avec
des cannelures 7. Cet arbre porte une bride de sortie 9.
[0033] La machine comprend encore un distributeur
interne de fluide 16 qui est solidaire du carter vis-a-vis



7 EP 3 163 076 B1 8

de la rotation autour de I’axe 10. En d’autres termes, le
distributeur interne et la came ne tournent pas l'un par
rapport a l'autre. Le distributeur interne 16 est logé a
l'intérieur de la partie 2C de carter, qui est également
désignée par "couvercle de distribution". Cette partie 2C
peut étre d’'un bloc ayant une forme en cloche, ou étre
fermée a son extrémité axiale opposée au bloc-cylindres,
par une plaque rapportée.

[0034] En se reportant également a la figure 2, qui
montre la partie de la machine comprenant le distributeur
interne 16 et son couvercle de distribution 2C, on voit
que le distributeur interne présente une face radiale de
distribution 16A dans laquelle débouchent des conduits
de distribution, tels que les conduits S1G1 et S12G2. Le
distributeur interne 16 présente également une face axia-
le externe 16B qui présente une premiére gorge princi-
pale 18 et une deuxiéme gorge principale 20, qui servent
respectivement a 'alimentation et a 'échappement de
fluide ou inversement. On considérera dans la suite que,
dans le sens préférentiel de fonctionnement de la ma-
chine, lagorge 18 estune gorge d’alimentation etla gorge
20 est une gorge d’échappement. La face axiale interne
2C’ du couvercle de distribution 2C qui coopere avec la
face 16B précitée, présente des gorges principales 18’,
20’ respectivement en regard avec les gorges 18 et 20.
Ces gorges 18’ et 20’ communiquent avec des conduites
principales d’alimentation ou d’échappement, respecti-
vement 1 et 2, quisont percées dans la paroi du couvercle
de distribution 2C.

[0035] La machine comprend un sélecteur de cylin-
drée 21 comprenant un alésage axial 22 réalisé dans le
distributeur interne 16. Cet alésage axial est en espéce
centré sur I'axe 10. Le sélecteur de cylindrée comporte
également un tiroir principal 24 qui est axialement mobile
dansl'alésage 22 et untiroir secondaire 24’ qui comprend
un pistoninterne 25 disposé a l'intérieur du tiroir principal
24 et une jupe externe 26, solidaire du piston et formant
un retour autour de I'extrémité 24A du tiroir principal 24.
[0036] Le sélecteurdu cylindrée 21 estcommandé hy-
drauliquement et comprend une chambre de commande
de sélection 28 reliée a un conduit de pilotage de cylin-
drée 30 qui est représenté en traits interrompus sur les
figures 2 a 4. En I'espéce, ce conduit de pilotage de cy-
lindrée 30 est formé par un pergage du distributeur inter-
ne 16 qui relie la chambre 28, formée a I'extrémité 22A
de l'alésage 22 opposé au bloc-cylindres, a une gorge
tampon 32 formée sur la périphérie axiale interne 2C’ du
couvercle de distribution, cette gorge 32 étant reliée a
un percage de pilotage 3 de ce couvercle de distribution.
A son extrémité opposée autiroir principal 24, la chambre
de commande 28 est fermée, en I'espéce par un couver-
cle 34 retenu a I'extrémité 22A de l'alésage, par exemple
par un circlips ou tout autre moyen. Dans I'exemple re-
présenteé, I'alésage 22 traverse axialement le distributeur
interne 16 de parten part etla paroide fond de lachambre
28 estdoncformée parle couvercle rapporté 34. On pour-
rait bien entendu concevoir que I'alésage ne soit pas tra-
versant et que la paroi de fond de la chambre de com-
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mande soit formée par une partie de paroi pleine du dis-
tributeur interne 16.

[0037] On comprend que I'alimentation en fluide de la
chambre de commande de sélection 28 tend a déplacer
les tiroirs 24 et 24’ du sélecteur de cylindrée dans le sens
axial F indiqué sur la figure 2.

[0038] Du coté opposé de l'alésage 22, c’est-a-dire a
son extrémité 22B située vers le bloc-cylindres, est dis-
posé un ressort de rappel 36 d’effet antagoniste a celui
du remplissage de fluide de la chambre 28. Ce ressort
26 prend appui, d’'une part, sur un épaulement de la jupe
26 ou sur le piston 25 et, d’autre part, sur une coupelle
de fond 38 située a I'extrémité 22B de 'alésage. Le res-
sort tend a repousser en permanence la jupe 26 dans le
sens axial G indiqué sur la figure 2.

[0039] La jupe 26 est solidaire du piston 25, via une
collerette interne 26A que présente cette jupe, et qui est
solidarisée a la périphérie externe du piston 25, par
exemple par un moyen tel qu’un circlips. Le ressort 36
tend donc en permanence a déplacer 'ensemble du tiroir
secondaire 24’ formé par la jupe 26 et le piston 25 dans
le sens G. Par ailleurs, cet ensemble est monté a cou-
lissement axial par rapport au tiroir 24, le piston 25 étant
axialement mobile a l'intérieur de ce tiroir et la jupe 26
entourant I'extrémité 24A de ce tiroir.

[0040] Cependant, ce débattement est limité par des
butées. En effet, la téte 25A du piston 25 opposée a la
jupe 26 forme une collerette en saillie radiale apte a coo-
pérer avec un épaulement 24B du tiroir 24 pour, lorsque
le piston 25 est déplacé dans le sens F, provoquer éga-
lement un déplacement du tiroir 24 dans le méme sens
F par la venue en butée de la collerette contre cet épau-
lement 24B.

[0041] A I'opposé, le tiroir secondaire 24’ formé par le
piston 25 et la jupe 26 présente également une butée
apte a venir en butée avec I'extrémité 24 A du tiroir prin-
cipal 24 pour, lorsque le tiroir secondaire 24’ est déplacé
dans le sens G, venir en butée contre cette extrémité
24A etdéplacer ainsi également le tiroir principal 24 dans
le sens G. En I'espéce, la butée précitée est formée par
la face de la collerette 26A de la jupe 26 qui est opposée
au ressort 36.

[0042] Enfin, le tiroir principal 24 présente un pergage
27 qui fait communiquer la périphérie externe de ce tiroir
24 avec l'espace formé entre I'épaulement 24B de sa
périphérie interne 24 et la téte 25A du piston 25.

[0043] L’alésage 22 présente trois gorges, a savoirune
premiére gorge 40 reliée a la gorge principale 18 par un
percage 41, une deuxiéme gorge 42 reliée a la gorge 20
par un percage 43, et une troisieme gorge 44 qui, en
'espéce, est située entre les gorges 40 et 42. Ces pre-
miére, deuxiéme et troisieme gorges forment respecti-
vement les premiére, deuxiéme et troisieme enceintes
au sens du présent exposé. Les différents conduits de
distribution sont respectivement reliés a ces gorges. Ain-
si, les conduits de distribution présentent deux séries de
conduits de distribution ayant chacune un premier et un
deuxiéme groupes de conduits de distribution. Les con-
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duits de distribution du premier groupe de conduits de
distribution de la premiéere série, a l'instar du conduit
S1G1, sont reliés a la premiére gorge 40. Les conduits
de distribution des deuxiémes groupes de conduits de
distribution des premiéres et deuxiémes séries, a l'instar
du conduit S12G2, sont reliés a la deuxieme gorge 42.
Enfin, les conduits de distribution du premier groupe de
conduits de distribution de la deuxiéme série, a l'instar
du conduit S2G1, seulement amorcé sur les figures 2 a
4, sont reliés a la troisieme gorge 44.

[0044] Ainsi, les deuxséries de conduits de distribution
correspondent chacune a une sous-machine. Une sous-
machine correspondant a une série, est active lorsque
le premier groupe de conduits de la série et le deuxieme
groupe de conduits de la série sont mis a deux pressions
différentes, respectivement a I'alimentation et a I'échap-
pement ou inversement.

[0045] Ainsi, dans la configuration illustrée sur les fi-
gures 1 et 2, lamachine esten grande cylindrée, les deux
séries étant actives. En effet, dans cette configuration,
la premiere gorge 40 et la troisieme gorge 44 sontreliées
entre elles par la gorge de liaison 23 du tiroir 24 et sont
ainsi toutes les deuxreliées ala gorge principale 18, elle-
méme reliée a la conduite principale 1, par exemple d’ali-
mentation, tandis que la deuxiéme gorge 42 de l'alésage
est isolée de la premiere et de la troisieme gorge et est
reliée a la gorge principale 20, par exemple reliee a
I'échappement. Dans ce cas, le premier groupe de con-
duits de la premiére série estrelié a la conduite principale
1 tandis que le deuxiéme groupe de conduits de la pre-
miére série est relié a la conduite principale 2, de sorte
que la sous-machine correspondant a cette premiere sé-
rie est active. En méme temps, le premier groupe de
conduits de la premiére série est également relié a la
conduite principale 1 tandis que le deuxiéme groupe de
conduits de la deuxiéme série est également relié a la
conduite principale 2, de sorte que la deuxiéme sous-
machine correspondant a la deuxiéme série est égale-
ment active.

[0046] En revanche, la configuration représentée sur
la figure 3 est une configuration de petite cylindrée. En
effet, dans cette configuration, I'alimentation en fluide de
la chambre 28 a repoussé le piston 25 dans le sens F et
ce piston a entrainé le tiroir 24 dans le méme sens F
jusqu’a la venue en butée de sa collerette terminale 24C
contre un épaulement situé a I'extrémité 22A de l'alésa-
ge. Dans cette situation, les deuxiéme et troisieme gor-
ges 42 et 44 de I'alésage 22 communiquent entre elles
par la gorge de liaison 23 du tiroir 24, tandis que la pre-
miéere gorge 40 est isolée des gorges 42 et 44. Dans
cette situation, les premier et deuxiéme groupes de con-
duits de distribution de la premiére série restent respec-
tivement reliés a la conduite principale 1 et a la conduite
principale 2. La sous-machine correspondant a la pre-
miére série de conduits de distribution est donc active.
En revanche, les deux groupes de conduits de distribu-
tion de la deuxiéme série sont reliés a la conduite prin-
cipale 2, par la liaison des gorges 42 et 44, de sorte que
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la deuxiéme sous-machine correspondant a la deuxiéme
série est inactive. Dans cette configuration de petite cy-
lindrée et dans le sens préférentiel de fonctionnement
de la machine, dans lequel la conduite principale 2 est
une conduite d’échappement, le tiroir principal 24 et le
tiroir secondaire 24’ formé par le piston 25 et la jupe 26
sont dans la position représentée sur la figure 3.

[0047] Cependant si la pression dans les conduites
principales 1 et 2 s’inverse, on obtient la configuration
représentée sur la figure 4. Cette inversion de la pression
dans les conduites principales 1 et 2 peut par exemple
étre due a un fonctionnement de la machine en marche
arriére, c’'est-a-dire en sens non préférentiel de fonction-
nement dans laquelle la conduite principale 2 sert a I'ali-
mentation a haute pression tandis que la conduite prin-
cipale 1 sert a 'échappement. Cette inversion de pres-
sion peut également étre due a un fonctionnement en
"frein moteur”, par exemple lorsque la machine hydrau-
lique est un moteur hydraulique d’entrainement d’'un vé-
hicule, circulant en descente. Dans ce cas, la pression
dans la conduite principale 2 qui sert a I'’échappement
devient momentanément supérieure a la pression dans
la conduite principale 1 qui sert a I'alimentation. Le pilo-
tage de sélection de la cylindrée reste actif, de sorte que
le tiroir 24 reste dans la position représentée sur la figure
3. Cependant, la haute pression dans la conduite princi-
pale 2 etdonc dans la gorge 42 de I'alésage 22 alimente,
via le pergage 27 du tiroir 24, I'enceinte 27’ située entre
I'épaulement 24B du tiroir 24 et la téte 25A du piston 25.
Ceciapoureffetde déplacer le tiroir secondaire 24’ formé
par le piston 25 et la jupe 26 dans le sens G, jusqu’a ce
que la collerette 26A de la jupe 26 vienne en butée contre
I'extrémité 24A du tiroir 24, c’est-a-dire dans la position
représentée sur la figure 4. Dans cette position, la jupe
26 isole la gorge 42 par rapport a la gorge 44, cette der-
niére restant par ailleurs isolée de la gorge 40 par la paroi
du tiroir principal 24. Ainsi, les conduits du premier grou-
pe de conduits de distribution de la deuxiéme série S2G1,
qui sontreliés al'enceinte 44, sont isolés des autres con-
duits de distribution. Cet isolement de la gorge 44 ou, si
le tiroir secondaire 24’ n’est que partiellement déplacé
dansle sens G, la restriction de la liaison entre les gorges
42 et 44, vise en principe a éviter de mettre la gorge 44
a une trop forte pression résistante et a limiter le couple
de freinage délivré lors du mode de fonctionnement en
"frein moteur", comme exposé en particulier dans le do-
cument WO 2011/048327. Cependant, cette situation se
prolonge, dans la mesure ou le fluide refoulé dans les
conduits de distribution reliés a cette gorge 44 par les
pistons de la machine ne peut pas s’échapper, la pres-
sion dans ces conduits et dans cette gorge 44 peut de-
venir en principe tres élevée.

[0048] La configurationreprésentée surlafigure 4 peut
également survenir si, lors d'une commande de passage
de la configuration de grande cylindrée représentée sur
les figures 1 et 2 a la configuration de petite cylindrée
représentée sur la figure 3, le tiroir secondaire 24’ formé
par le piston 25 et la jupe 26 est bloqué par rapport au
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tiroir principal 24 sans pouvoir se déplacer par rapport a
lui dans le sens de la fleche F comme souhaité. Dans ce
cas, sous l'effet de la pression dans la chambre de com-
mande 28, les tiroirs 24 et 24’ passent de la position
représentée sur la figure 2 a celle de la figure 4, de sorte
que la troisieme gorge 44 et les conduits de distribution
du premier groupe de la deuxieme série qui lui sont reliés
peuvent étre soumis a des pressions trés élevées.
[0049] Pouréviter que cette pression n'endommage la
machine, celle-ci comporte une valve de sécurité 50.
[0050] Comme on le voit mieux sur la figure 5, cette
valve de sécurité 50 comprend un alésage 52 ménagé
dans le couvercle de distribution 2C et un tiroir 54 mobile
dans cet alésage. L’'alésage 52 est en I'espéce réalisé
transversalement par rapport a 'axe 10. La valve de sé-
curité comprend une premiére voie 56 reliée ala conduite
principale 2 et une deuxiéme voie 58 reliée a la troisieme
gorge 44 de l'alésage 22 du sélecteur de cylindrée. En
'espéce, comme on le voit par exemple sur la figure 2,
cette gorge 44 est reliée a la face axiale externe 16B du
distributeur interne 16 par un pergage 44’ de ce distribu-
teur. Ce pergcage 44’ s’ouvre dans une enceinte
44" délimitée par deuxjoints 17 entre la face externe 16B
et la face interne 2C’ du couvercle de distribution. Le
percage 44’ est représenté en entier pour la clarté du
dessin et des explications qui s’y réferent, étant cepen-
dant entendu qu’il n’est en réalité pas sécant avec le
percage 43, ces deux pergages étant par exemple dans
des plans différents. Cette enceinte 44" comprend un
épaulement 17’ qui forme une surface de poussée et
d’équilibrage pour, sous l'effet de la pression dans I'en-
ceinte 44", contribuer a pousser la face radiale 16A du
distributeur interne 16 contre la face de communication
6A (voir figure 1) du bloc-cylindres 6 dans laquelle
s’ouvrent les conduits de cylindre 13 qui communiquent
avec les conduits de distribution au cours de la rotation
relative du bloc-cylindres et de la came. A cet égard, on
notera que les gorges 18 et 20 peuvent également pré-
senter des surfaces de poussée et d’équilibrage, et que
la machine peut comporter des moyens supplémentaires
de poussée et d’équilibrage du distributeur interne 16,
tels que les ressorts 15 disposés entre le fond du cou-
vercle de distribution 2C et la face en regard du distribu-
teur interne 16.

[0051] Comme on le voit surles figures 2 a 4, 'alésage
52 de la valve de sécurité communique avec I'enceinte
44" par un pergage 58, qui forme la deuxiéme voie de la
valve de sécurité 50. La premiére voie 56 de cette valve
comprend un pergcage qui communique avec la conduite
principale 2. En I'espéce, cette communication est réa-
lisée viaun clapetanti-retour 60 disposé dans un pergage
62 relié a la conduite principale 2. Ce pergage 62 est en
I'espéce réalisé transversalement par rapport a 'axe 10
et fermé par un bouchon 64 sur la face externe du cou-
vercle de distribution 2C. Le clapet anti-retour est, de
maniére connue en soi, vissé a I'extrémité du pergage
62 opposée au bouchon 64, et comprend un organe mo-
bile de fermeture tel qu’une bille 66 rappelée en perma-
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nence par un ressort 68 contre un siege 70. Ainsi, la
communication entre la conduite principale 2 et la pre-
miére voie 56 de la valve de sécurité est normalement
fermée et s’ouvre seulement lorsque la pression dans la
voie 56, et donc dans la gorge 44 du distributeur interne,
devient supérieure a la pression dans la conduite princi-
pale 2.

[0052] En l'occurrence, les percages 56 et 58 formant
les premiére et deuxiéme voies de la valve de sécurité
50 sont formés des pergages axiaux fermeés, du coté op-
posé a l'alésage 52, par des bouchons respectivement
56’ et 58'.

[0053] En l'espéce, la valve de sécurité 50 est com-
mandée hydrauliquement et comprend une chambre de
commande de sécurité 72 reliée a un conduit de pilotage
de sécurité 74 pour solliciter le déplacement du tiroir 54
dans le sens | indiqué sur la figure 5 lorsque la chambre
72 est alimentée en fluide. La valve de sécurité 50 com-
prend également une commande de sécurité inverse,
pour solliciter le déplacement du tiroir dans le sens J
opposé au sens |. En I'espéce, cette commande de sé-
curité inverse comprend un ressort 76 disposé a I'extré-
mité de I'alésage 52 opposée ala chambre de commande
de sécurité 72. Cette extrémité est en I'espéce fermée
par un bouchon 78, le ressort 76 prenant appui entre le
bouchon 78 et un épaulement du tiroir 54.

[0054] Lafigure5 montre lavalve de sécurité dans une
premiére configuration, dans laquelle les premiére et
deuxiéme voies 56 et 58 sont isolées I'une de l'autre.
Cette premiere configuration est obtenue par l'effet de
rappel du ressort 76, la chambre de commande de sé-
curité 72 n’étant alors pas alimentée en fluide, en parti-
culier lorsque le sélecteur de cylindrée 21 est lui-méme
commandé dans sa configuration de grande cylindrée.
[0055] Enrevanche, surlafigure 6, la chambre 72 est
alimentée en fluide, et I'on voit que le tiroir 54 s’est dé-
placé dans le sens | a 'encontre de I'effort de rappel du
ressort 76, de maniére a faire communiquer les voies 56
et 58 par une gorge 54’ du tiroir 54.

[0056] Dans la premiére configuration, les voies 56 et
58 sontisolées, de sorte que la valve de sécurité n’inter-
fere pas avec la communication entre la gorge 44 du
sélecteur de cylindrée et des autres gorges de ce sélec-
teur. Cette premiére configuration est en particulier ob-
tenue lorsque le sélecteur de cylindrée est commandé
vers sa configuration de grande cylindrée représentée
sur la figure 2, dans laquelle les gorges 40 et 44 com-
muniquent entre elles tandis que la gorge 42 est isolée.
[0057] La valve de sécurité est commandée dans sa
deuxiéme configuration représentée sur la figure 6 lors-
que le sélecteur de cylindrée est commandé vers sa con-
figuration de petite cylindrée représentée sur la figure 3.
En cette deuxieme configuration, la communication entre
les voies 56 et 58 fait communiquer la troisieme gorge
44 du sélecteur de cylindrée avec la conduite principale
2, via le clapet anti-retour 60. Si, alors que la valve de
sécurité est dans cette deuxiéme configuration, la pres-
sion dans la gorge 44 augmente du fait du positionne-
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ment du sélecteur de cylindrée dans la configuration re-
présentée surlafigure 4, cette augmentation de pression
dans la gorge 44 et donc dans les voies 56 et 58 ouvre
le clapet anti-retour 50 pour établir une communication
entre la gorge 44 et la deuxiéme conduite principale 2.
Dans ce cas, I'excés de pression est évité puisque le
fluide peut se mettre a la pression de la conduite princi-
pale 2.

[0058] On reléve sur la figure 5 que le conduit de pilo-
tage de sécurité 74 est relié au pergage de pilotage 30
décrit en référence a la figure 2. Comme indiqué alors,
ce percage 30 sert a 'alimentation de la conduite de pi-
lotage de cylindrée 30 du sélecteur de cylindrée, via la
gorge tampon 32. En fait, les conduites de pilotage 30
et 74 pourraient simplement étre toutes les deux reliées
a la gorge tampon 32, cette gorge étant par ailleurs ali-
mentée par le percage de pilotage 3.

[0059] On reléve, sur les figures 5 et 6, que la valve
de sécurité 50 comprend une conduite de drainage 80,
qui est située du cété de I'alésage 52 opposé a la cham-
bre de commande de sécurité 72 et qui est reliée a I'es-
pace interne du carter de la machine.

[0060] Lafigure 7 illustre le schéma de fonctionnement
de la machine avec la valve de sécurité 50 quivient d’étre
décrite. On a schématisé sur cette figure les deux sous-
machines SM1 et SM2 correspondant respectivement
aux deux séries de conduites de distribution, le sélecteur
de cylindrée 21 etla valve de sécurité 50. On a également
indiqué sur cette figure les conduits de distribution S1G1
du premier groupe de la premiére série reliés a la gorge
40, les conduits de distribution S2G1 du premier groupe
de la deuxiéme série reliés a la troisieme gorge 44 et les
conduits de distribution S12G2 du deuxiéme groupe des
premiere et deuxieme séries reliés a la deuxiéme gorge
42. La premiére voie 56 de la valve 50 est reliée a la
conduite principale 2 (en I'espéce, cette liaison est re-
présentée par une liaison de la premiére voie 56 a la
deuxieme gorge 42 qui est elle-méme reliée en perma-
nence a la conduite 2 via le sélecteur de cylindrée 21) et
sa deuxiéme voie 58 est reliée aux conduits de distribu-
tion S2G1 reliés a la troisieme gorge 44. Sur la figure 7,
le sélecteur de cylindrée 21 est dans sa configuration de
grande cylindrée C1, les gorges 40 et 44 étant reliées a
la conduite principale 1 tandis que la gorge 42 est reliée
a la conduite principale 2. Dans cette configuration de
grande cylindrée, la valve de sécurité 50 est dans sa
premiere configuration, les voies 56 et 58 étant isolées.
[0061] La commande du sélecteur de cylindrée dans
sa configuration de petite cylindrée par I'alimentation de
la chambre 28 fait en principe passer ce sélecteur de
cylindrée dans sa configuration de petite cylindrée C2,
dans laquelle seule la gorge 40 est reliée a la conduite
principale 1, tandis que les gorges 42 et 44 sont reliées
a la conduite principale 2.

[0062] Cependant, pour les raisons évoquées en réfe-
rence a la figure 4, le sélecteur peut adopter une confi-
guration intermédiaire C3, dans laquelle seule la gorge
40 est reliée a la conduite principale 1, tandis que seule
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la gorge 42 est reliée a la conduite principale 2 et que la
gorge 44 est isolée. Cependant, la commande du sélec-
teur de cylindrée 21 vers sa configuration de petite cy-
lindrée par I'alimentation de la chambre 28 a également
provoqué l'alimentation de la chambre de commande de
sécurité 72, faisant ainsi passer la valve de sécurité 50
dans sa deuxiéme position, dans laquelle les premiére
et deuxiéme voies 56 et 58 communiquent, faisant ainsi
communiquer la troisieme gorge 44 du sélecteur de cy-
lindrée avec la conduite principale 2 (en I'espéce via la
gorge 42 reliée en permanence a cette conduite princi-
pale 2), via le clapet anti-retour 160.

[0063] En référence aux figures 8 a 10, on décrit main-
tenant la valve de sécurité 150 selon un deuxi€éme mode
de reéalisation. Cette valve 150 comprend un alésage
152, réalisé en I'espece transversalement par rapport a
'axe 10 dans le couvercle de distribution 2C, et un tiroir
154 mobile dans cet alésage.

[0064] Selon ce mode de réalisation, la valve de sécu-
rité 150 comprend trois voies, a savoir une premiére voie
156 reliée a la conduite principale 2, une deuxiéme voie
158 reliée a la gorge 44 du sélecteur de cylindrée et une
troisieme voie 159 reliée a la premiére conduite princi-
pale 1. La liaison entre la voie 158 et la gorge 44 peut
étre réalisée de maniére identique a la liaison entre la
voie 56 de la valve de sécurité selon le premier mode de
réalisation a cette gorge 44. La liaison de la troisieme
voie 159 a la premiére conduite principale 1 peut étre
directe, via un percage 159’ du couvercle de distribution
2C. La liaison entre la voie 156 et la deuxiéme conduite
principale 2 peut étre réalisée via un clapet anti-retour
160 représenté sur la figure 10. Ce clapet est disposé
dans un percage 162 du couvercle de distribution 2C
fermé par un bouchon 164, et comprend un organe mo-
bile de fermeture 166 rappelé en permanence par un
ressort 168 contre un siege 170. Le pergage 162 relie la
premiére voie 156 de la valve de sécurité a la conduite
principale 2, via les gorges 20 et 20’ de la face axiale
externe du distributeur interne 16 et de la face axiale
interne du couvercle de distribution 2C. On comprend
que ce clapet anti-retour 160 s’ouvre pour relier la voie
156 a la deuxiéme conduite principale 2 lorsque la pres-
sion dans la voie 156 devient supérieure a la pression
dans cette conduite principale. La voie 156 est formée
parun pergage qui esten I'espéce sensiblementparallele
alaxe 10, et qui est fermé par un bouchon 156’ du c6té
opposé al'alésage 152. Un conduit de drainage 180 ana-
logue au conduit 80 de la figure 5 peut étre prévu.
[0065] La valve de sécurité 150 est commandée hy-
drauliquement et comprend une chambre de commande
de sécurité 172 reliée a un conduitde pilotage de sécurité
174, lui-méme relié au percage de pilotage 3. Comme
dans le premier mode de réalisation, le conduit de pilo-
tage de sécurité 174 est ainsi relié au conduit de pilotage
de cylindrée 30 via la gorge tampon 32. En I'espéce,
I'alimentation en fluide de la chambre de commande de
sécurité 172 a pour effet de déplacer le tiroir 154 dans
le sens | pour le faire passer de sa premiére position
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représentée sur la figure 8, correspondant a la premiere
configuration de la valve de sécurité, a sa deuxiéme po-
sition représentée sur la figure 9, correspondant a la
deuxiéeme configuration de la valve de sécurité. La com-
mande de la valve de sécurité comprend une commande
de sécurité inverse, comprenant en I'espéce un ressort
de rappel 176 qui tend a repousser en permanence le
tiroir 154 vers sa premiere position dans le sens J. Le
ressort 176 prend appui, d'une part, sur un bouchon 178
de fermeture de l'alésage 152 et, d’autre part, sur un
épaulement du tiroir 154.

[0066] Dans la premiéere configuration de la valve de
sécurité 150 représentée sur la figure 8, le tiroir 154 fait
communiquer entre elles les deuxiéme et troisieme voies
158 et 159, via une gorge 154’ de ce tiroir. Dans cette
premiere configuration, la premiere voie 156 est en re-
vanche isolée des voies 158 et 159. Cette premiére con-
figuration est obtenue par défaut sous I'effet du rappel
du ressort 176, en particulier lorsque le sélecteur de cy-
lindrée 21 est commandé dans sa configuration de gran-
de cylindrée. Dans cette premiere configuration, la com-
munication entre les voies 158 et 159 contribue en fait a
faire communiquer la gorge 44 du sélecteur de cylindrée
avec la gorge 40, ce qui correspond a la situation sou-
haitée en configuration de grande cylindrée.

[0067] Dans sa deuxieme configuration représentée
sur la figure 9, la valve de sécurité 150 fait communiquer
entre elles les premiére et deuxiéme voies 156 et 158,
via la gorge 154’, tandis que la troisieme voie 159 est
isolée des voies 156 et 158. Ainsi, la gorge 44 du sélec-
teur de cylindrée est reliée a la deuxieme conduite prin-
cipale 2, en I'espéce via le clapet anti-retour 160. Un
exces de pression dans la gorge 44 est ainsi évité par
cette communication.

[0068] Le circuit hydraulique de la machine équipée
de la valve de sécurité selon ce deuxieme mode de réa-
lisation est représenté sur la figure 11. On a identifié sur
cette figure deux sous-machines SM1 et SM2 dont les
conduits de distribution S12G2 du deuxiéme groupe des
premiére et deuxiéme séries sont reliés a la deuxieme
gorge 42 du sélecteur de cylindrée 21, tandis que les
conduits de distribution S1G1 du premier groupe de la
premiére série sont reliés a la premiére gorge 40 et que
les conduits de distribution S2G1 du premier groupe de
la deuxiéme série sont reliés a la troisieme gorge 44.
[0069] La figure 11 illustre la situation dans laquelle le
sélecteur de cylindrée est commandé dans sa configu-
ration de grande cylindrée C1. Les gorges 40 et 44 sont
ainsi reliées a la premiére conduite principale 1, tandis
que la gorge 42 est reliée a la deuxiéme conduite prin-
cipale 2. La valve de sécurité 150 est alors dans sa pre-
miére configuration, dans laquelle ses deuxieéme et troi-
siéme voies 158 et 159 sont reliées et sont isolées de la
troisieme voie 156.

[0070] Lorsque le sélecteur de cylindrée est dans sa
configuration de petite cylindrée C2, seule la gorge 40
estreliée ala conduite principale 1, tandis que les gorges
42 et 44 sont reliées a la conduite principale 2.
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[0071] Cependant, pour les raisons évoquées en réfé-
rence a lafigure 4, le sélecteur de cylindrée peut, malgré
la commande de ce sélecteur vers sa configuration de
petite cylindrée, adopter la configuration intermédiaire
C3 précitée. Cette commande du sélecteur de cylindrée
vers sa configuration de petite grande cylindrée par I'ali-
mentation de la chambre 28 a également provoqué I'ali-
mentation de la chambre de commande de sécurité 172,
faisant ainsi passer la valve de sécurité 150 dans sa
deuxiéme position, dans laquelle les premiére et deuxié-
me voies 156 et 158 communiquent, en étant isolées de
la troisieme voie 159. Ainsi, la troisieme gorge 44 du sé-
lecteur de cylindrée communique avec la conduite prin-
cipale 2 (en I'espéce via la gorge 42 reliée en permanen-
ce a cette conduite principale 2), via le clapet anti-retour
160.

Revendications

1. Machine hydraulique ayant au moins deux cylin-
drées actives de fonctionnement et apte a étrereliée
a deux conduites principales (1, 2), respectivement
d’alimentation et d’échappement, la machine com-
prenant:

- deux séries de conduits de distribution ayant
chacune un premier et un deuxiéme groupe de
conduits de distribution, le premier groupe de
conduits de distribution de la premiére série
(S1G1) étantrelié a une premiére enceinte (40),
les deuxiémes groupes de conduits de distribu-
tion des premiere et deuxiéme série (S12G2)
étant reliés a une deuxieme enceinte (42), et le
premier groupe de conduits de distribution de la
deuxieme série (S2G1) étant relié a une troisie-
me enceinte (44),

- un sélecteur de cylindrée (21) apte a étre com-
mandé pour adopter une configuration de gran-
de cylindrée (C1) dans laquelle la deuxiéme en-
ceinte (42) est reliée a I'une des conduites prin-
cipales (2),tandis que la premiére et la troisieme
enceinte (40, 44) sont reliées a 'autre conduite
principale (1), et une configuration de petite cy-
lindrée (C2) dans laquelle la deuxieme et la troi-
siéme enceinte (42, 44) sontreliées a ladite une
des conduites principales (2), tandis que la pre-
miére enceinte (40) est reliée a ladite autre con-
duite principale (1),

caractérisée en ce que qu’elle comporte en outre
une valve de sécurité (50, 150) comprenant au moins
une premiére voie (56, 156) reliée a ladite une des
conduites principales (2) et une deuxieme voie (58,
158) reliée a la troisieme enceinte (44), ladite valve
de sécurité étant apte a étre commandée, lorsque
le sélecteur de cylindrée (21) est commandé vers la
configuration de grande cylindrée, dans une premié-
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re configuration dans laquelle la premiére et la
deuxieéme voies (56, 58 ; 156, 158) sontisolées 'une
de l'autre, et a étre commandée, lorsque le sélecteur
de cylindrée est commandé vers la configuration de
petite cylindrée, dans une deuxiéme configuration
dans laquelle la premiére et la deuxieme voies (56,
58 ; 156, 158) sont reliées.

Machine selon la revendication 1, caractérisée en
ce que la valve de sécurité (150) comprend en outre
unetroisieme voie (159) reliée a ladite autre conduite
principale (1) et en ce que les deuxiéme et troisieme
voies (158, 159) sont reliées dans la premiére con-
figuration de ladite valve de sécurité.

Machine selon la revendication 1 ou 2, caractérisée
en ce que ladite une des conduites principales (2)
a laquelle est reliée la premiére voie (56, 156) de la
valve de sécurité (50, 150) est la conduite principale
qui sert a I'échappement en sens préférentiel de
fonctionnement de la machine.

Machine selon 'une quelconque des revendications
1 a 3, caractérisée en ce que, dans la deuxiéme
configuration de la valve de sécurité (50, 150), la
premiere et la deuxiéme voie (56, 58 ; 156, 158) sont
reliées a ladite une des conduites principales par un
clapet anti-retour (60, 160) autorisant seulement la
circulation de fluide dans le sens allant de la deuxié-
me voie vers la premiére voie.

Machine selon 'une quelconque des revendications
1 a 4, caractérisé en que le sélecteur de cylindrée
(21) est commandé hydrauliquement et comprend
une chambre de commande de sélection (28) reliée
a un conduit de pilotage de cylindrée (30) pour sol-
liciter le passage entre I'une des configurations de
grande cylindrée et de petite cylindrée, et 'autre des-
dites configurations, ainsi qu'une commande de cy-
lindrée inverse (36), apte a solliciter le passage de
ladite autre des configurations de grande cylindrée
et de petite cylindrée a ladite une desdites configu-
rations.

Machine selon 'une quelconque des revendications
1 a 5, caractérisée en ce que la valve de sécurité
(50, 150) est commandée hydrauliquement et com-
prend une chambre de commande de sécurité (72,
172) reliée a un conduit de pilotage de sécurité (74,
174) pour solliciter le passage de I'une des premiére
et deuxieme configurations a I'autre des premiére et
deuxiéme configurations, ainsi qu'une commande
de sécurité inverse (76, 176) pour solliciter le pas-
sage de ladite autre des premiére et deuxiéme con-
figurations a ladite une des premiere et deuxieme
configurations.

Machine selon les revendications 5 et 6, caractéri-
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sée en ce que le conduit de pilotage de cylindrée
(30) et le conduit de pilotage de sécurité (74, 174)
sont reliés entre eux.

Machine selon I'une quelconque des revendications
1 a7, caractérisée en ce qu’elle comprend un dis-
tributeur interne de fluide (16) comprenant les deux
séries de conduits de distribution (S1G1, S2G1,
S12G2).

Machine selon la revendication 8, caractérisée en
ce que le sélecteur de cylindrée (21) est disposé
dans le distributeur interne de fluide (16).

Machine selon la revendication 9, caractérisée en
ce que le sélecteur de cylindrée (21) comprend un
tiroir (24, 24’) mobile dans un alésage (22) du distri-
buteur interne de fluide (16), et en ce que les pre-
miére, deuxiéme et troisieme enceintes compren-
nent respectivement une premiére, une deuxiéme
et une troisieme gorge (40, 42, 44) de cet alésage.

Machine selon I'une quelconque des revendications
8 a 10, caractérisé en ce que la valve de sécurité
(50, 150) est disposée dans une partie de carter (2C)
du distributeur interne (16).

Patentanspriiche

1.

Hydraulische Maschine mit wenigstens zwei aktiven
Arbeitszylindern, die dazu ausgelegt sind, an zwei
Hauptleitungen (1, 2) zum Zufiihren bzw. zum Ab-
fihren, angeschlossen zu werden, wobei die Ma-
schine umfasst:

- zwei Reihen von Verteilerleitungen mit jeweils
einer ersten und einer zweiten Gruppe von Ver-
teilerleitungen, wobei die erste Gruppe von Ver-
teilerleitungen der ersten Reihe (S1G1) mit ei-
nem ersten Gehause (40) verbunden ist, die
zweiten Gruppen von Verteilerleitungen der ers-
ten und zweiten Reihe (S12G2) mit einem zwei-
ten Gehause (42) verbunden sind und die erste
Gruppe von Verteilerleitungen der zweiten Rei-
he (S2G1) mit einem dritten Gehause (44) ver-
bunden ist,

- einen Hubraumwahler (21), der so gesteuert
werden kann, dass er eine Konfiguration fur ei-
nen groflen Hubraum (C1), bei der das zweite
Gehause (42) mitder einen Hauptleitung (2) ver-
bunden ist, wahrend das erste und das dritte
Gehause (40, 44) mit der anderen Hauptleitung
(1) verbunden sind, und eine Konfiguration fiir
einen kleinen Hubraum (C2), bei der das zweite
und das dritte Gehause (42, 44) mit der einen
Hauptleitung (2) verbunden sind, wahrend das
erste Gehause (40) mit der anderen Hauptlei-
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tung (1) verbunden ist, annimmt,

dadurch gekennzeichnet, dass sie ferner ein Si-
cherheitsventil (50, 150) aufweist, das mindestens
einen ersten Kanal (56, 156), der mit der einen
Hauptleitung (2) verbunden ist, und einen zweiten
Kanal (58, 158), der mit dem dritten Gehause (44)
verbunden ist, umfasst, wobei das Sicherheitsventil,
wenn der Hubraumwahler (21) zu der Konfiguration
fur einen groRen Hubraum gesteuert wird, in eine
erste Konfiguration gesteuert werden kann, in der
der erste und der zweite Kanal (56, 58; 156, 158)
voneinander isoliert sind, und wenn der Hubraum-
wahler zu der Konfiguration fir einen kleinen Hub-
raum gesteuert wird, in eine zweite Konfiguration ge-
steuert werden kann, in der der erste und der zweite
Kanal (56, 58; 156, 158) verbunden sind.

Maschine gemaR Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sicherheitsventil (150) ferner ei-
nen dritten Kanal (159) umfasst, der mit der anderen
Hauptleitung (1) verbunden ist, und dass der zweite
und dritte Kanal (158, 159) in der ersten Konfigura-
tion des Sicherheitsventils verbunden sind.

Maschine gemal Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die eine Hauptleitung (2), mit
der der erste Kanal (56, 156) des Sicherheitsventils
(50, 150) verbunden ist, die Hauptleitung ist, die zum
Abfihren in der bevorzugten Arbeitsrichtung der Ma-
schine dient.

Maschine gemaR einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass in der zweiten Konfi-
guration des Sicherheitsventils (50, 150) der erste
und der zweite Kanal (56, 58; 156, 158) durch ein
Ruckschlagventil (60, 160) mit der einen Hauptlei-
tung verbunden sind, das nur den Flussigkeitsum-
lauf in der Richtung von dem zweiten Kanal zu dem
ersten Kanal zulésst.

Maschine gemaR einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Hubraumwahler
(21) hydraulisch gesteuertistund eine Auswahlsteu-
erkammer (28), die mit einer Hubraumregelleitung
(30) verbundenist, um den Ubergang zwischen einer
der Konfigurationen fiir einen groRen Hubraum bzw.
einen kleinen Hubraum und der anderen der Konfi-
gurationen anzufordern, sowie eine umgekehrte
Hubraumsteuerung (36), die in der Lage ist, den
Ubergang der anderen der Konfigurationen fiir einen
groBen Hubraum bzw. einen kleinen Hubraum zu
dereinen der Konfigurationen anzufordern, umfasst.

Maschine gemafR einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitsventil
(50, 150) hydraulisch gesteuert ist und eine Sicher-
heitssteuerkammer (72, 172), die mit einer Sicher-
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heitsregelleitung (74, 174) verbunden ist, um den
Ubergang von einer der ersten und zweiten Konfi-
gurationen zu der anderen der ersten und zweiten
Konfigurationen anzufordern, sowie eine umgekehr-
te Sicherheitssteuerung (76, 176), um den Ubergang
von der anderen der ersten und zweiten Konfigura-
tion zu der einen der ersten und der zweiten Konfi-
guration anzufordern, umfasst.

Maschine gemaR den Anspriichen 5und 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hubraumregelleitung
(30) und die Sicherheitsregelleitung (74, 174) mit-
einander verbunden sind.

Maschine gemaR einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass sie einen internen
Flussigkeitsverteiler (16) umfasst, der die beiden
Reihen von Verteilerleitungen (S1G1, S2G1,
S12G2) umfasst.

Maschine gemal Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hubraumwahler (21) in dem in-
ternen Flissigkeitsverteiler (16) angeordnet ist.

Maschine gemal Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hubraumwahler (21) einen
Schieber (24, 24’) aufweist, der in einer Bohrung (22)
des internen Flussigkeitsverteilers (16) bewegbar
ist, und dass das erste, zweite und dritte Gehause
jeweils eine erste, zweite und dritte Auskehlung (40,
42, 44) dieser Bohrung aufweisen.

Maschine gemaR einem der Anspriiche 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitsventil
(50, 150) in einem Abschnitt der Einhausung (2C)
des internen Verteilers (16) angeordnet ist.

Claims

A hydraulic machine having at least two active op-
erating cylinder capacities and suitable for being
connected to two main ducts (1, 2), respectively a
main feed duct and a main discharge duct, the ma-
chine comprising:

« two series of distribution ducts, each of which
has firstand second groups of distribution ducts,
the first group of distribution ducts of the first
series (S1G1) being connected to a first enclo-
sure (40), the second groups of distribution
ducts of the first and second series (S12G2) be-
ing connected to a second enclosure (42), and
the first group of distribution ducts of the second
series (S2G1) being connected to a third enclo-
sure (44); and

+ a cylinder-capacity selector (21) suitable for
being caused to take up a large cylinder capacity
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configuration (C1) in which the second enclo-
sure (42) is connected to one of the main ducts
(2), while the first and third enclosures (40, 44)
are connected to the other main duct (1), and a
small cylinder capacity configuration (C2) in
which the second and third enclosures (42, 44)
are connected to said at least one of the main
ducts (2), while the first enclosure (40) is con-
nected to said other main duct (1);

said hydraulic machine being characterized in that
it further comprises a safety valve (50, 150) having
at least a first port (56, 156) connected to said one
of the main ducts (2), and a second port (58, 158)
connected to the third enclosure (44), said safety
valve being suitable, when the cylinder-capacity se-
lector (21) is caused to go into the large cylinder ca-
pacity configuration, for being caused to go into a
first configuration in which the first and second ports
(56, 58; 156; 158) are isolated from each other, and,
when the cylinder-capacity selector is caused to go
into its small cylinder capacity configuration, for be-
ing caused to go into a second configuration in which
the first and second ports (56, 58; 156, 158) are in-
terconnected.

A machine according to claim 1, characterized in
that the safety valve (150) also has a third port (159)
connected to said other main duct (1), and in that
the second and third ports (158, 159) are intercon-
nected when said safety valve is in the first configu-
ration.

A machine according to claim 1 or claim 2, charac-
terized in that said one of the main ducts (2) to which
the first port (56, 156) of the safety valve (50, 150)
is connected is the main duct that serves as the dis-
charge duct when the machine is operating in its pre-
ferred operating direction.

A machine according to any one of claims 1 to 3,
characterized in that, when the safety valve (50,
150) is in the second configuration, the first and sec-
ond ports (56, 58; 156, 158) are connected to said
one of the main ducts via a check valve (60, 160)
allowing fluid to flow only in the direction going from
the second port to the first port.

A machine according to any one of claims 1 to 4,
characterized in that the cylinder-capacity selector
(21) is controlled hydraulically and comprises a se-
lection control chamber (28) connected to a cylinder
capacity control duct (30) for urging it to go from one
of the configurations, namely the large cylinder ca-
pacity configuration or the small cylinder capacity
configuration, to the other of said configurations, and
an inverse cylinder capacity control (36) suitable for
urging it to go from said other of said configurations,
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namely the large cylinder capacity configuration or
the small cylinder capacity configuration, to said one
of said configurations.

A machine according to any one of claims 1 to 5,
characterized in that the safety valve (50, 150) is
controlled hydraulically, and comprises a safety con-
trol chamber (72, 172) connected to a safety control
duct (74, 174) for urging it to go from one of the first
and second configurations to the other of the first
and second configurations, and an inverse safety
control (76, 176) for urging it to go from said other
of the first and second configurations to said one of
the first and second configurations.

A machine according to claim 5 or claim 6, charac-
terized in that the cylinder capacity control duct (30)
and the safety control duct (74, 174) are intercon-
nected.

A machine according to any one of claims 1 to 7,
characterized in that it comprises an internal fluid
distributor (16) comprising the two series of distribu-
tion ducts (S1G1, S2G1, S12G2).

A machine according to claim 8, characterized in
that the cylinder-capacity selector (21) is disposed
in the internal fluid distributor (16).

A machine according to claim 9, characterized in
that the cylinder-capacity selector (21) comprises a
slide (24, 24’) mounted to move in a bore (22) of the
internal fluid distributor (16), and in that the first,
second, and third enclosures comprise respective
ones of first, second, and third grooves in said bore.

A machine according to any one of claims 8 to 10,
characterized in that the safety valve (50, 150) is
disposed in a casing portion (2C) of the internal dis-
tributor (16).
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