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(57) Abstract: Device (100) for producing a bore in the
ground, with a spindle (7) which is led rotatably through
a housing (2), and with a rotary seal arrangement (10)
with which a rotary lead-through of the spindle (7)
through the housing (2) can be sealed, which arrangement
comprises a shaft seal (11) which acts between a
cylindrical, first sealing face (12) of the spindle (7) and,
concentrically thereto, a second sealing face (13) of the
housing (2), wherein a labyrinth seal arrangement (25) is
provided upstream of which the shatt seal (11) is situated
as viewed from the outer side of the housing.

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung (100) zur
Herstellung eines Erdlochs, mit einer Spindel (7), die
durch ein Gehduse (2) drehbar hindurchgefiihrt ist, und
mit einer Drehdichtungsanordnung (10), mit welcher eine
Drehdurchfiihrung der Spindel (7) durch das Gehéuse (2)
abdichtbar ist, die eine zwischen einer zylindrischen,
ersten Dichtflache (12) der Spindel (7) und einer hierzu
konzentrischen, zweiten Dichtfldche (13) des Geh&uses
(2) wirkende Wellendichtung (11) umfasst, wobei eine
Labyrinthdichtungsanordnung (25) vorgesehen ist, die
Wellendichtung (11) von der AufBenseite des Gehduses
betrachtet vorgelagert ist.
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Vorrichtung zur Herstellung eines Erdlochs, Drehantriebseinrichtung sowie

Drehdichtungsanordnung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung eines Erdlochs, mit einer
Spindel, die durch ein Gehause drehbar hindurch gefuhrt ist, und mit einer Dreh-
dichtungsanordnung, mit welcher eine Drehdurchfihrung der Spindel durch das
Gehause abdichtbar ist, die eine zwischen einer zylindrischen, ersten Dichtflache
der Spindel und einer hierzu konzentrischen, zweiten Dichtflache des Gehauses
wirkende Wellendichtung umfasst. Die Erfindung erstreckt sich auch auf die Dreh-

dichtungsanordnung einer derartigen Vorrichtung.

Derartige Vorrichtungen sind aus dem Stand der Technik bekannt. Das Gehause
kann Teil eines Spulkopfes sein. Die Vorrichtung umfasst dann regelmaflig einen
Drehtisch zum Drehantrieb der Spindel. Insbesondere kann das Gehause auch
Teil eines Kraftdrehkopfes (in der Fachsprache auch als ,Top Drive“ bezeichnet)
sein. Die Kraftdrehkopfe sind regelmafig in Vortriebsrichtung der Bohrung verla-
gerbar an einem Bohrturm angeordnet und umfassen eine angetriebene Spindel,
mit welcher — gegebenenfalls segmentweise — das Bohrgesténge verbindbar ist.
Die KraftdrehkOpfe werden mit der Verlagerung des Bohrgestanges beim Bohrvor-
trieb oder beim Aufholen des Bohrgestanges mitverlagert. Der Drehtisch hingegen
ist in Vortriebsrichtung der Bohrung ortsfest in dem Bohrmast angeordnet. Das
Bohrgestange ist in Langsrichtung verschiebbar, jedoch drehfest hindurchgeflihrt.
Mit dem Bohrgestange mitverlagert werden dann die Spulkopfe, die der Drehver-
bindung des Bohrgestanges mit einer undrehbaren Spulrohranordnung dienen.
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Derartige Vorrichtungen umfassen regelmaRig Gehause mit Drehdurchfuhrungen,
durch welche die Spindeln nach aufden hindurch geflhrt sind. Um zu vermeiden,
dass Verunreinigungen von auf’en ins Innere des Gehauses gelangen, und dass
in dem Gehause gegebenenfalls vorhandenes Schmiermittel nach aufl3en gelangt,
umfassen die Vorrichtungen Drehdichtungsanordnungen, mit welcher die Dreh-
durchfuhrungen der Spindel durch das Gehause abdichtbar sind. Diese Drehdich-
tungsanordnungen bestehen im Wesentlichen aus einer elastischen Wellendich-
tung, die zwischen einer ersten, zylindrischen Dichtflache der Spindel und einer
hierzu konzentrischen, zweiten Dichtflache des Gehauses wirkt.

Die Wellendichtungen sind im Betrieb insbesondere aufgrund der Einwirkungen
aufderer Verunreinigungen einer hohen mechanischen Belastung ausgesetzt, die

zu einem hohen Verschleifd fiihrt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der Eingangs
genannten Art, und eine Drehdichtungsanordnung derselben zu schaffen, deren

Verschleild reduziert ist.

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wiedergegebene Vorrichtung geldst.

Erfindungsgemal ist der Wellendichtung zur Auflienseite des Gehauses eine La-

byrinthdichtungsanordnung vorgelagert.

Mit ,Labyrinthdichtungsanordnung® sind samtliche beruhrungsfreie Wellendich-
tungsanordnungen gemeint, deren Dichtwirkung auf einer Verlangerung des
Dichtweges beruht.

Aufgrund dieser MalRnahme wird die Menge an Verunreinigungen, die auf die zwi-
schen der zylindrischen, ersten Dichtflache der Spindel und der hierzu konzentri-
schen, zweiten Dichtflache des Gehauses befindliche Wellendichtung wirkt, we-
sentlich reduziert. Diese Wellendichtung unterliegt daher einem erheblich geringe-
ren Verschleild als diejenige bei Vorrichtungen gemall dem Stand der Technik.
Ausfallzeiten der erfindungsgemaflien Vorrichtung aufgrund Dichtungsversagens
werden durch die Erfindung wesentlich reduziert.
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Um die Montier- und Demontierbarkeit der Wellendichtung zu erleichtern, ist bei
einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen Vorrichtung die zwei-
te Dichtflache, auf die die Wellendichtung wirkt, an einem von der Spindel durch-
setzten Gehausedeckel ausgebildet. An diesem Gehausedeckel ist darlber hinaus
eine erste Folge von Ringen und Nuten vorgesehen, die einen gehauseseitigen
Teil der Labyrinthdichtung bilden.

Diese erste Folge von Ringen und Nuten ist — besonders bevorzugt — an einer

Stirnseite des Gehausedeckels vorgesehen.

Vorzugsweise ist bei der erfindungsgemalien Vorrichtung ein mit der Spindel dreh-
fest verbundener Drehdeckel vorgesehen, welcher eine zweite Folge von Ringen

und Nuten aufweist, die den zweiten Teil der Labyrinthdichtung bilden.

Fir den Fall, dass die erste Folge von Ringen und Nuten an einer Stirnseite des
Gehausedeckels vorgesehen ist, ist die zweite Folge von Ringen und Nuten an
einer der Stirnseite des Gehausedeckels gegenuberliegenden Stirnseite des De-
ckels vorgesehen. Die Montierbarkeit der Drehdichtungsanordnung der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung wird aufgrund dieser Mal3hahme besonders erleich-
tert, da zum in Eingriff bringen der ersten und zweiten Folgen von Ringen und Nu-
ten der Drehdeckel lediglich in Langsrichtung der Spindel zum Gehausedeckel hin

verlagert werden muss.

Die Montierbarkeit der Dichtungsanordnung wird abermals erleichtert, wenn die
zweite Dichtflache, mit welcher die Wellendichtung zusammenwirkt, an einer dreh-
fest mit der Spindel verbundenen Dichthllse vorgesehen und der Drehdeckel
drehfest mit der Dichthllse verbunden ist. Beispielsweise die zum Drehdeckel
ausgerichtete Stirnseite der Dichthllse kann dann dazu ausgebildet sein, die dreh-
feste Lagerung des Drehdeckels auf der Spindel zu bewerkstelligen. Dartber hin-
aus ist es aufgrund dieser Ausgestaltung im Falle eines Verschleiles der zweiten
Dichtflache nicht erforderlich, die Spindel zu bearbeiten, sondern es muss lediglich

die Dichthulse bearbeitet oder ausgetauscht werden.
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Ganz besonders bevorzugt ist eine Weiterbildung der erfindungsgemafien Vorrich-
tung, bei welcher der Gehausedeckel einen ersten Schmiermittel-Zufuhrkanal, mit-
tels welchem Schmiermittel der Wellendichtung zufuhrbar ist, und einen zweiten
Schmiermittel-Zufuhrkanal, mittels welchem Schmiermittel der Labyrinthdichtung
zufuhrbar ist, umfasst. Aufgrund dieser Maldnahme kann einerseits Schmiermittel
einer stofflichen Zusammensetzung und Viskositat der Wellendichtung zugefuhrt
werden, welches zur Erzeugung der bestmaoglichen Dichtwirkung und des minima-
len VerschleiRes geeignet ist, andererseits kann die Labyrinthdichtung mit einem
Schmiermittel im Bedarfsfalle anderer stofflicher Zusammensetzung und Viskositat
beaufschlagt werden, welches die Dichtwirkung der Labyrinthdichtung optimiert
und so bestmoglich verhindert, dass Verunreinigungspartikel zur Wellendichtung

gelangen.

Bei der Vorrichtung kann es sich insbesondere um eine Vorrichtung zur Herstel-
lung eines im Wesentlichen vertikalen Erdlochs handeln, wobei die Drehdich-
tungsanordnung insbesondere die obere Drehdichtungsanordnung eines Spulkop-
fes oder einer als Kraftdrehkopf ausgebildeten Drehantriebseinrichtung ist.

Zum Stand der Technik gehorende Vorrichtungen, beispielsweise Drehan-
triebseinrichtungen, insbesondere wenn sie als Kraftdrehkopfe ausgebildet sind,
weisen bereits Gehause- und Drehdeckel auf. Es ist daher ein mit der Erfindung
erzielter erheblicher Vorteil, dass Vorrichtungen gemal} des Standes der Technik
durch Austausch des Gehausedeckels und des Drehdeckels zu einer erfindungs-
gemafen Vorrichtung umgerustet werden konnen, so dass auch der Drehdich-
tungsanordnung fur sich genommen und einer mit dieser ausgerutsteten Drehan-
triebseinrichtung und einem mit dieser ausgerUtsteten Spulkopf eigenstandige er-

finderische Bedeutung zukommit.

Die Erfindung soll nun anhand der Zeichnungen, in der ein Ausfuhrungsbeispiel
der erfindungsgemalen Vorrichtung am Beispiel eines Kraftdrehkopfes zeigt,
schematisch und ausschnittsweise dargestellt ist, weiter erlautert werden. Es zei-

gen:

Fig. 1 einen Schnitt entlang der Drehachse dieses Ausfuhrungsbeispiels;
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Fig. 2 den Ausschnitt Il in Fig. 1 in einer vergrofierten Darstellung sowie

Fig. 3 den Ausschnitt Il in Fig. 1, ebenfalls vergrofert.

Die in Fig. 1 ausschnittsweise dargestellte, als Ganzes mit 100 bezeichnete Vor-
richtung umfasst einen Kraftdrehkopf 1 zum kopfseitigen Antreiben eines Bohrge-
stanges, welcher ein Gehause 2 umfasst, welches ein Reduktionsgetriebe auf-
nimmt und an welches Antriebsmotoren Uber Kupplungen 3, 4, die auf das Reduk-
tionsgetriebe wirken, angeflanscht sind. Ein derartiger Kraftdrehkopf ist beispiels-
weise unter der Bezeichnung DDM 1000 2M der Firma Aker Solutions bekannt. An
dem Gehause 2 angebracht ist eine als Ganzes mit 5 bezeichnete Befestigungs-
einrichtung, mittels welcher der Kraftdrenkopf mit einer in der Zeichnung nicht dar-
gestellten Hebevorrichtung verbindbar ist, mittels welcher der Kraftdrehkopf im
Sinne des Pfeils P anhebbar oder absenkbar ist. Der Kraftdrehkopf 1 bildet eine
Drehantriebseinrichtung 6 der Vorrichtung 100, mit welcher eine Spindel 7, an
welche in bekannter Weise ein in der Zeichnung nicht erkennbares Bohrgestange

ankoppelbar ist, in Rotation versetzbar ist.

Die Spindel 7 ist durch das Gehause 2 hindurchgefuhrt. An der oberen Austritts-
seite aus dem Gehause 2 ist eine Gehauseglocke 8 vorgesehen, durch welche die

Spindel 7 mit Hilfe eines Rollenlagers 9 drehdurchgefuhrt ist.

Zur Abdichtung der Drehdurchflhrung ist eine Dichtungsanordnung 10 vorgese-
hen, deren Aufbau und Wirkungsweise unter Bezugnahme insbesondere auf die

Figuren 2 und 3 nachfolgend naher beschrieben wird.

Die Dichtungsanordnung 10 umfasst eine Wellendichtung 11, die zwischen einer
zylindrischen, ersten Dichtflache 12 der Spindel 7 und einer hierzu konzentri-
schen, zweiten Dichtflache 13 eines einen Teil des Gehauses 2 bildenden Gehau-
sedeckels 14 wirkt. Die erste Dichtflache 12 ist nicht unmittelbar von der Mantel-
flache der Spindel 7 gebildet, sondern von der aufleren Mantelflache 15 einer
drehfest mit der Spindel 7 verbundenen Dichthulse 16. Die Wellendichtung 11 um-
fasst zwei konventionelle, elastische Wellendichtringe 11°, 11", die mittels eines
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Distanzringes 39 voneinander beabstandet und drehfest an dem Gehausedeckel
14 gelagert sind. Sie weist zwei Dichtlippen 17, 18 auf, die Zugfeder unterstitzt
gleitend an der ersten Dichtflache 12 anliegen.

In dem Gehausedeckel 14 ist ein erster Schmiermittel-Zufuhrkanal 19 eingearbei-
tet, durch welchen Schmiermittel dem Bereich der Wellendichtung zwischen den
beiden Dichtlippen 17, 18 zufUhrbar ist. Er ist nach aulden verschlossen durch ei-
nen Schmiernippel 20, an den wahlweise eine Vorrichtung zur Schmiermittelzufuhr

ansetzbar ist.

Auf der in der Zeichnung nach oben gerichteten Stirnseite 21 des Gehausedeckels
14 ist eine erste Folge 22 von Ringen 23 und Nuten 24 vorgesehen, die den ge-
hauseseitigen Teil einer der Wellendichtung 11 vorgelagerten Labyrinthdichtung
25 bilden.

Den zweiten Teil der Labyrinthdichtung 25 bildet eine zweite Folge 26 von Ringen
27 und Nuten 28 die sich im Eingriff mit den Ringen 23 und Nuten 24 der ersten
Folge 22 befinden. Die zweite Folge 26 ist an einem Drehdeckel 29 vorgesehen,
welcher drehfest mit der Spindel 7 verbunden ist. Zu diesem Zwecke ist ein Stift
30 vorgesehen, welcher in einer Blindbohrung 31 des Drehdeckels 29 sitzt und mit

einem auf der Spindel 7 ruhenden Spannring 32 zusammenwirkt.

Der Abdichtung zwischen der Spindel 7 und der Dichthllse 16 einerseits und dem
Drehdeckel 29 andererseits dienen O-Ringe 33, 34, die in Aufnahmenuten 35, 36

ruhen.

Wie in Fig. 3 erkennbar ist, weist der Gehausedeckel 14 einen zweiten Schmier-
mittel-Zufuhrkanal 37 auf, der in eine Nut 24 des Drehdeckels 29 mindet und tUber
den Schmiermittel zur Schmierung und Verbesserung der Dichtwirkung der Laby-
rinthdichtung 25 zuflhrbar ist. Der Schmiermittel-Zufuhrkanal 37 ist wiederum mit

einem Schmiernippel 38 versehen.
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Bezugszeichenliste:

Vorrichtung
Kraftdrehkopf

Gehause

Kupplung

Kupplung
Befestigungseinrichtung
Drehantriebseinrichtung
Spindel

Gehauseglocke
Rollenlager
Drehdichtungsanordnung
Wellendichtung
Wellendichtringe

erste Dichtflache
zweite Dichtflache
Gehausedeckel
Mantelflache
Dichthulse

Dichtlippe

Dichtlippe
Schmiermittel-Zufuhrkanal
Schmiernippel
Stirnseite

erste Folge

Ringe

Nuten
Labyrinthdichtung
zweite Folge

Ringe

Nuten

Drehdeckel
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Passstift

Blindbohrung

Spannring

O-Ring

O-Ring

Aufnahmenut
Aufnahmenut
Schmiermittel-Zufuhrkanal
Schmiernippel

Distanzring

Pfeil
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Patentanspriche:

. Vorrichtung (100) zur Herstellung eines Erdlochs,

mit einer Spindel (7),

die durch ein Gehause (2) drehbar hindurchgeflhrt ist,

und mit einer Drehdichtungsanordnung (10), mit welcher eine Drehdurchfuh-
rung der Spindel (7) durch das Gehause (2) abdichtbar ist, die eine zwischen
einer zylindrischen, ersten Dichtflache (12) der Spindel (7) und einer hierzu
konzentrischen, zweiten Dichtflache (13) des Gehauses (2) wirkende Wellen-
dichtung (11) umfasst,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Labyrinthdichtungsanordnung (25) vorgesehen ist, die der Wellen-

dichtung (11) von der Aulienseite des Gehauses betrachtet vorgelagert ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite

Dichtflache (13) an einem von der Spindel (7) durchsetzten Gehausedeckel
(14) ausgebildet ist, an welchem eine erste Folge (22) von Ringen (23) und Nu-
ten (24) vorgesehen ist, die einen gehauseseitigen Teil der Labyrinthdichtung
(25) bilden.

. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Folge

(22) von Ringen (23) und Nuten (24) an einer Stirnseite (21) des Gehausede-

ckels (14) vorgesehen ist.

. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass ein mit der Spindel (7) drehfest verbundener Drehdeckel (29) vorgesehen
ist, welcher eine zweite Folge (26) von Ringen (27) und Nuten (28) aufweist,
die den zweiten Teil der Labyrinthdichtung (25) bilden.

. Vorrichtung nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei-

te Folge (26) von Ringen (27) und Nuten (28) an einer der Stirnseite (21) des
Gehausedeckels gegenlberliegenden Stirnseite des Drehdeckels (29) vorge-

sehen ist.
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. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Dichtflache (13) an einer drehfest mit der Spindel (7) verbun-
denen Dichthllse (16) vorgesehen ist, und das der Drehdeckel (29) drehfest
mit der Dichthulse (16) verbunden ist.

. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass der Gehausedeckel (14) einen ersten Schmiermittel-Zufuhrkanal (19),
mittels welchem Schmiermittel der Wellendichtung (11) zuflhrbar ist, und einen
zweiten Schmiermittel-Zufuhrkanal (37), mittels welchem Schmiermittel der La-
byrinthdichtung (25) zuflhrbar ist, umfasst.

. Vorrichtung nach einem der Anspriuche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

dass es sich um eine Vorrichtung zur Herstellung eines im Wesentlichen verti-
kalen Erdlochs handelt, und dass die Drehdichtungsanordnung (10) die obere
Drehdichtungsanordnung einer als Kraftdrehkopf (1) ausgebildeten Drehan-
triebseinrichtung (6) ist.

. Drehantriebseinrichtung einer Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8.

10.Drehdichtungsanordnung einer Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8.
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