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69 Liegender Rohrbiindel-Warmedibertrager fiir kiltetechnische Anlagen.
@ Der Warmeubertrager (11) weist einen das Rohrbin-
del umgebenden Behilter (12) auf, der mit einem Zu- 1
lautstutzen (13) und an einer tief liegenden Stelle mit ei- 17 . 3 7/
nem Ablaufstutzen (14) fur ein Warmmeulbertragungsmittel y
versehen ist. Das aus einem Kéltemittel bestehende War- L4
meUbertragungsmittel verfliissigt sich beim Warmeaus- N
tausch mit einem das Rohrbiindel durchstrémenden Medi- ey
um und bildet Gber der Ablauféffnung (14) ein Flussig- .
keitsniveau von der Héhe h. ~7 g 7
Die Zu- und Ablaufstutzen (13, 14) sind bezlglich der —_— a

Langsachse des Behalters unter einem Winkel B angeord-
net, um den Warmelbertrager (11) geneigt aufzustellen.
Dadurch lasst sich der Flussigkeitsinhalt im Behélter im
Vergleich zu einer horizontalen Aufstellung verringem.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen liegenden
Rohrbindel-Warmeubertrager fur  kaltetechnische
Analgen gemass dem Oberbegriff des Anspruches

Warmeiibertrager dieser Art wurden bisher so
aufgestellt, dass die Behalterachse in der Horizon-
talen liegt. An der Ablauféffnung des Behdlters an-
geschlossene Leitungen und/oder Sammelgefasse
sind oft mit nachgeschalteten Komponenten, wie
Pumpen, Ventilen oder dergl. versehen, denen die
im Behélter gestaute Flissigkeit meistens blasenfrei
zugefiihrt werden muss. Dies bedingt, dass das Ni-
veau des verflissigten Warmedbertragungsmittels
Uber der Ablaufoffnung des Behélters eine be-
stimmte Héhe haben muss. Bei waagrechter Anord-
nung des Behélters ergeben sich deshalb grosse
Mengen flissigen Warmelbertragungsmittels im
Behalter, damit ein blasenfreies Ablaufen der Flis-
sigkeit (ber die Ablauféffnung gewahrleistet ist. Der
grosse Flussigkeitsinhalt im Behélter ist mit Nach-
teilen verbunden. Zum Beispiel bildet die grosse
Fiussigkeitsmenge eine grosse Masse, die das
Schwingungsverhalten des Warmeibertragers und/
oder der Anlage, in die er eingebaut ist, unginstig
beeinflussen kann. Das durch die grosse Masse
bedingte grosse Betriebsgewicht verteuert auch die
Tragkonstruktion tir den Warmelbertrager.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Rohrbindel-Warmeibertrager der eingangs genann-
ten Art dahingehend zu verbessern, dass der Flis-
sigkeitsinhalt im Behalter wesentlich verkleinert wer-
den kann unter gleichzeitiger Aufrechterhaltung der
fir einen blasenfreien Ablauf notwendigen Flissig-
keitshohe uber der Ablaufoffnung.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch
geldst, dass der Behalter zur Horizontalen geneigt
aufgestellt ist. Durch die geneigte Aufstellung des
Warmeibertragers ergibt sich ein verringerter Flls-
sigkeitsinhalt im Behalter des Wéarmedlbertragers
und damit auch eine Verringerung der Gesamttill-
menge in der Anlage, in die der Warmellbertrager
eingebaut ist. Damit wird das Betriebsgewicht klei-
ner, was fur die Dimensionierung der Tragkonstruk-
tion vorteilhatt ist und die schwingungsfahigen Mas-
sen verkleinert. Wenn als Warmelbertragungsmittel
teure Kaltemittel verwendet werden, werden auch
die Kosten fur den Kaltemittelinhalt wesentlich ge-
senkt. Wenn fiir das Warmeubertragungsmittel Am-
moniak verwendet wird, das ein erhebliches Gefah-
renpotential aufweist, so wird durch die verringerte
Ammoniak-Menge auch das Gefahrenpotential be-
deutend verkleinert.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird in der
folgenden Beschreibung anhand der Zeichnung néa-
her erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch einen Rohrbindel-Warme-
ibertrager nach dem Stand der Technik und

Fig. 2 ebenfalls schematisch einen Rohrbindel-
Warmeubertrager geméss der Erfindung.

Gemass Fig. 1 weist der bekannte Rohrbundel-
Wirmelibertrager 1 einen Behélter auf, der einen
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zylindrischen Mantel 2 bildet, an dem in seinem
oberen Bereich ein Zulaufstutzen 3 und an einer
tief liegenden Stelle ein Ablaufstutzen 4 ange-
schlossen sind. Der Behaltermantel 2 umgibt ein
nicht dargestelltes Rohrbindel, dessen Rohre in be-
kannter Weise sich zwischen zwei Rohrplatten er-
strecken, die jeweils an einem Ende mit dem zylin-
drischen Mantel 2 dicht verbunden sind. An beiden
Enden des Behaltermantels ist je ein die entspre-
chende Rohrplatte (berspannender Behalterdeckel
5 und 6 angeflanscht, der mit einem Zulaufstutzen
7 bzw. 8 fir ein das Rohrbindel durchstrémende
Medium versehen ist.

Uber den Zulaufstutzen 3 wird ein Warmeuibertra-
gungsmittel zugefiihrt, das die Rohre des Rohrbin-
dels umstromt, dabei seine Warme an das durch
die Rohre stromende Medium abgibt und sich ver-
flissigt oder kondensiert. Die so gebildete Fiussig-
keit sammelt sich im unteren Bereich des Behalter-
mantels 2 und bildet GUber der vom Ablaufstutzen 4
gebildeten Ablaufoffnung im Mantel 2 ein Flissig-
keitsniveau von der Hohe h. Diese Flissigkeitshéhe
ist notwendig, weil am Ablaufstutzen 4 nicht darge-
stelite Teile einer kaltetechnischen Anlage ange-
schlossen sind, die Komponenten, wie Pumpen,
Ventile oder dergl. enthalten, denen die Uber den
Ablaufstutzen 4 zustrdomende Flussigkeit blasenfrei
zugefiihrt werden muss. Da die Langsachse 9 des
Rohrbiindel-Warmedbertragers 1 in Fig. 1 mit der
Horizontalen zusammenfallt, ergibt sich bei Einhal-
tung der Flassigkeitshohe h im Behaltermantel 2
ein betrachtlicher Flussigkeitsinhalt, der die schon
erwéhnten Nachteile aufweist, wie grosse Masse,
grosses Betriebsgewicht und grosses Gefahrenpo-
tential.

Zum Vermeiden dieser Nachteile ist der erfin-
dungsgemasse Rohrblndel-Warmelibertrager 11 so
angeordnet, dass seine Langsachse 19 unter einem
Winkel o zur Horizontalen geneigt ist. Damit sam-
melt sich Uber der tief liegenden Ablauféffnung des
Ablaufstutzen 14 eine wesentlich kleinere Menge
flissigen Ammoniaks, obwohl die Flissigkeitshéhe
h gleich gross ist, wie die in Fig. 1. Der Rohrbun-
del-Warmelbertrager 11 ist im Obrigen grundsatz-
lich gleich aufgebaut wie der Warmeubertrager 1
nach Fig. 1, d.h. dass die Rohre des nicht gezeig-
ten Rohrbiindels parallel zur Langsachse 19 sich
erstrecken. Im Beispiel gemass Fig. 2 sind die
Rohrstutzen 13, 14 mit ihren Achsen bezuglich der
Langsachse 19 unter einem Winkel p angeordnet.
Der Winkel B ist kieiner 90°. Die Achsen der Stut-
zen 17 und 18 sind geneigt zur Langsachse 19 an-
geordnet. Die Achsen der Stutzen 13, 17 und 18
kénnen parallel zur Langsachse 19 angeordnet wer-
den.

Durch die wesentliche Verringerung des Flissig-
keitsinhalts im Behaltermantel 12 wird es bei Ver-
wendung von Ammoniak als Warmelbertragungs-
mittel moglich, die Ammoniak-Menge auf 50 kg
oder weniger zu beschranken, wie dies in manchen
Landern durch Unfall-Schutzbestimmungen vorge-
schrieben ist, um das Gefahrenpotential moglichst
klein zu halten. Aber auch bei Verwendung von an-
deren Kaltemitteln als Ammoniak, z.B. Freon, ist die
erfindungsgemésse Anordnung des Rohrbindel-
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Warmeubertragers vorteilhaft, weil die Freon-Kalte-
mittel teuer sind und sich somit die Kosten fir die
Kaltemittelfillung in der Anlage erheblich reduzieren
lassen.

Abweichend von dem beschriebenen Beispiel ist 5
es auch mdglich, den Rohren des Rohrbiindels
U-Form zu geben, so dass alle Rohrenden am sel-
ben Ende des Behaltermantels 12 in einer Rohr-
platte enden. In diesem Fall erhdlt dann der die
Rohrplatte Uberspannende Deckel zwei Stutzen und 10
eine Trennwand zwischen den beiden Anschiussoff-
nungen.

Der Neigungswinkel a ist abhangig vom Durch-
messer des Rohrbiindels, der z.B. zwischen 300
und 1500 mm variieren kann. 15

Patentanspriiche

1. Liegender Rohrblindel-Warmetbertrager fur
kaltetechnische Anlagen, mit einem Behélter, der 20
einen Zulaufstutzen und an einer tiefer liegenden
Stelle einen Ablaufstutzen aufweist und mit einem
Rohrbiindel, das innerhalb des Behalters angeord-
net ist und sich in Richtung der Laéngsachse des
Behalters erstreckt, um ein Warmelbertragungsmit- 25
tel durch Warmeaustausch mittels einem das Rohr-
bindel durchstromenden Medium zu verflissigen,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens der Ab-
laufstutzen (14) beziglich der Langsachse (19) des
Behalters (11) unter Winkel B angeordnet ist, um 30
bei vertikaler Abflussrichtung den Behalter (11) ge-
neigt aufzustellen.

2. Warmelbertrager nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Winkel  kleiner 90° ist.
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