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Autonomni zafizeni pro rozpoznavani obrazu zahrnujici
pouzdro, v némz je uloZen kamerovy blok (1) s
obrazovym senzorem (11) a procesni blok (2) s nejméné
jednou procesni jednotkou (12), kde oba tyto bloky (1, 2)
jsou vzajemné oddéleny tepelné izolacni prepazkou (3),
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signalové spojeny spojovacim prvkem (20) a elektricky
napéjeny. V pouzdru je obsazeno tepelné erpadlo.
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Autonomni zarizeni pro pokrocilou analyzu obrazu, inteligentni rozpoznavani v obrazu a
vyhodnoceni obrazu

Oblast techniky

Vynalez se tyka autonomniho zafizeni pro pokrocilou analyzu obrazu, inteligentni rozpoznavani
v obrazu a vyhodnoceni obrazu zahrnujiciho pouzdro, jehoz soucasti je kamerovy blok s
obrazovym senzorem a procesni blok s ngjméné jednou procesni jednotkou.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob& se v oblasti primyslovych technologii objevuje trend nahradit tradicni
mechanické méfici piistroje nakladove Gspornou a snadno pouZitelnou technologii snimani a
rozpoznavani obrazu. Snima¢ obrazu mize pfinaset vyhody oproti mechanicky méficim
senzorlim v riznych primyslovych procesech, a to zejména v procesech kontroly kvality vyrobki
na vyrobni lince.

Doposud proces kompletniho zpracovani a vyhodnoceni obrazového signalu ancbo strojového
vidéni probiha tak, Ze obraz pofidi kamera, piip. chytra kamera, naceZ se signal nebo jeho cast
prenasi po siti nebo kabelu na jiné misto, kde je dale zpracovavan a/nebo vyhodnocen. V typické
konfiguraci strojového vidéni je zpracovani obrazového signalu provadéno v systému, napt. v
priamyslovém pocita¢i pripojeném ke kamete. V posledni dobé je ziejma snaha o piesouvani
funkcionality z externich zafizeni pfipojen¢ho systému do procesni jednotky vestavéné pfimo v
kamete. Vyrobei kamer stale Castéji nabizi tzv. “smart kamery”, které dokazi ptimo v kamete
provést piedzpracovani nebo i zpracovani obrazu. Tento trend nadale postupuje a v soucasnosti
jsou jiz na trhu kamery, ve kterych je mozné provést kompletni zpracovani obrazového signalu az
po finalni rozhodnuti o vysledku zpracovani a jeho interpretaci, tedy naptiklad az po vydani
signalu pro né&jaky akéni ¢len vyrobni linky.

Systém zahrnujici zplisob a zafizeni pro zdznam obrazového snimace je popsan v americké
prihlasce vynalezu ¢. US 2006092274 Al. Tento systém, ktery usnadinuje kontrolu kvality ve
vyrobni lince, zahrnuje snima¢ obrazu zachycujici digitalni obraz vyrobeného vyrobku a
indikator, ktery na digitalnim obrazu oznacuje problémové vyrobni misto nebo mista a vytvaii
tak anotovany obraz. Systém dale zahrnuje logickou jednotku, ktera porovnava digitalni obraz
s anotovanym obrazem a urcuje kvalitu vyrobené polozky, pticemz anotovany obraz definuje
pfijatelnou a nepfijatelnou uroven obrazovych parametrii u jednotlivych pixelt digitalniho
obrazu, pficemz parametry obrazu obsahuji kontrast. Dale mohou byt pouzity rizné komponenty
um¢lé inteligence ve spojeni s odvozenim toho, zda urcita polozka mulze projit inspekénimi
kritérii a popisem netspésnych ¢asti na digitalnim obrazu.

Inteligentni kamera s modularni rozsifovaci schopnosti je popsana v americké ptihlasce vynalezu
US 2003193571 Al. Inteligentni kamera zahrnuje pouzdro, které ma nékolik stran a tato kamera
pro ziskani obrazu objektu je pfimo pfipevnéna k pouzdru. Kamera dale zahrnuje funkéni
jednotku uspotadanou v pouzdru. Funkéni jednotka je spojena s kamerou a je konfigurovatelna
pro implementaci funkce zpracovani obrazu. V pouzdie je dale uspotadana zakladni deska
poskytujici elektrické napajeni pro kameru a funk¢ni jednotku. Pouzdro je opatfeno alespon
jednim otvorem, ktery obsahuje konektor elektricky pfipojeny k zakladni desce, pficemz toto
pouzdro je upraveno pro pfijimani funk¢niho modulu s implementovanou funkci zpracovani
obrazu. Rozméry této kamery jsou mensi, nez 30,48 cm v kazdé stran¢. Funk¢ni jednotka mtize
obsahovat procesor a pamét nebo programovatelny hardwarovy prvek, dale miize zahrnovat
jeden nebo vice procesorli a paméti a/nebo jeden nebo vice programovatelnych hardwarovych
prvki. Procesor miize byt jakéhokoliv typu a musi byt schopny provadét softwarové instrukce.
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Dalsi systémy, které tesi tuto problematiku spojenim procesni jednotky se snimaci jednotkou do
jednoho zafizeni, poukazaly na to, Ze neni nezbytné zfizovat infrastruktury, jakou je napiiklad
datova kabelaZz, ¢i rizné potfeby napajeni, ale zaroven se potykaji s novymi problémy, jako jsou
napiiklad vEtsi rozméry kamery, vice odpadniho tepla v kamefe, zmenSeni prostoru pro fyzické
pfipojeni dalSich rozhrani, naptiklad pro konektory, omezeny vypocetni vykon vestavéného
pocitace oproti samostatnému pramyslovému pocitaci, zvySeny termodynamicky Sum
obrazovych senzorli pii vysSich teplotach a zmény polohy senzoru v zavislosti na tepelné
roztaznosti materialu.

Slouceni kamery a pocitace do jednoho zafizeni vede ke zpiisnéni okolnich podminek, za nichz
lze toto zafizeni provozovat. Z tohoto diivodu je nezbytné zuzit teplotni rozsah, ve kterém lze
zatizeni spolehlivé provozovat. Nevyhody technickych feseni k pofizovani a vyhodnocovani
obrazu, zkonstruovanych do autonomnich zafizeni, zahrnujicich obecné jeden obal, ve kterém
jsou procesni jednotka a snimaci jednotka se snimacim senzorem uspoiadany vedle secbe
spocivaji v tom, Ze maji tendenci se vzajemné zahiivat. V dlsledku ¢ehoz maji zaZeny pracovni
teplotni rozsah.

Zahtivani zpisobuje tepelny Sum s negativnim vlivem na kvalitu pofizeného obrazu a u feSeni s
vice kamerami ¢i svételnymi jednotkami, napfiklad pii feSeni se dvéma kamerami nebo
specialnim osvétlenim dochazi vlivem teplotni roztaznosti k nezadoucimu posunu pozic kamer ¢i
osvétleni a naslednym nepiesnostem v rekonstrukci 3D obrazu. S timto problémem se potyka
vét§ina autonomnich zafizeni pro zpracovani a vyhodnocovani obrazu konstruovanych v ramci
jednoho zatizeni. Chlazeni s vyuzitim aktivnich vétracich mechanismil neni v provozu ¢astokrat
akceptovano, protoZze pravé takové aktivni vétrani je mistem moZnych zdroji poruch. Prasné
prostiedi jesté komplikuje vyuziti aktivniho vétrani.

Pfenosny piistroj pro ¢teni poznavaci znacky, snimani rychlosti a rozpoznani obli¢eje je popsan
v americké ptihlasce vynalezu ¢. US 2016132743 Al. Pienosny pfistroj zahrnuje kameru
umisténou na predni pravé a predni levé strané systému, které umoziuji systému snimat obrazy a
rozpoznat tvare. Pfistroj dale zahrnuje LED osvétleni, jez se nachazi v blizkosti kamer, které
sméfuji k vizualnimu sméru a které umoznuji zachytit Citelné obrazky i v noci. Pfistroj kromé
dodate¢nych svétlenych prvki zahmuje ethernetové spojeni pro pripojeni do sit¢ a také chladici
zafizeni, které eliminuje teplo vytvotené uvniti piistroje, fidici kartu, modem, ktery neptetrzite
zajistuje bezdratovou komunikaci a horni kryt, jenZ obklopuje cely systém.

US 2015358511 popisuje bezpecnostni kameru zahrnujici jednotku pro snimani obrazu a fidici
jednotku, ktera je pfipojena k snimaci jednotce a je konfigurovana pro zpracovani obrazu
zachyceného snimaci jednotkou. Bezpecnostni kamera dale zahrnuje prvni ram generujici teplo,
ktery je instalovan tak, aby se dotykal povrchu fidici jednotky, a druhy ram generujici teplo, ktery
je usporadan tak, aby se dotykal prvniho ramu generujiciho teplo, a také dalsi plochy fidici
jednotky.

US 2006055820 popisuje kameru pro videozaznam obsahujici obrazovy snimac, prvni pouzdro,
druhy kryt, elektronicky obvod a tepelnou bariéru. Obrazovy snimac je umistén v prvnim krytu a
elektronicky obvod je umistén ve druhém krytu. Tepelna bariéra ma prvni a druhou stranu,
pfiCemz prvni stranu ma umisténou vedle prvniho pouzdra a druhou stranou ma umisténou vedle
druhého pouzdra. Snima¢ obrazu a jind elektronika, jako je procesorova deska spojena s
obrazovym c¢idlem nebo napéjecim zdrojem kamery, jsou umistény v samostatnych komorach
nebo pouzdrech, které jsou navzajem oddéleny a izolovany tepelnou bariérou. Timto se
minimalizuje teplo generované procesorovou elektronikou nebo napajecim zdrojem, které je
prenaseno do oblasti obrazového snimace.
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Podstata vynalezu

Vynalez si dale klade za cil navrhnout autonomni zafizeni pro rozpoznavani obrazu, u kterého
jsou vSechny potrebné funkce zajistény v jediném zafizeni. Pomoci n¢hoz jsou eliminovany
tepelny Sum obrazového senzoru a nezadouci vliv teplotni roztaznosti material na rekonstrukci
3D obrazu.

Vyse uvedeného cile je dosazeno pomoci autonomniho zafizeni pro rozpoznavani obrazu
zahrnujici pouzdro, v némz je uloZen kamerovy blok s obrazovym senzorem a procesni blok s
nejméné jednou procesni jednotkou, kde oba tyto bloky jsou vzajemné oddéleny tepelné izolacni
prepazkou, pricemz kamerovy blok a procesni blok jsou signalové spojeny spojovacim prvkem a
elektricky napajeny, jehoZ podstata spociva v tom, Ze kamerovy blok ma pouzdro kamerového
bloku tvotené zéakladnou opatfenou Zebrovanim a krytem s otvorem opatfenym objektivem
kamerového modulu s obrazovym senzorem, ktery je zakryt krytem objektivu s priizorem
objektivu, kde kryt objektivu je k zakladné kamerového bloku pfipevnén pomoci upeviiovacich
Sroubll krytu objektivu a procesni blok ma pouzdro procesniho bloku tvofené zakladnou
opatfenou Zebrovanim, krytem a montaznim vikem, pfi¢emz mezi pouzdrem kamerového bloku a
pouzdrem procesniho bloku je uspotadana tepelné izolacni prepazka opatfend otvorem a dvojici
tepelnéizolacnich vlozek vytvatejici kanal, kterym prochazi spojovaci prvek, jenz tvoii kabel a
ktery ptes konektor desky plosnych spoji spojuje desku plosnych spojii s prvnim tepelnym
Cerpadlem a pies konektor kamerového modulu s kamerovym modulem, pfi¢emz na desce
plosnych spojt, kterd se nachazi v procesnim bloku je umisténa procesni jednotka, a dale je tato
deska plosnych spojli spojena pomoci flexibilni ¢asti s pevnou rozsitujici ¢asti desky plosnych
spoju, na které je uspoiadan vysokorychlostni konektor, pficemz tato deska plosnych spoju je
dale spojena ptes prvni stohovaci konektor a druhy stohovaci konektor s /O deskou, ktera je pies
1/O konektor propojena pomoci flexibilni ¢asti desky plosnych spojl s deskou 1/O konektoru, k
niz je ptipojen GPIO konektor, kde tato /O deska je ptes druhy stohovaci konektor a tieti
stohovaci konektor propojena s napajeci deskou plosnych spojti, ktera je dale kabelem propojena
pfes konektor napajeni s napajecim konektorem a kde je mezi pouzdrem procesniho bloku a
deskou plosnych spojli uspotadané druhé tepelné Cerpadlo a mezi pouzdrem procesniho bloku a
napajeci deskou je uspotadané tieti tepelné cerpadlo.

Podstatou vynalezu je oddéleni procesniho bloku a kamerového bloku pomoci tepelné izola¢ni
pfepazky, ktera omezi prestup tepla z bloku autonomniho zafizeni generujiciho teplo k bloku,
ktery mtize byt timto teplem negativn€ ovlivnén. To ma za disledek sniZeni teploty kamerového
bloku a tim tepelného Sumu obrazového senzoru a teplotni roztaZnosti materiald.

Podstatou je déle to, Ze autonomni zafizeni zahrnuje pouzdro kamerového bloku, které je tvofeno
zakladnou a krytem s otvorem a pouzdro procesniho bloku, které je tvoteno zakladnou a krytem,
mezi nimiZ je uspofadana tepelné izola¢ni prepazka, v niz je vytvoren spojovaci otvor.

Tepelné izolacni piepazka ma za ukol, krom& co nejlepsi tepelné izolace procesniho a
kamerového bloku, také zachovani pevnosti zafizeni a moznosti oba bloky pevné spojit do
jednoho celku. Je vyrobena z dostate¢né tuhého materialu, ktery ma v§ak vyrazné nizsi tepelnou
vodivost nez material, ze kter¢ho jsou vyrobeny ostatni dily, tj. pouzdra kamerového a
procesniho bloku slouzici k odvodu tepla. V tepelné izola¢ni prepdzce zaroven mize byt
vytvoren otvor nebo $térbina, kterou je mozné vést signalové a elektrické propojeni obou blokt.
Tepelné izolacni piepazku lze opatfit spojovacimi prvky, kterymi lze celé zafizeni spojit do
jednoho celku.

Pro vyrobu tepelné izola¢ni prepazky lze s vyhodou pouzit naptiklad polyetereterketon, ktery ma
soucinitel tepelné vodivosti 0,25 W K- ! m'! a vhodné mechanické vlastnosti definované modulem
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pruznosti 4400 MPa. Dale lze pouzit ABS s tepelnou vodivosti 0,1 W K ' m! a PVC s tepelnou
vodivosti 0,14 - 0,28 W K ' m'! a modulem pruznosti 1500 az 3000 MPa.

Podstatou vynalezu je dale to, Zze kamerovy blok ma pouzdro kamerového bloku tvofené
zakladnou a krytem, pficemZ kryt je alespon z ¢€asti tvofen materialem transparentnim pro
snimané zafeni.

Podstatou vynalezu je dale to, Zze kamerovy blok ma pouzdro kamerového bloku tvofené
zakladnou a krytem s otvorem. Otvor miZe byt prazdny nebo byt vyplnén materidlem
transparentnim pro snimané zateni, coz je v pfipad¢ snimani svételn¢ho zareni naptiklad sklo
nebo plast.

Podstatou je dale to, Ze procesni blok je uloZen v pouzdie procesniho bloku tvofeného zakladnou
a krytem. Mezi témito bloky je uspotfadana tepelné izolacni piepazka, v niz je s vyhodou
vytvoren spojovaci otvor.

Vyhodou je, Ze spojovaci prvek je proveden jako deska plo§nych spojli nebo flexibilni ¢ast desky
plosnych spojii nebo kabel nebo opticky kabel nebo bezdratovy komunikac¢ni prvek. V piipadée
pouziti desky plosnych spojii, nebo flexibilni ¢asti desky plo§nych spojli, nebo kabelu, nebo
optického kabelu je tento spojovaci prvek veden pies spojovaci otvor v tepelné izolacni piepazce.
Tento spojovaci otvor v tepeln¢ izolacni prepazce mize byt proveden jako Stérbina nebo kanal s
co nejveétsi délkou pro zamezeni piestupu tepla.

Pro zachovani co nejlepsich mechanickych vlastnosti autonomniho zafizeni jsou zakladna a kryt
kamerového a procesniho bloku a tepelné izolacni piepazka opatieny upeviiovacimi prostiedky.
Upevnovaci prostiedky mohou byt provedeny jako Casti pouzder a tepelné izolacni piepazky ve
tvaru kus/protikus, pfipadné to mohou byt priichozi otvory nebo otvory s maticemi, kterymi lze
fixovat upevnovaci Srouby, nebo mohou upevnovaci prostiedky piedstavovat lepeny spoj,
ptipadné diik nebo svornik se srouby.

Pro co nejlepsi zamezeni vzniku tepelnych mostl v zafizeni mohou byt upeviiovaci prostredky
vyrobeny z tepelné méné vodivého materialu, naptiklad z materialu, ze které¢ho je vyrobena
prepazka. Upeviovaci prostiedky jsou do pifepazky zavadéné vhodnym zplsobem, napiiklad
zalepenim nebo pfi poZadavku na vys§i provozni teploty pak zastiiknutim pii vyrobé prepazky ¢i
zaSroubovanim. Upeviovaci prosttedky mohou byt umistény v piepazce libovolné. Ve vyhodném
provedeni jsou umistény proti sob¢, coz je vyhodné uspotradani z konstrukéniho hlediska, jelikoz
je tim dosaZeno vyS$§i tuhosti sestaveného pouzdra. Toto uspofadani piedstavuje vyhodné
provedeni také z designového hlediska, protoze tyto upeviiovaci §rouby mohou byt pfiznany a
celé pouzdro plisobi symetricky.

Pro zajisténi mechanické pevnosti mohou byt upeviiovaci Srouby vyrobeny z tepelné vodivého
materialu, naptiklad z nerezové oceli, a po vétsing své délky jsou umistény v drazce vytvorene
v pouzdru zafizeni, ktera umoznuje jejich chlazeni do okolniho prostoru. V mistech styku s
témito pouzdry jsou Srouby navic tepelné izolovany izola¢nimi podlozkami a izola¢nimi
vlozkami.

Pro zajisténi elektrického a signalového propojeni kamerového bloku a procesniho bloku je pres
spojovaci otvor v tepeln€ izolaéni prepaZzce veden spojovaci prostiedek, napiiklad deska plosnych
spojl, ktera je spolecna jak pro obrazovy senzor kamerového bloku, tak pro soucasti procesniho
bloku, které zahrnuji napiiklad zdroj elektrické energie, napajeci jednotku a snimaci jednotku
s obrazovym senzorem.

Podstatou vynalezu dale je, ze spojovaci otvor musi umoznit propojeni obou blokd, ale zaroven
nesmi piedstavovat vyrazny tepelny most. Z toho dl@vodu je spojovaci otvor proveden jako
Stérbina umoznujici protahnuti konektoru, napiiklad USB3.
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Vyhodou zafizeni je, Ze tepelné izolacni piepazka je opatfena dostatecné velkym spojovacim
otvorem, ktery umozni pohodlné provleceni konektoru. Tento spojovaci otvor v tepeln¢ izola¢ni
pfepazce je poté z obou stran uzavien tepelné izolacnimi vlozkami, naptiklad vlepenim. V
ptipad¢ potieby se provedeni tepelné izolacnich vlozek na obou stranach prepazky mize liSit
nebo miZze byt otvor v piepazce upraven tak, aby se osazovala jen jedna vlozka. Tim vznikne
v tepelné izolacni piepazce spojovaci kanal s dvojitym zalomenim, kterym je veden signalovy a
elektricky propoj. Dostate¢na délka spojovaciho kanalu ve spojovacim otvoru a jeho dvojité
zalomeni maji vyrazny vliv na sniZzeni tepelné¢ho pfenosu po spojovacim prvku, protoZe tepelny
odpor vodi¢e narlsta linearné s jeho narGstajici délkou, a navic zalomeni omezuje proudéni
vzduchu mezi obéma bloky, protoze zvySuje tlakové ztraty pii pohybu vzduchu. Vnitini prostor
Stérbiny lze pii sestavovani pomérné snadno vyplnit materialem branicim proudéni vzduchu,
naptiklad polyuretanovou pénou. Vyhodou vynalezu je, Ze spojovaci otvor v tepelné izolacni
pfepazce je proveden jako kanal s co nejveétsi délkou, ktery miize byt navic opatien tepelnou
izolaci.

Podstatou vynalezu je dale to, Ze pouzdra kamerového a procesniho bloku jsou vyrobena z
tepelné vodivého materialu, naptiklad hliniku. Tato pouzdra mohou byt opatfena Zebrovanim pro
zlepseni odvodu tepla do okoli. Kryt kamerového bloku milze byt vyroben z kovu nebo z plastu,
naptiklad polyetereterketonu, ABS nebo PVC, coz je vyhodné, pokud je nutné kamerovy modul
tepelng izolovat od pouzdra kamerového bloku. Kryt procesniho bloku miize byt také vyroben z
kovu nebo z plastu, napiiklad z polyetereterketonu, coz je vyhodné, pokud je nutné zajistit
prostupnost pro radiové signaly Wi-Fi, Bluetooth, apod.

Dalsi vyhodou vynalezu je, Ze pouzdro kamerového bloku ma zesilenou sténu pro u€¢inny odvod
tepla z kamerového bloku. Pozadavky na umisténi a provedeni zesilené stény vychazeji z
konstrukce pouzitého kamerového modulu.

Je vyhodné, pokud kamerovy blok anebo procesni blok je opatfen alespon jednim tepelnym
Cerpadlem. Tepelné Cerpadlo udrzuje optimalni teplotu kamerového modulu nebo vnitinich
soucasti procesniho bloku, ¢imz se dosahuje snizeni teplotniho namahani kamerového modulu a
vnitinich soucasti procesniho bloku. Snizeni teplotniho namahani vede k prodlouzeni jejich
zivotnosti a spolehlivosti jednotlivych soucasti. UdrZzenim teploty kamerového modulu v
optimalnim rozsahu je zaroven dosazeno redukce obrazového Sumu v obraze i pfi vysokém
zatizeni vypocetni jednotky nebo pii pouziti autonomniho zafizeni v prostoru s vyssi teplotou
okoli.

Tepelnym ¢erpadlem je mySleno jakékoliv technické zafizeni, které umoznuje regulaci teploty
vnitinich soucasti procesniho bloku a kamerového modulu. Je vyhodné, kdyz je tepelné cerpadlo
provedeno jako Peltierliv ¢lanek. Princip regulace teploty Peltierovym ¢lankem spoc¢iva v tom, Ze
kdyz prochazi proud obvodem se dvéma rozdilnymi vodi¢i nebo polovodi¢i zapojenymi v sérii,
jedna z jejich sty¢nych ploch se ochlazuje a druha zahtiva. Peltieriv Clanek pracuje jako tepelné
¢erpadlo (TEC — thermoelectric cooler). Na chladné stran¢ odebira teplo a na teplé strané teplo
odevzdava. Zménou polarity napajeciho napéti lze dosahnout zamény teplé a chladné strany,
¢imz je umoznéno Peltierovym ¢lankem, jak chladit, tak i ohfivat.

Vyhoda pouziti Peltierova ¢lanku jako tepelného Cerpadla spociva zejména v tom, Ze nema
pohyblivé soucasti, negeneruje hluk a vibrace.

Cilem podle tohoto vynalezu je udrzovat teplotu obrazového senzoru v intervalu optimalni
provozni teploty. Pro tento ucel je vyhodné, pokud je kamerovy modul tepelné izolovan od
pouzdra kamerového bloku. Z tohoto dvodu je vyhodné, kdyz je kryt kamerového bloku, ke
kterému je ptipevnén kamerovy modul, alespon ¢aste¢né vyroben z tepelné izolatniho materialu
a vnitini prostor kamerového bloku je vyplnén tepelnou izolaci. Kamerovy modul je tepelné
spojen s pouzdrem kamerového bloku pouze pres tepelné cerpadlo. Vhodnym reZimem provozu
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tepelného Cerpadla Ize regulovat teplotu kamerového modulu na teplotu bud’ vyssi, nebo nizsi,
nez je teplota pouzdra kamerového bloku. Stejnym zplisobem lze udrzovat teplotu vnitinich
soucasti procesniho bloku v intervalu optimalni provozni teploty.

Z¢ stejného divodu je vyhodné, pokud je vnitini prostor procesniho bloku vyplnén tepelnou
izolaci a pokud jsou vnitini soucasti procesniho bloku tepelné spojeny s pouzdrem procesniho
bloku pouze ptes tepelné Cerpadlo. Vhodnym rezimem provozu tepelného Cerpadla 1ze regulovat
teplotu vnitinich souc¢asti procesniho bloku na teplotu bud vyssi, nebo nizsi, nez je teplota
pouzdra procesniho bloku.

Dalsi vyhodou je, ze rozdéleni autonomniho zafizeni na dvé pouzdra zabranuje pienosu tepla
produkovaného procesnim blokem do kamerového bloku a umoziuje tak dosahnout nizsi teploty
pouzdra kamerového bloku.

Vyhodou je, pokud autonomni zafizeni ma v procesnim bloku desku plosnych spoji (PCB)
umisténou na sténé pouzdra procesniho bloku, a tato je spojena pomoci flexibilniho spojeni s
pevnou rozsifujici ¢asti desky plosnych spojti. Tim je dosazeno to, Ze tuto pevnou rozsitujici Cast
je mozné umistit mimo rovinu desky plosnych spoji a ptizpisobit se tak pozadavklim na
umisténi konektorti. ProtoZze je vSe feseno jako jedna PCB, neni nutné propoj mezi zakladni
deskou a deskou konektort fesit pomoci kabelti. Tim jsou z velké ¢asti eliminovana impedancni
neprizptisobeni na prechodech PCB — kabel a nedochazi ke zhorSovani parametrli
vysokorychlostnich rozhrani. Na pevné rozSifujici casti desky plosnych spoji jsou v
bezprostiedni blizkosti konektor umistény vSechny prvky antistatické a prepétové ochrany
(ElectroStatic Discharge — ESD) a stinici a filtracni prvky pro zajisténi elektromagnetické
kompatibility (Electromagnetic compatibilty — EMC). Ve vyhodném provedeni je zadni sténa
procesniho bloku provedena jako odnimatelné montazni viko, aby byla usnadnéna montaz
konektort.

Pro zajiSténi ochrany pfed vniknutim cizich ¢astic nebo kapalin do autonomniho zafizeni mohou
byt vSechny spary v pouzder blokli v¢etné uchyceni objektivu utésnény, naptiklad silikonovymi
tésnénimi.

Pro zajiSténi co nejvyssiho vypocetniho vykonu, miiZze toto zafizeni zahrnovat vice procesnich
blokil. Kazdy procesni blok miiZze byt od ostatnich blokli oddélen tepelné izola¢nimi prepazkami,
¢imz je umoZnéno dosaZeni rozdilnych provoznich teplot jednotlivych blokli. Vnitini soucasti
procesniho bloku produkujici podstatnou ¢ast odpadniho tepla jsou pfedev§im procesni jednotka
a napéjeci zdroj.

Pro zvétseni zorného pole, hloubky ostrosti, zajisténi spektralniho snimani, rekonstrukei 3D
obrazu nebo v piipadé, Zze je vyhodné snimat objekt z riznych hld, miZze autonomni zafizeni
zahrnovat vice kamerovych blokd. Kazdy kamerovy blok mlZe byt od ostatnich bloki
autonomniho zafizeni oddélen tepelné izolacnimi prepazkami, ¢imZ je umoznéno dosazeni
rozdilnych provoznich teplot jednotlivych blokd.

Podstatou vynalezu je dale to, Ze vice kamerovych blokli a/nebo procesnich bloki je usporadano
vedle sebe a jsou vzajemné oddéleny tepelné izola¢nimi prepazkami, ve kterych jsou vytvofeny
spojovaci otvory zajiStujici propojeni jednotlivych blokli. Rozmisténi jednotlivych blokd
autonomniho zafizeni mize byt zvoleno s ohledem na jejich poZadavky na provozni teplotu a
jejich funkcionalitu. Spojovaci otvory v tepelné izolacnich prepazkach jsou provedeny tak, aby
vykazovaly co nejmensi tepelnou vodivost.

Podstatou vynalezu je dale to, Ze v kamerovém bloku je uspotfadan alespon jeden kamerovy
modul se snimacim senzorem.
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Pro udrzeni podobné teploty vicerych kamerovych modulli umisténych v jednom kamerovém
bloku jsou tyto kamerové moduly s vyhodou umisténé na spole¢ném Sasi z tepelné vodivého
materialu. Kamerové moduly jsou vzajemné tepelné propojeny pies tepelné vodivé Sasi.
Kamerové moduly a §asi jsou tepelné¢ odizolovany od pouzdra kamerového bloku a jsou s nim
spojeny pouze pies tepelné Cerpadlo. Udrzeni obou kamerovych modulli véetné Sasi v izkém
rozsahu provoznich teplot je dilezité pro eliminaci teplotni roztaznosti Sasi a kamerovych
modulll, coz umoziuje dosazeni korekini rekonstrukce obrazu, naptiklad pfi snimani 3D obrazu
nebo pii spektralnim snimani.

Podstatou vynalezu je dale autonomni zafizeni, které ma kamerovy blok zahrnujici pouzdro
tvofené zakladnou a krytem s otvorem a procesni blok zahrnujici pouzdro tvotené zakladnou a
krytem, mezi nimiz je uspotadana tepelné izolacni prepazka opatfena otvorem, kterou prochazi
spojovaci prvek, jenz tvoii deska plosnych spojli, na které je v pouzdie kamerového bloku
umistén obrazovy senzor a na které je v pouzdie procesniho bloku umisténa procesni jednotka,
napajeci jednotka a zdroj energie.

Dale je podstatou vynalezu autonomni zafizeni, jehoZz podstata spoc¢iva v tom, Ze kamerovy blok
zahrnuje pouzdro tvofené zakladnou opatfenou Zebrovanim a krytem s otvorem opatfenym
objektivem a procesni blok zahrnuje pouzdro tvotené zakladnou opatfenou Zebrovanim, krytem a
montaznim vikem, pfiCemZ mezi pouzdrem kamerového bloku a pouzdrem procesniho bloku je
uspotadana tepelné izolacni pfepazka opatiena otvorem provedenym jako S§térbina, kterou
prochazi spojovaci prvek, jenz tvofi flexibilni ¢ast desky plosnych spoji, kde tato flexibilni ¢ast
pies konektor spojuje kamerovy blok s deskou plosnych spojt, ktera je umisténa v procesnim
bloku na niZ se nachazi procesni jednotka a napajeci jednotka, pficemz tato deska plosnych spoji
je spojena pomoci flexibilni ¢asti s pevnou rozsifujici ¢asti desky plosnych spojd, na které je
umistén napajeci konektor a GP1O konektor, piicemz v kamerovém bloku je umistén kamerovy
modul s obrazovym senzorem a kde pouzdrem kamerového bloku, pouzdrem procesniho bloku a
tepelné izolacni prepazkou prochazi upevinovaci prostiedky.

Dale je podstatou vynalezu autonomni zatizeni jehoZ podstata spociva v tom, Ze kamerovy blok
zahrnuje pouzdro kamerového bloku tvofené zékladnou opatfenou zebrovanim a krytem s
otvorem opatienym objektivem, ktery je zakryt krytem objektivu s priizorem krytu objektivu a
procesni blok zahrnuje pouzdro procesniho bloku tvofené montaznim vikem, krytem a zakladnou
opatfenou Zebrovanim, kde v kamerovém bloku je umistén kamerovy modul s obrazovym
senzorem, pifiCemz mezi pouzdrem kamerového bloku a pouzdrem procesniho bloku je
usporadana tepelné izolatni piepazka opatfend otvorem a dvojici tepelngizolacnich vlozek
vytvarejici kanal, kterym prochazi spojovaci prvek, jenz tvofi kabel a ktery pres konektor desky
plosnych spoji spojuje desku plosnych spoji s prvnim tepelnym Cerpadlem a pies konektor
kamerového modulu s kamerovym modulem kamerového bloku, pfiCemz na desce plosnych
spojl, ktera se nachazi v procesnim bloku, je umisténa procesni jednotka a je na ni uspotadan
prvni stohovaci konektor a dale je tato deska plosnych spojii spojena pomoci flexibilni ¢asti s
pevnou rozsitujici ¢asti desky plosnych spojil, na které je uspotadan vysokorychlostni konektor,
pricemz tato deska plo$nych spoji je dale spojena pies prvni stohovaci konektor a druhy
stohovaci konektor s /O deskou, ktera je pies I/O konektor propojena pomoci flexibilni ¢asti
desky plosnych spojti s deskou I/0 konektoru, k niz je pripojen GPIO konektor, kde tato I/O
deska je ptes druhy stohovaci konektor a tieti stohovaci konektor propojena s napajeci deskou
plosnych spoji, ktera je dale kabelem propojena pres konektor napajeni s napajecim konektorem
a kde je mezi pouzdrem procesniho bloku a deskou plosnych spojii usporadané druhé tepelné
¢erpadlo a mezi pouzdrem procesniho bloku a napajeci deskou je uspotfadané tieti tepelné
Cerpadlo.

Dalsi vyhodou takto navrZzené¢ho autonomniho zafizeni je schopnost pracovat i pfi rozdilnych
narocich na rozsah preferovanych nebo optimalnich provoznich teplot jednotlivych bloki
autonomniho zafizeni, zejména pti dlouhodobém a kontinualnim provozu.
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Objasnéni vykresu

Predkladany vynalez bude bliZze osvétlen pomoci vykrest, na kterych obr. 1 znazoriiuje podélny
fez autonomnim zafizenim v zékladnim provedeni s jedinou deskou plosnych spojii spolecnou
pro snimaci senzor a procesni jednotku, obr. la znazornuje Celni pohled na zafizeni, obr. 1b
znazorhuje pricny fez zafizenim, jak je znazornéno na obr. 1, obr. 1c znazoriuje detail izolacni
pfepazky se spojovacim otvorem v fezu, obr. 1d znazornuje 3D pohled na autonomni zatizeni
v zakladnim provedeni, obr. 2 znazorfiuje autonomni zafizeni pro rozpoznavani obrazu v prvnim
vyhodném provedeni s jedinou deskou plosnych spoji, kterd je spojena s kamerovym modulem
pomoci flexibilni ¢asti desky plosnych spojli a s prichozimi otvory v tepelné izolacni piepazce
pro upeviovaci prostiedky, obr. 2a znazoriuje ¢elni pohled na autonomni zafizeni v prvnim
vyhodném provedeni, obr. 2b znazoriuje fez procesniho bloku v prvnim vyhodném provedend,
jak je znazornéno na obr. 2, obr. 2¢ znazoriuje detail tepelné izolacni prepazky se spojovacim
otvorem v prvinim vyhodném provedeni, obr. 2d znazorfiuje autonomni zatizeni pro rozpoznavani
obrazu v prvnim vyhodném provedeni se Ctvetici otvortl v tepelné izolacni piepazce na kazdé
stran¢ pro upevnéni upeviovacich prostiedkll z obou stran, obr. 2¢ znazoriuje detail tepelné
izola¢ni piepazky opatiené upeviiovacimi prostredky, obr. 2f znazoriuje 3D pohled na
autonomni zafizeni v prvnim vyhodném provedeni, obr. 3 znazoriuje autonomni zafizeni v
druhém vyhodném provedeni s tepelnymi Cerpadly a se tfemi PCB deskami, obr. 3a znazoruje
fez procesniho bloku autonomniho zafizeni v druhém vyhodném provedeni vynalezu, jak je
znazornéno na obr. 3, obr. 3b znazoriuje detail procesniho bloku druhého vyhodného provedeni
vynalezu s tésnénim, obr. 3¢ znazornuje detail pouzdra s drazkou, obr. 3d znazornuje detail
pouzdra s drazkou opatfenou tepelnou izolaci, obr. 3e znazoriuje sestavu tepelné izolacni
pfepazky s izolacnimi vlozkami a upeviiovacimi prostfedky, obr. 3f znazornuje detail izolacni
vlozky, obr. 3g znazornuje vyhodné provedeni sestavy z0Zené izolacni piepazky s tepelné
izola¢nimi vlozkami a spojovacim kanalem, obr. 4 znazoriuje uspotfadani dvou kamerovych
modull na Sasi v jednom kamerovém bloku, obr. 4a znazoriuje uspotadani autonomniho zatizeni
se dvéma kamerovymi i procesnimi bloky, obr. 5 znazornuje schematické zapojeni autonomniho
zatizeni v zakladnim provedeni, obr. 6 znazornuje schematické zapojeni prvniho vyhodného
provedeni autonomniho zafizeni s galvanicky oddélenymi vstupy a vystupy a obr. 7 znazoriuje
schematické zapojeni autonomniho zatizeni v druhém vyhodném provedeni s tepelnymi Cerpadly.

Piiklady uskute¢néni vynalezu

Vynalez bude blize vysvétlen na ptikladech jeho provedeni s odkazem na pfislusné vykresy. V
uvedenych vykresech a obrazcich je feSeni znazornéno na piikladném provedeni, které neni
omezujici pro dals§i varianty vynalezu uvedené v podstaté vynalezu, ptipadné pro varianty, které
jsou ziejmé odbornikovi v oboru.

Pro popis funkce autonomniho zatizeni (AZ) uvadime nasledujici definice pojmt, které budou
dale pouZity v popisu.

Snimaci zafizeni s obrazovym senzorem — je zafizeni pro pofizeni obrazového digitalniho
signalu. Zahrnuje nejen klasické kamery a kamerové moduly s rastrovym snimacem, ale rovnéz
tadkové kamery, 3D kamery, kamery s spektralnimi a hyperspektralnimi senzory, termokamery,
RTG snimace a dalsi zatizeni se senzory produkujici digitalni signal.

Kamerovy blok — je ¢ast AZ, ktera plni funkci digitalni kamery a je zdrojem obrazového signalu
pro AZ.

Jednotka rozhrani — je soubor elektronickych technickych prostredkii umoziujici propojeni a
komunikaci AZ s externimi zafizenimi.
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Procesni jednotka — je elektronicky technicky prostiedek nebo hardwarové zafizeni, soubor
elektronickych obvodi s vypocetnim vykonem umoziujicim béh neuronovych siti a jinych
vypocetné naro¢nych, naptiklad maticovych algoritmii pro pokrocilé zpracovani obrazu a dalsich
signald. Je navrZena pro vysokou troven paralelizace zpracovani dat. Souc¢asti procesni jednotky
muze byt jeden nebo vice pamétovych blokti a také jedna nebo vice jednotek rozhrani.

Autonomni zafizeni — je zafizeni s alesponi jednim kamerovym blokem a s alespon jednim
procesnim blokem sestavené do jednoho celku, schopné fungovani nezavisle na datové
infrastruktute a jiném hardwaru.

Procesni blok — je tvoien zakladni deskou, ke které je piipojena jedna nebo vice procesnich
jednotek. Procesni blok mtize obsahovat jednu nebo vice jednotek rozhrani a jedno nebo vice
rozhrani pro pfipojeni kamerovych blokil a/nebo procesnich bloki.

Napajeci jednotka — zajiStuje napajeni jednotlivych blokli AZ elektrickym proudem a piipadng i
napajeni externich zafizeni piipojenych ptes jednotky rozhrani.

Kamerovy modul — je technicky prostredek zahrnujici obrazovy senzor a fidici jednotku pro
zajisténi ovladani obrazového senzoru a jeho signalové propojeni a elektrické napajeni.

Autonomni zafizeni pro rozpoznavani obrazu v zakladnim provedeni je znazornéno na obr. 1,
obr. la, obr. 1b, obr. 1c a obr. 1d. Autonomni zafizeni sestdva z kamerového bloku 1
obsahujiciho pouzdro 6, v némz je uspofadana deska 5 plosnych spojii s osazenym obrazovym
senzorem 11. Pouzdro 6 je tvoieno zakladnou 61 a krytem 8 kamerového bloku 1 ve tvaru ,,U*.
V krytu 8 kamerového bloku 1 je vytvofen otvor 10 pro snimani, ve kterém je umistén
transparentni material pro snimané zafeni, ktery umoziuje vstup snimané¢ho zafeni do
obrazového senzoru 11 7z okolniho prostredi. Kryt 8 kamerového bloku 1 priléha k zakladné 61.
Pouzdro 6 kamerového bloku 1 je z jedné strany piipevnéno k tepelné izola¢ni prepazce 3, ktera
oddéluje kamerovy blok 1 od procesniho bloku 2, pfi¢emz toto spojeni je realizovano lepenym
spojem. Tepeln¢ izolacni prepazka 3 je tvoifena ABS, ktery ma tepelnou vodivost o hodnoté
0,1 W K m! a modul pruznosti 2137 MPa.

Jak je znazornéno na obr. lc, je v tepelné izolacni prepazce 3 vytvofen spojovaci otvor 4 pro
elektrické a signalové spojeni soucasti procesniho bloku 2 a soucasti kamerového bloku 1.
Z obr. 1 a obr. 1b je dale patrné, Ze autonomni zafizeni dale sestava z procesniho bloku 2, ktery
obsahuje pouzdro 7. Toto pouzdro 7 je tvoteno zakladnou 71 a krytem 9 procesniho bloku 2. Kryt
9 procesniho bloku 2 ma tvar pismene ,,U* a ptiléha k zakladn¢€ 71, jak je znazornéno na obr. 1b.
Procesni blok 2 je ptipevnén k tepelné izolacni piepazce 3 z opacné strany, nez kamerovy blok 1,
pomoci lepeného spoje.

Usporadani jednotlivych elektronickych soucastek na desce 5 plosnych spoji je patrné z obr. 1 i
z obr, 1d. V tomto provedeni deska 5 plosnych spojl tvofi jeden celek a zabezpecuje elektrické a
signalové spojeni procesniho bloku 2 a kamerového bloku 1. Tato deska 5 plosnych spoji
prochazi spojovacim otvorem 4 v tepelné izolacni piepazce 3 a piiléha k zakladn€ 71 pouzdra 7
procesniho bloku 2 a k zakladné 61 pouzdra 6 kamerového bloku 1. Deska 5 plosnych spoji plni
funkci spojovaciho prostiedku 20. Na desce 5 plosnych spoji v tomto provedeni je uloZen
obrazovy senzor 11 kamerového bloku 1 a soucasti procesniho bloku 2. Tyto soucasti zahrnuji
baterii, jako zdroj 14 elektrické energie, napajeci jednotku 13 a procesni jednotku 12.

Blokové zapojeni jednotlivych soucasti kamerového bloku 1 a procesniho bloku 2 a jejich
elektrické a signalové cesty AZ jsou znazornény na obr. 5. V tomto provedeni zapojeni obsahuje
obrazovy senzor 11 kamerového bloku 1, jez je pfipojen k desce 5 plosnych spoji prochazejici
spojovacim otvorem 4 v tepelné izolacni piepazce 3 a na kterou je dale pfipojena procesni
jednotka 12 procesniho bloku 2. Obrazovy senzor 11 je pies tuto desku 5 signalové piipojen na
procesni jednotku 12. Zdroj 14 elektrické energie, naptiklad baterie, je elektricky ptipojen pies
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desku 5 plosnych spojl na napajeci jednotku 13 jez je dale pripojena jak na obrazovy senzor 11,
tak na procesni jednotku 12.

Dalsi priklad provedeni autonomniho zafizeni pro rozpoznavani obrazu je znazornén na obr. 2,
obr, 2a, obr. 2b, obr. 2¢, obr. 2d, obr. 2e a obr. 2f, AZ v tomto provedeni sestava z procesniho
bloku 2 a kamerového bloku 1, které jsou vzajemné¢ odd¢leny tepelné izola¢ni piepazkou 3.
Pouzdro 7 procesniho bloku 2 je tvofeno zakladnou 71 a krytem 9 procesniho bloku, ktery je
k zakladné 71 pouzdra 7 procesniho bloku pfipevnén pomoci Sroubti 28. V tomto provedeni je
navic pouzdro 7 procesniho bloku 2 ze své zadni strany opatfeno montaznim vikem 27. Tepelné
izola¢éni prepazka 3, zdkladna 71 procesniho bloku 2, zakladna 61 kamerového bloku 1 a
montazni viko 27 jsou vzajemné spojeny pomoci upevinovacich prostiedkli 25. Tepeln¢ izola¢ni
piepazka 3 je tvofena nemékéenym PVC, ktery ma tepelnou vodivost o hodnoté 0,28 W K' m™ a
hodnotu modulu pruznosti 3000 MPa, a svyhodou ma tepelnou vodivost o hodnote
0,14 W K m'! a modul pruznosti 1500 MPa.

Zakladna 61 kamerového bloku 1 i zakladna 71 procesniho bloku 2 maji tvar pismene ,,U*.
Kamerovy blok 1 je z pfedni strany opatien krytem 8 kamerového bloku 1. Kryt 8 kamerového
bloku 1 je v vyroben z tepelné vodivého materialu, napiiklad z hliniku. Upeviiovaci prostiedky
25 jsou usporadany jednak v kamerovém bloku 1, tak v izola¢ni pfepazce 3 a tak i v procesnim
bloku 2 a jsou provedeny jako otvory, Srouby a matice.

Jak je znazornéno na obr. 2 a obr. 2c, tyto upeviiovaci prostiedky 25 jsou provedeny jako
prichozi otvory v tepelné izola¢ni piepazce 3, zakladn¢ 71 procesniho bloku 2, zékladné 61
kamerového bloku 1 a montaznim viku 27, jimiz prochazi upeviovaci Srouby. Tyto Srouby jsou
vyrobeny z tepelné izola¢niho materialu, napiiklad z polyetereterketonu s modulem pruznosti 4
400 MPa a tepelnou vodivosti o hodnoté 0,25 W K' m™ pro zamezeni vzniku tepelného mostu
skrz tepelné izola¢ni piepazku 3. Upevnovaci Srouby jsou na svych koncich zajistény pomoci
matic.

Na obr. 2d a obr. 2e je znazornéna dal$i varianta provedeni upeviovacich prostiedkti 25. V tomto
provedeni jsou tyto upeviovaci prostredky 25 provedeny jako otvory s maticemi uspoiadané
v tepelné izolacni pfepazce 3 z obou stran. Upeviovaci Srouby jsou vedeny skrz montazni viko
27 a zékladnu 71 procesniho bloku 2 do tepelné izolacni prepazky 3, kde jsou upevnény. Dalsi
upeviovaci Srouby jsou vedeny skrz kryt 8 kamerového bloku a zakladnu 61 kamerového bloku 1
do tepeln¢ izola¢ni piepazky 3, kde jsou upevnény. V tomto provedeni mohou byt tyto Srouby
vyrobeny 7z kovu, nebot tepelny most je vtepelné izolacni pfepazce 3 v prostoru mezi
upeviovacimi prostredky 25 pferusen tepelné izolacnim materialem prepazky 3.

Ob¢ pouzdra 6 a 7 kamerového a procesniho bloku 1 a 2 jsou na svych vngjsich sténach opatiena
zebrovanim 24 pro odvod tepla ze svych stén do okolniho prostiedi. Kamerovy blok 1 v tomto
provedeni zahrnuje kamerovy modul 16 a objektiv 17 uspotfadany v otvoru 10 pro snimani.
Kamerovy modul 16 dale obsahuje snimaci senzor 11, fidici jednotku obrazového senzoru a
konektor 23 kamerového modulu 16. Procesni blok 2 je vtomto provedeni tvoien deskou 5
plosnych spojl, na které je nainstalovana procesni jednotka 12. Na desce 5 plosnych spojti je dale
nainstalovana jednotka 13 elektrického napajeni a galvanicky izolator 15. K desce 5 plosnych
spoju je dale pfipevnéna pevnd rozsifujici ¢ast 22 desky plosnych spoji, ktera je s deskou 5
plosnych spoji elektricky a signalové spojena flexibilni ¢asti 21 desky plosnych spojii. Montazni
viko 27 je opatteno otvorem pro GPIO konektor 18 zajiStujici signalovou komunikaci
s externimi zafizenimi a otvorem pro napajeci konektor 19, ktery zabezpecuje privod elektrické
energie z externiho zdroje, napiiklad z elektrické sité.

Blokové zapojeni jednotlivych soucasti kamerového bloku 1 a procesniho bloku 2 a jejich
clektrické a signalové cesty AZ je zndzornéno na obr. 6. Zapojeni v tomto provedeni zahrnuje
kamerovy modul 16, ktery je signalové pfipojen k procesni jednotce 12 pomoci spojovaciho
prvku 20. procesni jednotka 12 je dale signalové oboustranné piipojena na galvanicky izolator
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15, ktery je dale oboustranné signalové pfipojen na GPIO konektor 18. Signalové propojeni
kamerového modulu 16 s procesni jednotkou 12 a galvanického izolatoru 15 s GPIO konektorem
18 je realizovano pomoci flexibilni ¢asti 21 desky plosnych spojl. Signalové propojeni procesni
jednotky 12 a galvanického izolatoru 15 je realizovano pies desku S plosnych spoji.

Napajeci konektor 19 je elektricky pfipojen na napajeci jednotku 13 pomoci flexibilni ¢asti 21
desky plosnych spojli 5. Napajeci jednotka 13 je dale elektricky pfipojena na procesni jednotku
12 a na galvanicky izolator 15 pomoci desky S plosnych spoji. Napajeci jednotka 13 je dale
elektricky ptipojena na kamerovy modul 16 pomoci flexibilni ¢asti 21 desky 5 plosnych spoji
ptes konektor 23 kamerového modulu.

Dalsi prikladné provedeni autonomniho zafizeni pro rozpoznavani obrazu je znazornéno na obr.
3, obr. 3a, obr. 3b, obr. 3c, obr. 3d, obr. 3e, obr. 3f, a obr. 3g. AZ v tomto provedeni sestava
7 kamerového bloku 1 a procesniho bloku 2, které jsou vzajemné oddéleny tepelné izola¢ni
ptepazkou 3. Pouzdro 7 procesniho bloku 2 je v tomto provedeni téz opatfeno montaznim vikem
27, a pouzdro § kamerového bloku 1 je téz opatieno krytem 8, které jsou ke svym pouzdrim 7 a
6 ptipevnény pomoci upeviovacich prostredkd 25.

Pouzdro 6 kamerového bloku je tvofeno zakladnou 61 kamerového bloku 1 se zesilenou ¢asti 40
a krytem 8 kamerového bloku 1. Kryt 8 kamerového bloku 1 je v tomto provedeni vyroben
ztepelné izolaéniho materialu, s vyhodou z polyetereterketonu, z néhoz je taktéZz vyrobena
tepelné izolacni prepazka 3. V misté spojeni krytu 8 kamerového bloku 1 k zakladné 61
kamerového bloku 1 upeviiovacimi prostiedky 25 je zakladna 61 kamerového bloku 1 opatfena
tepelné izola¢nimi vlozkami 45. Objektiv 17 je vtomto provedeni opatfen osazenim 41 pro
dotazeni tésnéni a krytem 46 objektivu s prizorem 47 krytu objektivu, ktery je piipevnén
k zakladn¢ 61 pouzdra 6 kamerového bloku 1 skrz kryt 8 kamerového bloku pomoci
upeviovacich Sroubli 48 krytu 46 objektivu 17. V prostoru kamerového bloku 1 je mezi
kamerovym modulem 16 a zesilenou cCasti 40 umisténo prvni tepelné Cerpadlo 321. Tepelné
¢erpadlo 32 je provedeno jako Peltiertiv ¢lanek. Zbyvajici prostor kamerového bloku 1 miize byt
vyplnén tepelnou izolaci, napiiklad polyuretanovou pénou.

Jak je patrné zobr. 3a je kryt 9 procesniho bloku odnimatelné piipevnén k zakladné 71
procesniho bloku 2 pomoci Sroubl 28. Tepelné izolacni prepazka 3, zakladna 71 procesniho
bloku 2 a zakladna 61 kamerového bloku jsou opatfeny upeviiovacimi prostfedky 25. Zakladna
61 kamerového bloku 1 i zakladna 71 procesniho bloku maji tvar pismene ,,U”. Upeviiovaci
prostfedky 25 v pouzdru 6 kamerového bloku 1 a pouzdru 7 procesniho bloku 2 jsou provedeny
jako prlchozi otvory, pficemZ upeviovaci prostfedky 25 v tepeln¢ izolacni piepazce 3 jsou
provedeny jako otvory s maticemi, ve kterych jsou fixovany upeviovaci Srouby kamerového
bloku 1 a procesniho bloku 2. Ob¢ tato pouzdra 6 a 7 kamerového a procesniho bloku 1 a 2 jsou
na svych vnéjsich sténach opatfena Zebrovanim 24 pro odvod tepla ze svych stén do okolniho
prostfedi. Kamerovy blok 1 a procesni blok 2 maji v misté s nejvétsim tepelnym mostem
upevihovaci prostiedky 25 opatieny tepelné izolaCnimi podlozkami 44 a tepelné izola¢nimi
vlozkami 45 jak je znazornéno na obr. 3. Jak je zndzornéno na obr. 3a, procesni blok 1, ale i
kamerovy blok 2 maji v okoli upeviiovacich prostiedkli 25 vytvotené drazky 42 pro sniZeni
tepelného prestupu. Z obr. 3d je dale patrné, Ze tyto drazky 42 mohou byt opatieny tepelnou
izolaci 52.

Jak je patrné z obr. 3b a obr. 3a, jsou v mistech spoji jednotlivych soucasti pouzder 6 a 7 a
tepelné izolaéni prepazky 3 usporadana tésnéni 43 zamezujici vniknuti prachu, pevnych casti a
kapalin do AZ.

Otvor 4 v tepelné izolacni piepazce 3 je opatfen dvojici tepelnéizolacnich vlozek 50, ¢imZ je
vytvofen v tepelné izolacni piepazce 3 spojovaci kanal 4b s dvojitym zalomenim, jak je
znazornéno na obr. 3e. Tepelné izolacni vliozky 50 jsou usporadany v tepelné izola¢ni pfepazce 3
z obou stran, jak je patrné z obr. 3f. V ptipad€ potieby se provedeni tepelné izola¢nich vlozek 50
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na obou stranach mtize liSit nebo mize byt spojovaci otvor 4 v tepelné izolacni piepazce 3
upraven tak, aby se osazovala jen jedna tepeln¢ izola¢ni vlozka 50. Na obr. 3g je znazornén detail
provedeni tepelné izolacni vlozky 50, upravené pro dosaZeni co nejmensi tloustky, za Gcelem
lepsiho vyuZiti vnitiniho prostoru AZ.

Uspotadani soucasti procesniho bloku 2 je zndzornéno na obr. 3 a obr. 3a, kde zahrnuje krom¢
desky 5 plosnych spojt, také pevnou rozSifujici ¢ast 22 desky 5 plosnych spojt, /O desku 34
plosnych spojii, desku 36 I/O konektoru a napajeci desku 31 plosnych spoji. Spojovaci
prostfedek 20 je proveden jako kabel 37, ktery spojuje kamerovy modul 16 pres konektor 23
kamerového modulu s deskou 5 plosnych spojl, ktera je dale spojena flexibilni ¢asti 21 desky 5
plosnych spoji s pevnou rozsifujici Cast 22 desky 5 plosnych spoji, kniz je pfipojen
vysokorychlostni datovy konektor 49. Deska 5 plosnych spoji je dale prvnim stohovacim
konektorem 331 pfipojena pies druhy stohovaci konektor 332 k I/O desce 34 ploSnych spojd,
ktera je spojena pres 1/0 konektor 35 s deskou 36 1/0 konektoru pomoci flexibilni ¢asti 21 desky
plosnych spoji. /O deska 34 je druhym stohovacim konektorem 332 piipojena pres tieti
stohovaci konektor 333 k napéjeci desce 31 ploSnych spojt, ktera je dale spojena s napajecim
konektorem 19 kabelem 37 pies konektor 38 napajeni. Deska 5 plosnych spojt, I/O deska 34
plosnych spojli a napajeci deska 31 plosnych spojli jsou uspotradané nad sebou a jsou vzajemné
oddéleny distancnimi sloupky 30. Deska 5 plosnych spoji a napajeci deska 31 plo§nych spojt
vytvareji vice odpadniho tepla a jsou umistény blize ke sténam pouzdra 7 procesniho bloku 2,
pricemz mezi desku 5 plosnych spojii a sténu pouzdra 7 je umisténo druhé tepelné cerpadlo 322 a
mezi napajeci desku 31 plosnych spojli a sténu pouzdra 7 je umisténo tieti tepelné Cerpadlo 323.
Tepelna cerpadla 32 odvadi teplo z desek 5 a 31 do pouzdra 7 procesniho bloku 2.

Blokové zapojeni jednotlivych soucasti kamerového bloku 1 a procesniho bloku 2 a jejich
elektrické a signalové cesty AZ je znazornéno na obr. 7. Zapojeni v tomto provedeni zahrnuje
kamerovy blok 1 s kamerovym modulem 16 a prvni tepelné Cerpadlo 321. Procesni blok 2
zahrnuje napdjeci jednotku 13 k niz je elektricky pfipojen napdjeci konektor 19. Napajeci
jednotka 13 je umisténa na napajeci desce 31 plosnych spoji. Galvanicky izolator 15 je signalove
oboustrann¢ piipojen na GPIO konektor 18, ktery je umistén na desce 36 /O konektoru, pficemz
galvanicky izolator 15 je usporadan na I/O desce 34. procesni jednotka 12 je uspofadana na desce
5 plosnych spoji PCB a je oboustranné signalové propojena s vysokorychlostnim datovym
konektorem 49, ktery je uspofadan na pevné rozsifujici casti 22 desky PCB. Druhé tepelné
cerpadlo 322 a tfeti tepelné cerpadlo 323 jsou elektricky napajeny z napajeci jednotky 13 pomoci
stohovacich konektorli 33 nebo pomoci kabelli 37, které na vykresu znazornéné nejsou.

Kamerovy modul 16 a prvni tepelné Cerpadlo 321 usporadané v kamerovém bloku 1 jsou
elektricky napajeny z napajeci jednotky 13 pies stohovaci konektory 33, I/0 desku 34, desku
plosného spoje 5 a spojovaci prostfedek 20. Kamerovy modul 16 je dale signalové oboustranné
propojen s procesni jednotkou 12 pomoci spojovaciho prostredku 20. procesni jednotka 12 je
signalové oboustrann¢ propojena s napajeci jednotkou 13 a s galvanickym izolatorem 15.
Napajeci jednotka 13 je dale elektricky pfipojena na procesni jednotku 12 a na galvanicky
izolator 15. Signalové a elektrické propojeni napajeci jednotky 13, galvanického izolatoru 15 a
procesni jednotky 12 je provedeno pomoci stohovacich konektori 33 a/nebo pomoci kabell 37,
které nejsou na vykresu znazornény.

Na obr. 4 je déle znazornéno provedeni kamerového bloku 1, jenz navic zahrnuje dva kamerové
moduly 16 uspofadané na jednom Sasi 51, pficemz tyto kamerové moduly 16 jsou napajeny
kabely 37 prochazejicimi skrz $térbiny 4a v tepeln¢ izolacni pfepazce 3. Z obrazku 4 je dale
patrné, Ze mezi Sasi 51 a zesilenou ¢asti 40 zakladny 61 kamerového bloku 1 je umisténo tepelné
cerpadlo 32, které zajiStuje udrZovani §asi 51 a kamerovych moduld 16 na pozadované teplote.
Sasi 51 je vyrobeno ztepelnd vodivého materidlu, coZz umoZije tepelné propojeni obou
kamerovych modulii 16 a pomaha je udrZovat na stejné teploté. Kryt 8 kamerového bloku 1 je
v tomto pripadé vyroben z tepeln¢ izola¢niho materialu, naptiklad z polyetereterketonu a vnitini
prostor kamerového bloku 1 je vyplnén tepelnou izolaci, napiiklad polyuretanovou pénou.
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Na obr. 4a je dale znazornéno provedeni autonomniho zafizeni, sestavajici ze dvou kamerovych
blokil 1 a ze dvou procesnich blokli 2 vzajemné spojenych pomoci flexibilnich ¢asti 21 desky
plosnych spoji. Kamerové bloky 1 jsou usporadané vedle sebe, pricemz maji spoletny kryt 8
kamerového bloku 1, ve kterém jsou vytvoiené dva otvory 10 pro snimani a pro umisténi
objektivii 17. Kamerové a procesni bloky 1 a 2 jsou vzijemné oddéleny tepelné izolacni
ptepazkou 3. Tepelné izolacni prepazka 3 odd€luje kamerové a procesni bloky 1 a 2 jak
v horizontalnim, tak ve vertikalnim sméru, pficemz v kazdém sméru ma vytvoien otvor 4 ve
formé spojovaci Stérbiny 4a. Prostfednictvim prvni spojovaci §térbiny 4a je spojen prvni a druhy
kamerovy blok 2. Prostfednictvim druhé spojovaci §térbiny 4a je spojen prvni kamerovy blok 2 a
prvni procesni blok 1. Prostfednictvim tfeti spojovaci §térbiny 4a je spojen druhy kamerovy blok
2 a druhy procesni blok 1. Prostiednictvim ¢tvrté spojovaci $térbiny 4a je spojen druhy procesni
blok a prvni procesni blok 1.

Pramyslova vyuzitelnost

Vynalez nachazi uplatnéni v primyslové automatizaci, zejména na vyrobnich nebo kontrolnich
linkach vyzadujicich kontinualni provoz s kontinualni kontrolou kvality priimyslového procesu,
spocivajici zejména v rozpoznavani vyrobkl, napiiklad jejich ¢asti, tvarl, barev nebo vad.

PATENTOVE NAROKY

1.  Autonomni zafizeni pro rozpoznavani obrazu zahmujici pouzdro, v némZz je uloZen
kamerovy blok (1) s obrazovym senzorem (11) a procesni blok (2) s nejméné jednou procesni
jednotkou (12), kde oba tyto bloky (1,2) jsou vzajemné odd¢leny tepelné izolacni prepazkou (3),
pricemz kamerovy blok (1) a procesni blok (2) jsou signalove spojeny spojovacim prvkem (20) a
elektricky napajeny, vyznadujici se tim, Zze kamerovy blok (1) ma pouzdro (6) kamerového
bloku (1) tvotené zakladnou (61) opatfenou Zzebrovanim (24) a krytem (8) s otvorem (10)
opatfenym objektivem (17) kamerového modulu (16) s obrazovym senzorem (11), ktery je zakryt
krytem (46) objektivu s priizorem (47) objektivu, kde kryt (46) objektivu je k zakladné (61)
kamerového bloku pfipevnén pomoci upevinovacich Sroubti (48) krytu objektivu a procesni blok
(2) ma pouzdro (7) procesniho bloku (2) tvotené zakladnou (71) opatfenou Zebrovanim (24),
krytem (9) a montaznim vikem (27), pfiCemz mezi pouzdrem (6) kamerového bloku (1) a
pouzdrem (7) procesniho bloku (2) je uspotadana tepelné izolacni piepazka (3) opatfena otvorem
(4) a dvojici tepelnéizolacnich vlozek (50) vytvarejici kanal (4b), kterym prochazi spojovaci
prvek (20), jenz tvofi kabel (37) a ktery pies konektor (39) desky ploSnych spojii spojuje desku
(5) plosnych spojli s prvnim tepelnym cerpadlem (321) a pies konektor (23) kamerového modulu
s kamerovym modulem (16), pfi¢emz na desce (5) ploSnych spoj, ktera se nachazi v procesnim
bloku (2), je umisténa procesni jednotka (12), a dale je tato deska (5) plosnych spojl spojena
pomoci flexibilni ¢asti (21) s pevnou rozsifujici Casti (22) desky plosnych spojli, na které je
uspotadan vysokorychlostni konektor (49), pficemz tato deska (5) plosnych spojt je dale spojena
pies prvni stohovaci konektor (331) a druhy stohovaci konektor (332) s 1/0 deskou (34), ktera je
ptes /O konektor (35) propojena pomoci flexibilni ¢asti (21) desky plosnych spojii s deskou (36)
/O konektoru, k niz je piipojen GPIO konektor (18), kde tato I/O deska (34) je ptes druhy
stohovaci konektor (332) a tfeti stohovaci konektor (333) propojena s napajeci deskou (31)
plosnych spojt, ktera je dale kabelem (37) propojena pies konektor (38) napajeni s napajecim
konektorem (19) a kde je mezi pouzdrem (7) procesniho bloku (2) a deskou (5) plosnych spojh
uspotadané druhé tepelné Cerpadlo (322) a mezi pouzdrem (7) procesniho bloku (2) a napajeci
deskou (31) je usporadané tieti tepelné Cerpadlo (323).
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2. Autonomni zafizeni podle naroku 1 vyznacdujici se tim, Ze tepelné izolacni pfepazka (3) je
vyrobena z materialu, ktery ma tepelnou vodivost mensi nebo rovnou 0,28 W K m™.

14 vykrest

Seznam vztahovych znacek

1 Kamerovy blok

2 Procesni blok

3 Tepelné izolacni prepazka

4 Otvor v tepelné izolacni pfepazce
4a  Stérbina

4b  Kanal

5 Deska plosnych spojt (PCB)
6 Pouzdro kamerového bloku
61  Zakladna kamerového bloku
7 Pouzdro procesniho bloku

71  Zakladna procesniho bloku

8 Kryt kamerového bloku

9 Kryt procesniho bloku

10 Snimaci otvor

11 Obrazovy senzor

12 PU (procesni jednotka)

13 Napajeci jednotka

14 Zdroj energie

15 Galvanicky izolator

16  Kamerovy modul

17 Objektiv

18 GPIO konektor(y)

19 Napajeci konektor

20 Spojovaci prostiedek

21 Flexibilni ¢ast desky plosnych spojti
22 Pevna rozsifujici ¢ast desky plosnych spoji
23 Konektor kamerového modulu
24  Zebrovéni

25  Upevnovaci prostiedky

26 Upevnovaci sroub

27  Montazni viko

28  Sroub

29  Otvor pro upeviovaci prostfedky
30  Distanc¢ni sloupek

31  Napajeci deska plosnych spoji
32 Tepelné cerpadlo

321 Prvni tepelné cerpadlo

322 Druhé tepelné cerpadlo

323 Trteti tepelné cerpadlo

33 Stohovaci konektor

331 Prvni stohovaci konektor

332 Druhy stohovaci konektor

333 Tteti stohovaci konektor

34 1/O deska plosnych spojt

35  I/O konektor

36 Deska 1/O konektoru

37  Kabel
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Konektor napajeni

Konektor desky plosnych spojti

Zesilena sténa pouzdra kamerového bloku
Osazeni na objektivu pro dotaZeni tésnéni
Drazka pro sniZeni tepelného prestupu
Tésnéni

Tepelné izola¢ni podlozka

Tepelné izolacni viozka

Kryt objektivu

Priizor krytu objektivu

Upevnovaci Sroub krytu objektivu
Vysokorychlostni datovy konektor
Izolacni vlozka tepelné izolacni prepazky
Sasi

Izolace
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Obr. 1la

Obr. 1b
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