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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmide
til genudvinding af restenergi fra afgangsluften af en
fermenteringsbeholder.

Ved dyrkning af mikroorganismer kraves store luft-
mengder. Ved beluftning efter air-lift-systemet m& man for
at udnytte luftens oxygen konstruere meget hgje fermen-
teringsbeholdere. I forbindelse med disse er det ngdven-
digt at anvende kompressorer med hgje mengde- og energi-
ydelser for at overvinde det hydrostatiske tryk.

Ved kugleformede fermenteringsbeholdere behgves
til beluftning af et tilsvarende vaskevolumen ved samtidig
tvungen cirkulation en mindre luftmengde med lavere tryk.

Oxygenudbyttet er en funktion af den indblaste
luftmengde. Jo stgrre luftmengden er, desto ringere bliver
imidlertid oxygenudnyttelsen, da luftens opholdstid i
fermenteringsbeholderen bliver kortere.

Eksempelvis er oxygenudnyttelsen ved to volumen
luft pr. volumen vaske og minut (2 vvm) kun 24%, mens den
ved 0,8 volumen luft pr. volumen vaske og minut (0,8 vvm)
bliver 55%.

Arbejder man under tryk i en fermenteringsbeholder,
stiger produktiviteten 1 reglen, fordi produktiviteten i
mange tilfzlde er direkte proportional med den oxygenmengde,
der er bragt i oplgsning.

Den for beluftningen ngdvendige energi er ved iso-
term kompression proportional med logarithmus naturalils
(1ln) mellem trykforholdet kompressorudlgb/kompressorind-
1¢b S%. I dette tilfalde m& der ved hgjere indlgbstryk an-
vendes mere kompressionsenergi. I en air-lift-fermente-
ringsbeholder omszttes denne energi udover til overvindel-
se af det hydrostatiske tryk for stgrstedelen til kinetisk
energi og tjener derved til cirkulation af vesken i fer-
menteringsbeholderen.

P& grund af det lave hydrostatiske tryk i en kugle-
formet fermenteringsbeholder optrader i denne kun et tryk-
fald af stgrrelsesordenen 0,5 atm. Ved stort indgangstryk,
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som er ¢gnskeligt af hensyn til produktiviteten, bliver
der i luftmengden megen restenergi tilovers, som ikke
umiddelbart kan udnyttes til cirkulation af vaske eller
lignende formdl, men som gar tabt uden at blive udnyttet.

Formalet med opfindelsen er at forgge udnyttelsen
af energien fra en fermenteringsbeholder samtidig med, at
dennes produktivitet holdes pd et hgjt niveau.

Dette formdl opnds ifglge opfindelsen ved, at man
lader den endnu under tryk stdende afgangsluft fra en
kugleformet fermenteringsbeholder over en kraftmaskine
drive en generator til frembringelse af elektrisk strgm,
og at den sdledes tilvejebragte strgm for en del udnyttes
til driften af fermenteringsbeholderens rgremotor eller
til driften af motoren for en mekanisk skumdestruktions-
indretning, eller til begge dele.

At det angivne formdl herved kan opnds fremgér
af fglgende eksempel:

Til en fermenteringsbeholder med et arbejdsvo-
lumen pa& 100 m3 og en produktivitet pa 5 kp gar pr. m3
og time kraves der for de forskellige beluftningssystemer
fplgende energimzngder:

Air-lift-system 1491 kw

Tryklgst system 395 kw

System med energigen-
udvinding ifglge op-
findelsen 284 kwW.

Ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen reduceres
det energibehov, som er ngdvendigt i beluftningsgjemed,
5,2 gange i forhold til behovet ved air-lift-systemet,
og 1,4 gange i forhold til det tryklgse system.

Opfindelsen vil i det f£glgende blive narmere for-
klaret under henvisning til tegningen, som illustrerer frem-
gangsmdden skematisk.

En kugleformet fermenteringsbeholder 1, der i bio-
teknikken betegnes som en fermenter, er ved sin nederste

ende forsynet med et rgreverk 2, som drives ved hjalp af
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en elektromotor 3. Med henblik pd lufttilfdrselen er der
indbygget en luftfordelerindretning 4. Ved fermenterings-
beholderens gverste ende findes en mekanisk skumdestruk-
tionsindretning 5, som drives ved hjalp af en elektromo-
tor 6. Den forngdne trykluft tilvejebringes af en kom-
pressor 7, som drives af en motor 8. Kompressoren 7 til-
suger luft igennem en ledning 9 og afgiver den igennem en
udstrgmningsledning 10 til fermenteringsbeholderen 1, hvor-
fra den med overtryk trader ud igennem en afgangsledning
11. Med denne ledning er forbundet en kraftmaskine 12 i
form af en spildluftsturbine, der driver en generator 13
til frembringelse af elektrisk energi. Den afspandte af-
gangsluft forlader turbinen igennem en studs 14.

Den luft, som skal komprimeres, trazder under et
tryk 12 via indsugningsledningen 9 ind i kompressoren 7.
Her komprimeres den til et tryk Py og passerer derpd via
udstrgmningsledningen 10 gennem fordelerindretningen 4 ind
i fermenteringsbeholderen 1. Idet den trader ind i denne,
gribes og fordeles den straks af rgrevarket 2. Ved drgv-
ling af afgangsluften ved hjzlp af en ventil eller maskinen,
dvs. turbinen 12, damnes der i fermenteringsbeholderen 1 et middeltryk
Py -Ap med et trykfald p. Den udtradende trykluft for-
lader efter sgnderdeling af eventuelt tilstedevarende skum
via den mekaniske skumdestruktionsindretning 5 fermente-
ringsbeholderen 1 gennem luftafgangsledningen 11, hvori
der nu hersker et tryk Py -Z}p. Dette tryk kan valges sé&
hgjt, at det bliver formélstjenligt at tilkoble en kraft-
maskine 12, der afspander luften til atmosfaretryk Py
under udfgrelse af arbejde og afgiver luften via studsen 14 til atmos-
fzren. Kraftmaskinen 12 er nu i stand til at drive ge-
neratoren 13, som leverer elektrisk energi. Denne elek-
triske energi anvendes p& formdlstjenlig mdde til at
bidrage til driften af hjalpeaggregater for fermente-
ringsbeholderen 1, som f.eks. kompressoren 7's motor 8,
motoren 3 for rgrevaerket 2 og/eller motoren 6 for skum-

destruktionsindretningen 5.
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Patentkrayv.

Fremgangsmidde til genudvinding af restenergi
fra afgangsluften af en fermenteringsbeholder, k e n -
detegnet ved, at man lader den endnu under tryk
stdende afgangsluft fra en kugleformet fermenterings-
beholder over en kraftmaskine (12) drive en generator (13)
til frembringelse af elektrisk strgm, og at den sdledes
tilvejebragte strgm for en del udnyttes til driften af
fermenteringsbeholderens (1) rgremotor (3) eller til
driften af motoren (6) for en mekanisk skumdestruktions-

indretning (5), eller til begge dele.

Fremdragne publikationer:
Tysk offentliggerelsesskrift nr. 2032169.
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