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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb aglomeracji odpadu po procesach obrébki strumieniowo-
-$ciernej powierzchni metalowych, polegajacych na oczyszczaniu/przygotowaniu powierzchni metalo-
wych do kolejnych proceséw technologicznych.

Podczas procesu obrébki strumieniowo-$ciernej (Srutowania) powstaje duza ilo$¢ odpadow, ktére
sa skfadowa rozbitych ziaren Sciernych, zanieczyszczen znajdujacych sie na powierzchniach metalo-
wych oraz zwigzkdéw uwalnianych z elementdéw oczyszczanych podczas obrébki (pigmentéw antykoro-
zyjnych, barwnikéw, w tym réwniez substancji toksycznych). Pyty odpadowe zanieczyszczaja srodowisko
i moga takze powodowac eksplozje. Co wiecej, taki pyt w nieduzych ilosciach jest wtasciwie niedostrze-
galny gotym okiem, a jego rozprzestrzenianie sie jest bardzo szybkie i intensywne. Wdychanie tego pytu
przez ludzi moze prowadzi¢ do wielu powaznych choréb uktadu oddechowego, dlatego tez producenci
wykorzystujacy urzadzenia i technologie obrébki strumieniowo-sciernej sa zobowiazani do spetnienia od-
powiednich wymogdw dotyczacych zanieczyszczen powstajacych podczas tej obrébki. Sktadowanie tego
pytu jest uciazliwe i kosztowne, tak samo jak utylizacja. Jednym ze sposobdw zagospodarowania tego
rodzaju pytu moze by¢ jego syntezowanie do postaci granulatu o réznej wielkosci.

Odpad powstajacy w procesach obrdobki strumieniowo-$ciernej charakteryzuje sie wieloma nieko-
rzystnymi witasciwosciami fizycznymi, miedzy innymi zawartoscia ziaren o rozmiarach mniejszych od
1 mikrometra, bardzo mata gestoscia nasypowa. Zajmuja one rowniez duza objetos¢, co utrudnia ich
magazynowanie i transport, a nadto posiadaja nieregularne ksztatty, co powoduje ich zbijanie sie w wiek-
sze fragmenty i utrudnia wysypywanie z pojemnikéw oraz ewentualne dozowanie i zatadunek. Rozwia-
zaniem tych problemoéw bytoby nadanie drobnoziarnistemu odpadowi powstajacemu w wyniku obrobki
strumieniowo-Sciernej regularnych, sferycznych ksztattéw i utworzenie w ten sposéb sypkiego ztoza.

W czasopi$mie Eksploatacja i Niezawodnos$¢, 2003 (2), str. 21-23 rozwaza sie recykling odpa-
doéw poszlifierskich w aspekcie ich utylizacji w hutnictwie. Proponuje sie tutaj proces zageszczania,
a nastepnie scalania odpadow poszlifierskich. W celu usuniecia nadmiaru wody proponuje sie uzycie
ptytowej prasy filtracyjnej, dzieki czemu uzyskuje sie filtraty o uwodnieniu 25%. Scalanie odpadoéw prze-
biega z uzyciem laboratoryjnej prasy hydraulicznej. Finalne wyniki pokazaty, ze uzycie dodatkéw wia-
zacych w postaci szkta wodnego, rokrysolu oraz kwasu octowego zwieksza wytrzymato$é mechaniczna
wyprasek oraz ich odpornos¢ na starzenie sie. Przeznaczeniem uzyskanych brykietéw byto zastapienie
ztomu do przetapiania w piecach elektrycznych.

W polskim opisie patentowym PL 188383B1 przedstawiono sposdb przetwarzania odpadéw me-
talowych, polegajacy na wytworzeniu brykietéw z zendry, pytdw Zelazonosnych oraz melasy. W rozwia-
zaniu tym na 100% wagowych zendry uzywa sie 15—-45 %pytow zelazonosnych. Kolejnym etapem jest
suszenie i dodanie melasy, ktora stosuje sie w iloéci 5—10% wagowych w stosunku do masy pozostatych
sktadnikdw. Nastepnie otrzymanag mieszanke brykietuje sie i poddaje sezonowaniu. Otrzymany brykiet
poleca sie jako komponent wsadu piecéw stalowych.

Brykietowanie odpaddéw metalowych znane jest rowniez ze zgtoszenia opisu patentowego
EP1726666. Z mieszanki metalowej zawierajacej proszek metalowy i kulki po $rutowaniu formuje sie
brykiet za pomoca podwyzszonego ci$nienia i dodatkéw wigzacych. Otrzymany brykiet moze mieé za-
stosowanie jako wsad do pieca przy ponownym przetopieniu stali. Jako dodatki wigzace wymienia sie
krzemian sodu, krzemionke koloidalna, fosforan glinu oraz emulsje asfaltowa, a nadto brykiet moze
zawiera¢ réwniez olej. Olej zapobiega utlenianiu czystego zelaza obecnego w brykiecie i dzieki temu
brykiet moze by¢ wykorzystany jako wysokiej jakosci materiat do produkcji stali.

W opisie zgtoszenia patentowego US 5266122A przedstawiono sposob obrébki odpadéw
Z oczyszczania strumieniowo-$ciernego, zanieczyszczonych metalami ciezkimi, w wyniku ktérego po-
wstaja inne, niz niebezpieczne, odpady Scierne. W sposobie przedstawionym w tym opisie strumien
niewielkiej ilosci zmielonego cementu hydraulicznego lub substancji podobnej do cementu skierowuje
sie na metalowa powierzchnie pokryta materiatem, ktéry ma by¢ usuniety, w wyniku czego podczas
$cierania powierzchni metalu nastepuje rozpad cementu na sproszkowany proszek cementowy, ktory
w obecnosci wody reaguje tworzac powierzchowny zel krzemionkowy, ktéry wiaze czasteczki w cemen-
towa cato$é. Udziat dodawanego cementu jest funkcjg oczekiwanego rodzaju zanieczyszczenia, po-
ziomu i warunkéw w miejscu pracy.

Znany jest réwniez z publikacji prywatnego uniwersytetu UTP Universiti Teknologi PETRONAS,
2017 sposodb odzyskiwania zelaza z odpaddw po $rutowaniu, polegajacy na fugowaniu kwasem. Dzieki
tej metodzie mozliwa jest selektywna izolacja pierwiastkow, czyli odzyskiwanie metali z mieszaniny.
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tugowanie skutecznie usuwa zanieczyszczenia ze $rutu, dzieki czemu udaje sie odzyskaé 73,6% Fe
na powierzchni czastek i 44,3% Fe ogdtem.

Przedstawione powyzej metody aglomeracji odpaddéw, polegajace na ich cisnieniowej granulacji
sa energochtonne i nie pozwalaja prowadzi¢ procesu z wydajnoscia kilku badz kilkunastu ton na godzine.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie sposobu aglomeracji odpadoéw po obrébce stru-
mieniowo-Sciernej, w ktérym nie wystepuja wspomniane wyzej niedogodnosci znanych metod aglome-
racji odpadéw metalowych.

Sposéb aglomeracji odpadu po procesach obrobki strumieniowo-sciernej powierzchni metalo-
wych, z uzyciem szkta wodnego jako srodka wigzacego, wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze
odpad drobnoziarnisty powstaty w wyniku obrébki strumieniowo-$ciernej powierzchni metalowych wpro-
wadza sie do granulatora talerzowego o dziataniu okresowym, w takiej iloci, aby stosunek objetosci
wprowadzonego odpadu do objetosci talerza granulatora byt réowny 0,10-0,4, po czym materiat umiesz-
czony w granulatorze poddaje sie mieszaniu z szybko$cia obrotowa talerza granulatora 7-30 obro-
tow/minute w czasie 0,5-1,5 minut, a nastepnie w trakcie mieszania z takg sama predkoscig obrotowa
natryskuje sie granulowane ztoze 30-90% wodnym roztworem szkta wodnego sodowego lub potaso-
wego o temperaturze 8-32°C w czasie 4—25 minut, wprowadzanym w ilosci 400-1500 g na 1000 g
ztoza, pod ci$nieniem 8—45 kPa. Po zakonczeniu natryskiwania miesza sie dalej materiat przy szybkosci
obrotowej talerza granulatora 7—30 obrotéw/minute w czasie 2—15 minut, po czym powstate aglomeraty
poddaje sie suszeniu samoistnemu na ptaskiej powierzchni lub suszy w temperaturze 80—150°C. Aglo-
meracji sposobem wedtug wynalazku poddaje sie odpad drobnoziarnisty o wilgotnosci do 3% i uziarnie-
niu do 3,15 mm. Ztoze w granulatorze natryskuje sie wodnym roztworem szkta wodnego korzystnie
w postaci kropel o srednicy 0,01—4 mm lub w postaci strugi.

Sposéb wedtug wynalazku umozliwia przetworzenie i zmiane wtasciwosci fizycznych produktu
odpadowego z procesu obrébki strumieniowo-sciernej czesto sktadowanego dotychczas na terenie za-
ktadu i przekazywanego do utylizacji. Sposobem wedtug wynalazku otrzymuje sie sypkie, zaglomero-
wane zfoze ziarniste, ktére fatwo magazynowad, transportowaé i dozowacé. Nawilzanie ztoza roztworem
szkta wodnego zapewnia uzyskanie aglomeratéw o duzej wytrzymato$ci mechanicznej, co wraz z pro-
cesem suszenia zapewnia uzyskanie granul suchych na powierzchni zewnetrznej, ktére tworza niezbry-
lajace sie ztoze o sypkosci umozliwiajacej swobodny transport aglomeratéw do kolejnych operacji tech-
nologicznych. Sposdb wedtug wynalazku polegajacy na granulacji bezcisnieniowej (talerzowej) wymaga
duzo mniej energii w poréwnaniu z brykietowaniem i peletowaniem, przez co jest korzystniejszy ekono-
micznie. Aglomeraty otrzymane sposobem weditug wynalazku moga by¢ uzywane do wytwarzania pod-
sypek w przemysle budowlanym i w kopalniach, zamiast stosowanych dotychczas w tym celu ttuczni.

Sposéb wedtug wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady.

Przyktad 1.

W talerzu granulatora o dziataniu okresowym umieszczono 1000 g, przesianego na sicie o wiel-
kos$¢ oczek 1 mm, odpadu drobnoziarnistego z proceséw obrdbki strumieniowo-$ciernej, o wilgotnosci
réwnej 3%, przy czym stosunek objetosci wprowadzonego odpadu do objetosci talerza granulatora wy-
nosit 0,10, po czym talerz granulatora wprawiono w ruch obrotowy z szybko$ciag 10 obrotéw/minute i mie-
szano ztoze w granulatorze przy tej szybkos$ci obrotowej talerza w czasie 0,5 minuty. Nastepnie zloze
umieszczone w granulatorze mieszano z taka sama predkoscia obrotowa z réwnoczesnym zwilzaniem
ztoza w czasie 5 minut 30% wodnym roztworem szkta wodnego sodowego o temperaturze 30°C, wpro-
wadzonym w iloéci 1500 g, przez zraszacz pneumatyczny, kroplami o $rednicy 0,01—1 mm, pod ciénie-
niem 10 kPa. Po zakonczeniu nawilzania kontynuowano mieszanie ztoza przez 2 minuty przy szybkosci
obrotowe;j talerza 10 obrotéw/minute. Utworzone w taki sposéb aglomeraty odpadéw uzyskaty zagesz-
czona strukture i sferyczne ksztatty. Po wysuszeniu uzyskanego ztoza w suszarce laboratoryjnej w tem-
peraturze 100°C otrzymano aglomeraty o sktadzie granulometrycznym z zakresu 2—14 mm, niepylace
sie i niezbrylajace, cechujace sie duza sypkoscia i odpornoscia na $ciskanie przekraczajaca 80 N.

Przyktad 2.

W talerzu granulatora o dziataniu okresowym umieszczono 300 g, przesianego na sicie o wiel-
ko$¢ oczek 3,15 mm, odpadu drobnoziarnistego z proceséw obrébki strumieniowo-$ciernej, o wilgotno-
8ci rownej 1%, przy czym stosunek objetosci wprowadzonego odpadu do objetosci talerza granulatora
wynosi 0,3, po czym talerz granulatora wprawiono w ruch obrotowy z szybkos$cig 15 obrotéw/minute
i mieszano ztoze umieszczone w granulatorze przy tej szybkosci obrotowej talerza w czasie 0,5 minuty.
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Nastepnie ztoze umieszczone w granulatorze mieszano z taka sama predkosécia obrotowa z réwnocze-
snym zwilzaniem ztoza 50% wodnym roztworem szkta wodnego potasowego o temperaturze 10°C,
wprowadzonym w ilosci 300 g w czasie 10 minut, struga przez zraszacz, pod ci$nieniem 25 kPa. Po
zakonczeniu nawilzania kontynuowano mieszanie ztoza przez 15 minut przy szybkosci obrotowe] tale-
rza 15 obrotéw/minute. Utworzone w taki sposob aglomeraty uzyskaty zageszczong strukture i sfe-
ryczne ksztatty. Po wysuszeniu uzyskanego ztoza w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 150°C
otrzymano aglomeraty o sktadzie granulometrycznym z zakresu 2—16 mm, niepylace sie i niezbrylajace,
cechujace sie duza sypkoscig i odpornoscia na sciskanie przekraczajaca 60 N.

Przyktad 3.

W talerzu granulatora o dziataniu okresowym umieszczono 500 g, przesianego na sicie o wiel-
kos¢ oczek 1 mm, odpadu drobnoziarnistego z proceséw obrébki strumieniowo-sciernej, o wilgotnosci
réwnej 0,3%, przy czym stosunek objeto$ci wprowadzonego odpadu do objetosci talerza granulatora
wynosi 0,4, po czym talerz granulatora wprawiono w ruch obrotowy z szybkos$cig 20 obrotéw/minute
i mieszano ztoze umieszczone w granulatorze przy tej szybkosci obrotowej talerza w czasie 1,5 minuty.
Nastepnie ztoze umieszczone w granulatorze mieszano z taka sama predkoscia obrotowa z réwnocze-
snym zwilzaniem ztoza 90% wodnym roztworem szkta wodnego sodowego o temperaturze 20°C, wpro-
wadzonym w ilo$ci 200 g w czasie 20 minut, przez zraszacz kroplami o $rednicy 4 mm, pod cisnieniem
25 kPa. Po zakonczeniu nawilzania kontynuowano mieszanie ztoza przez 10 minut przy szybkosci ob-
rotowej talerza 20 obrotéw/minute. Utworzone w taki sposob aglomeraty uzyskaty zageszczong struk-
ture i sferyczne ksztatty. Po wysuszeniu uzyskanego ztoZza w suszarce laboratoryjnej w temperaturze
100°C otrzymano aglomeraty o sktadzie granulometrycznym z zakresu 1-10 mm, niepylace sie i nie-
zbrylajace, cechujace sie duza sypkoscig i odpornoscia na $ciskanie przekraczajaca 100 N.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb aglomeracji odpadu po procesach obrébki strumieniowo-$ciernej powierzchni metalo-
wych, z uzyciem szkfta wodnego jako $rodka wigzacego, znamienny tym, ze odpad drobno-
ziarnisty powstaty w wyniku obrébki strumieniowo-Sciernej powierzchni metalowych wprowa-
dza sie do granulatora talerzowego o dziataniu okresowym, w takiej ilosci, aby stosunek obje-
tosci wprowadzonego odpadu drobnoziarnistego do objetosci talerza granulatora byt rowny
0,10-0,4, po czym materiat umieszczony w granulatorze poddaje sie mieszaniu przy szybko-
$ci obrotowej talerza granulatora 7—-30 obrotéw/minute w czasie 0,5-1,5 minut, a nastepnie
w trakcie mieszania przy takiej samej szybkosci obrotowej talerza granulatora natryskuje sie
ztoze 30-90% wodnym roztworem szkta wodnego sodowego lub potasowego, o temperaturze
8-32°C w czasie 4-25 minut, wprowadzanym w ilosci 400—-1500 g na 1000 g ztoza, pod ci-
$nieniem 8—45 kPa i po zakonczeniu natryskiwania miesza sie dalej ztoze w granulatorze przy
szybkosci obrotowej talerza granulatora 7—30 obrotéw/minute w czasie 2—15 minut, po czym
powstate aglomeraty poddaje sie suszeniu samoistnemu na ptaskiej powierzchni lub suszy
w temperaturze 80-150°C, przy czym aglomeracji poddaje sie odpad drobnoziarnisty o wil-
gotnosci do 3% i uziarnieniu do 3,15 mm.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ztoze w granulatorze natryskuje sie wodnym
roztworem szkta wodnego w postaci kropel o $rednicy 0,01-4 mm lub w postaci strugi.
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