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(57) Abstract

The invention relates to a steering column switch with a switching device at the end of the switch lever (22). It is the aim of
the invention to provide an economical and reliable connection between the switching device and contacts in the steering column switch
housing. The aim is achieved by the use of a flexible conductive foil (1). In an embodiment of the invention, said foil is not taken through
the hollow inner space of the switch lever. Instead, the switch lever is in two parts (41, 42) between which the flexible conductive foil (1)
is introcluced. In advantageous embodiments, the contacts (6) of the conductive foil are used directly as fixed switch contacts, the switch
lever (22) is made by the internal gas pressure method and the foil contact are reinforced by contact plates.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Lenkstockschalter mit einer Schalteinrichtung am Ende des Schalthebels (22). Aufgabe der Erfindung
ist es, eine preiswerte und zuverldssige Verbindung zwischen der Schalteinrichtung und AnschluBkontakten in dem Gehause des
Lenkstockschalters zu schaffen. Die Erfindung wird geldst durch die Verwendung einer flexiblen Leiterfolie (1). Diese Folie wird in
Weiterbildung der Erfindung nicht durch den hohlen Innenraum des Schalthebels verlegt. Stattdessen besteht der Schalthebel aus zwei
Teilen (41, 42), zwischen denen die flexible Leiterfolie (1) gefiihrt ist. Vorteilhafte Weiterbildungen beschiftigen sich damit, die Kontakte
(6) der Leiterfolie direkt als ortsfeste Schalterkontakte zu verwenden, den Schalthebel (22) im Gasinnendruckverfahren herzustellen und zur
Verstdrkung der schaltenden Folienkontakte diese mit Kontaktblechen zu verstarken.
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Schalter mit flexibler Leiterfolie als ortsfester Kontakt
und Verbindung zu AnschluB3kontakten

Die Erfindung betrifft einen Schalter fiir Kraftfahrzeuge,
insbesondere Lenkstockschalter. Bei diesen Schaltern miissen
Verbindungen zwischen den iiblicherweise in eine Grundplatte
eingegossenen Kontakten und den Anschluf3kontakten des Schal-
ters geschaffen werden.

An sich ist es bekannt, in die Grundplatte eingegossene Kon-
taktbleche als Kontaktstifte aus dem Gehduse herauszufihren,
so daB3 die ortsfesten Kontakte und die AnschluBlstecker durch
einstiickige Kontaktbleche miteinander verbunden sind. Der-
artige MaBnahmen sind aber nur dann zweckmdBig, wenn nicht
zu viele Anschliisse aus dem Schalter herausgefilhrt sind und
auflerdem der Verbindungsweg zwischen den ortsfesten Kontak-
ten und den AnschlufBlsteckern kurz ist. Andererseits gibt es
aber eine Reihe von Schaltern, bei denen die ortsfesten Kon-
takte weit von den AnschluBsteckern entfernt sind. Dies ist
beispielsweise in Lenkstockschaltern der Fall, bei denen
Schaltkontakte in dem drehbaren oder eindriickbaren Hebelende
des Schalthebels untergebracht sind. Derartige Kontakte sind
beispielsweise in der DE-AS 2853746 gezeigt. Bei diesem
Schalter werden die in dem Griff angeordneten ortsfesten
Kontakte iber bewegliche Leitungen im Inneren des Schalthe-
bels zu dem Schaltergehduse am Lenkstock gefiihrt. Die Ver-
bindung der Schalter mit den Kontakten ist vergleichsweise
aufwendig.

Aufgabe der Erfindung ist es, hier eine einfachere L&sung
anzugeben, die zum einen ohne eine gesonderte Verbindungs-
technik zwischen den ortsfesten Kontakten und den flexiblen
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Verbindungsleitungen auskommt und die zum anderen die Mog-
lichkeit eréffnet, die Verbindungsleitungen nicht durch den
Innenraum des Schalthebels fiihren zu missen.

Die Erfindung geht dementsprechend aus von einem Schalter
der sich aus dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ergebenden Gat-
tung. Die genannte Aufgabe wird durch die sich aus dem
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 ergebende Merkmalskom-
bination geldst. Die Erfindung besteht im Prinzip also dar-
in, statt getrennter einzeln mit den ortsfesten Kontakten zu
verbindender flexibler Leitungen einen einzigen flexiblen
Leiter zu verwenden, der auf einer Leiterfolie aufgebracht
ist. Die Verbindung gemdB der Erfindung kann daher das Aus-
sehen einer langgestreckten flexiblen Folie besitzen, auf
der mittels aus der Leiterplattentechnik bekannter MaBnahmen
zueinander im wesentlichen parallele Leiterbahnen aufge-
bracht sind. Diese Leiterfolien sind sehr leicht herzustel-
len und erdffnen, wie weiter unten noch erl&dutert wird, auch
eine neuartige Verbindungstechnik zwischen den ortsfesten
Kontakten und den AnschluBkontakten des Schalters sowie wei-
tere sehr vorteilhafte Mdglichkeiten, die den Aufbau eines
einfach herzustellenden zuverldssigen Schalters mit langen
Verbindungsleitungen ermdglichen.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die
flexiblen Leiter an dem den ortsfesten Kontakten zugewandten
Enden der Verbindung entsprechend der Merkmalskombination
nach Anspruch 2 direkt in ortsfeste Kontakte iibergehen kon-
nen. Hierzu ist es nur notwendig, auf der den beweglichen
Kontakten zugewandten Seite der Verbindung die Isolation zu
entfernen oder dort erst gar keine Isolation aufzubringen,
so daB die Leiter direkt als Kontakte wirken konnen. Die
iber die Verbindung laufenden Leiterbahnen gehen somit ein-
stiickig in ortsfeste Kontakte iiber, ohne dafl diese Kontakte



WO 97/15060 PCT/EP96/04241

speziell noch mit den Verbindungsleitungen verbunden werden
muf3ten.

Da nun aber die flexible Leiterfolie nicht die Festigkeit
besitzt, um ein hinreichend stabiles Widerlager fiir den
zugeordneten beweglichen Schalterkontakt bilden zu konnen,
empfiehlt sich in Weiterbildung der Erfindung die Merkmals-
kombination nach Anspruch 3. Durch diese MaBnahme wird er-
reicht, daB die ortsfesten Leiterbahnkontakte eine gegeniiber
dem Schaltergehéduse stabile Lage besitzen und so fiir eine
gute Kontaktgabe mit den zugehérigen beweglichen Kontakten
geeignet sind.

Zur leichteren Montage und zur Sicherung der Folie gegeniiber
der darunter befindlichen Platte empfiehlt sich in Weiter-
bildung die Merkmalskombination nach Anspruch 4. Hierdurch
wird sichergestellt, daB die Folie in ihrem Einbauzustand
auch die den beweglichen Kontakten zugeordnete Lage einnimmt
und in dieser Lage gehalten ist. Die Fixierung der ortsfe-
sten Kontakte gegeniiber der Platte laBt sich noch durch MaB-
nahmen gemdfB Anspruch 5 verbessern. Es sind aber auch andere
Verbindungstechniken denkbar, wie beispielsweise das Ein-
gieflen der Folie in eine Gehduseplatte oder das Verschweiflen
der Vorspriinge mit der Platte oder ein nietenartiges Ver-
stemmen unter Warmeeinwirkung dieser Vorspriinge.

In der Praxis hat sich die Verwendung der Leiterbahnen di-
rekt als ortsfeste Kontakte durchaus bewdhrt. Wihrend einer-
seits die l&dngsgestreckten auf der Folie aufgebrachten Lei-
terbahnen sehr schmal sein kénnen, so daB sich die Leiterfo-
lie in diesem Bereich leicht verlegen 1&83t, ist andererseits
zu beachten, daB durch mechanische Gegebenheiten die beweg-
lichen Kontakte und damit auch die zugeordneten ortsfesten
Kontakte einen bestimmten Abstand voneinander haben miissen.
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Um hier gleichwohl die Erfindung anwenden zu konnen, emp-
fiehlt sich in Weiterbildung der Erfindung die Merkmalskom-
bination nach Anspruch 6. Danach gehen die uUber die Leiter-
strecke vergleichsweise schmalen und vorzugsweisen parallel
zueinander gefiithrten Leiterbahnen in flachige Kontaktberei-
che iiber, die in ihrer Gesamtheit in Draufsicht etwa das
Aussehen einer kleinen Leiterplatte haben.

Die flichigen ortsfesten Kontakte sind hervorragend fiur
Schalter geeignet, bei denen die beweglichen Kontakte eine
schiebende Bewegung durchfithren, da in der zur Leiterplatte
parallelen Schieberichtung kaum Unebenheiten auftreten. Um
aber ein schlagartiges Abheben der Schiebekontakte von den
ortsfesten fliachigen Kontakten zu erreichen, empfiehlt sich
in Weiterbildung der Erfindung die Merkmalskombination nach
Anspruch 7. Wahrend man also normalerweise den schiebenden
beweglichen Kontakt von dem leitenden ortsfesten Bereich in
einen isolierten Bereich verschiebt, wird bei dem Vorschlag
nach Anspruch 7 zur Beendigung der Kontaktgabe der bewegli-
che Kontakt bei einer schiebenden Bewegung gleichzeitig
angehoben und so schlagartig von dem fl&chigen ortsfesten
Kontakt getrennt. Ein besonderer Vorteil der Mafnahme nach
Anspruch 7 kann auch darin bestehen, daB durch ein einfaches
Auswechseln der Folie unterschiedliche Kontaktfolgen méglich
sind, bis hin zu ortsfesten Kontakten, die ganzlich von der
Folie abgedeckt werden und somit iberhaupt nicht mehr kon-
taktierbar sind. Man erhdlt somit eine besonders vorteilhaf-
te Mdglichkeit durch Auswechseln oder Anpassen der Folien-
form die Schaltfunktionen eines ansonsten unveradnderten
Schalters an unterschiedliche Bediirfnisse anzupassen.

In der Praxis haben sich die flachigen Leiterbahnkontakte
als ortsfeste Kontakte im Schalter bewahrt. Fiir diejenigen
Fialle, in denen aber eine besonders hohe Belastung der orts-
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festen Kontakte und eine iiberdurchschnittliche Verschleif3-
festigkeit gefordert wird, empfiehlt sich in Weiterbildung
der Erfindung die Merkmalskombination nach Anspruch 8. Dabei
werden die ggf. auf die leitenden Bereiche der Leiterfolie
aufgebrachten Kontakte aufgecrimpt oder aber auch aufgenie-
tet. Diese Art der Kontaktgabe ist insbesondere fiir bewegli-
che Kontakte mit Hubbewegung geeignet, bei denen sich die
beweglichen Kontakte senkrecht zur Leiterfolie bewegen. Will
man vermeiden, daB die ortsfesten Kontakte einzeln mit den
zugehOrigen Leiterbahnen kontaktiert werden, so empfiehlt
sich in Weiterbildung der Erfindung die Merkmalskombination
nach Anspruch 9. Das gleichzeitige Einbringen mehrerer ein-
stickig miteinander ortsfester Kontakte in den Schalter
béispielsweise durch VergieBlen ist an sich bekannt. Die vor-
liegende Weiterbildung der Erfindung ist aber basonders vor-
teilhaft dadurch, daB mit einem einzigen Arbeitsgang viele
Verbindungsleitungen mit den zugehdrigen ortsfesten Kontak-
ten verbunden werden kénnen.

Unabhdngig davon, ob nun die Leiterbahnen selbst ausschlieB-
lich als ortsfeste Kontakte wirken oder durch zusitzliches
Kontaktmaterial verstdrkt werden, empfiehlt sich hinsicht-
lich des Anschlusses der Leiterfolie an Aufnahmestecker oder
dhnliches die Merkmalskombination nach Anspruch 10. Danach
werden in mit den Kontaktblechen vergleichbarer Art Kontakte
auf die einzelnen vorzugsweise parallel zueinander laufenden
Enden der Leitungen aufgebracht, die aber nun nicht als
ortsfeste Kontakte dienen und mit dem Gehiuse fest verbunden
sind, sondern die vorzugsweise AnschluBstifte tragen, auf
die ein Verbindungsstecker aufgesteckt werden kann. Es sind
auch andere Verbindungstechniken vorstellbar, wie z. B. die
Aufnahme der Steckerenden in Schneid-Steckverbinder, die
Verldtung der Stiftenden mit Leiterplattenkontakten im L&t-
bad und &hnliches.
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Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung fiir die Verbindung
von Anschliissen in dem Schaltergehduse mit den zugehdrigen
ortsfesten Kontakten ergibt sich aus der Merkmalskombination
nach Anspruch 11. Danach kénnen, wie weiter oben schon er-
lautert, die einzelnen ortsfesten Kontakte flachig ausge-
staltet sein, so daB3 sie in der quer zur Langsrichtung der
Leiterverbindungen verlaufenden Richtung eine grofere Aus-
dehnung haben als die schmalen zueinander parallelen Lei-
tungsverbindungen.

Weiter oben war schon erldutert worden, dafi der die ortsfe-
sten Kontakte tragende Abschnitt der Folie durch Offnungen
in der Folie gesichert sein kann, in welche aus dem Schal-
tergehduse aufstehende Vorspriinge ragen. Vergleichbare MalB-
nahmen konnen sich gemdf den Merkmalen nach Anspruch 12 auch
fiir den Verbindungsabschnitt empfehlen, bei dem die schmalen
Leiterbahnen parallel zueinander iiber eine gr&Bere Wegstrek-
ke gefiihrt sind.

Die Erfindung ist besonders vorteilhaft filir Schalter anwend-
bar, die entsprechend der Merkmalskombination nach Anspruch
13 sich durch lange Verbindungsleitungen zwischen dem An-
schluBbereich und den ortsfesten Kontakten auszeichnen. Dies
ist beispielsweise bei Lenkstockschaltern der Fall. Insge-
samt ist die hier beschriebene Verbindungstechnik aber auch
fiir alle Falle anwendbar, in denen eine langere Verbindungs-
leitung aus einem Schaltergehduse heraus zu einer weiter
entfernt liegenden Anschluf3istelle gefilhrt werden muB3. Ins-
besondere empfiehlt sich in Weiterbildung der Erfindung bei
einem Lenkstockschalter entsprechend der Merkmalskombination
nach Anspruch 14 die Verbindung der Leiterbahnen in Langs-
richtung des Schalthebels zu fihren, da man hier eine be-
sonders kurze Verbindung erh&lt.
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Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die
Leiterbahnen zum Einen flexibel aber durch die Folie
zueinander im Abstand gehalten sind. Das bedeutet, dafB die
gesamte Verbindungsleitung zum einen sehr flach und zum an-
deren leicht biegbar ist. Weiterhin ist der Querschnitt iber
die Summe aller Leiterbahnen einschlieflich der Isolierung
sehr gering. Aus alledem resultiert, daB sich die Leiterbah-
nen nicht nur innerhalb des Schalthebels eines Lenkstock-
schalters sondern auch in seinem duBeren Bereich verlegen
lassen, etwa indem man die Leiterbahn gewdlbt um die Ober-
flache des Schalthebels fiihrt. Nachteilig ist hierbei nur,
dafB in diesem Falle je nach Anordnung des Schalthebels die
Leiterbahn von auBen sichtbar ist. Fir diesen Fall empfiehlt
sich in Weiterbildung der Erfindung die Merkmalskombination
nach Anspruch 15. Danach setzt sich der Schalthebel in sei-
ner Langsrichtung gesehen aus mindestens zwei sich etwa iiber
die Lange der Verbindungsleitung erstreckenden Hebelteilen
zusammen. Da diese beiden Hebelteile eine Grenzfldche mit-
einander haben, kann im Bereich dieser Grenzfliche die fle-
xible Leiterbahn am Schalthebel kaschiert werden. Dabei sind
mit Vorteil verschiedene M&glichkeiten gegeben. Zum einen
kann sich der Schalthebel aus zwei im wesentlichen konzen-
trischen Teilen gebildet sein, wobei die Leiterfolie an der
Oberfliche des inneren Teils befestigt und dann das zweite
Teil Uber das erste als Blende geschoben wird. Es ist aber
auch denkbar, daB der Schalthebel einen iber seine Lings-
richtung reichenden Schlitz besitzt, in den die Leiterbahn
aufgrund ihres geringen Querschnitts leicht eingelegt wird.
Der in Langsrichtung des Schalthebels verlaufende Schlitz
kann beispielsweise durch Rastmittel derart geschlossen wer-
den, dafl der Schalthebel die fiir Schaltvorgange notwendige
Steifigkeit behdlt. Es ist auch denkbar, die Leiterbahn zu-
mindest um einen Sektor des Schalthebels zu legen, der den
Zutritt mechanisch zerstdrender Krifte nicht erwarten 1&Bt.
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Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung ergibt sich aber
durch die Anwendung der Merkmalskombination nach Anspruch
15. Danach ist der Schalthebel durch zwei in seiner Langs-
richtung verlaufende Hebelteile geteilt, die durch eine ra-
diale Bewegung zueinander sich miteinander vereinen lassen.
Dabei empfiehlt es sich insbesondere, die Merkmalskombina-
tion nach Anspruch 16 anzuwenden. Diese Ausgestaltung be-
steht im Prinzip darin, auf der den eigentlichen Hebel bil-
denden Oberschale eine Unterschale auszurasten, welche als
Blende und ggf. als Aufnahme fiir die Leiterbahn dient.

Hierbei empfiehlt sich insbesondere die Merkmalskombination
nach Anspruch 17, bei der die Unterschale in die Oberschale
eingerastet wird. Dabei kann entsprechend der Merkmalskombi-
nation nach Anspruch 18 die Unterschale und dort insbezonde-
re deren rastende Vorspriinge als Aufnahme fiir die biegsame
Leiterfolie dienen.

Fiir die Lage der Leiterfolie bieten sich dabei mehrere vor-
teilhafte Moglichkeiten. Zum Einen kann die Folie in der
Symmetrieebene der beiden Schalen und damit im wesentlichen
senkrecht zu deren Oberflache gefiihrt sein. Damit liegt die
Leiterbahn etwa in Richtung der durch die Rastmittel aufge-
spannten Querschnittsebene. Besonders vorteilhaft ist hier-
bei, daB die Rastmittel vergleichsweise klein ausgestaltet
sein kdnnen. Weniger vorteilhaft ist allerdings, dafB3 zumin-
dest in einer der beiden Schalen eine Langsnut eingefiigt
sein mufB3, die tief genug ist, um die flexible Leiterbahn in
ihrer gesamten Breite aufzunehmen.

Aus optischen Griinden diirfte es sich empfehlen, daB die Nut
gegeniiber der Kontaktebene der ortsfesten Kontakte um 90
Grad gedreht ist. Hierdurch l&dBt sich mit Vorteil die Merk-
malskombination nach Anspruch 19 anwenden.
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Einen anderen sehr vorteilhaften Weg geht die Merkmalskombi-
nation nach Anspruch 20. Danach wird die Leiterbahnfolie im
wesentlichen parallel zur Oberfldche der Unterschale ver-
legt, wobei allerdings die Krimmung der Leiterbahn sehr viel
groBer sein kann als die Oberfldchenkriimmung der Unterscha-
le. Durch diese MaBnahme wird erreicht, daB ein Drehen der
Leiterbahn um etwa 90 Grad in deren Lingsebene nicht mehr
notwendig ist, wodurch die Leiterbahn geschont wird und sich
deren Verlegung erleichtert. Die beschriebene Merkmalskombi-
nation schafft aber auch die Voraussetzung fiir eine weitere
vorteilhafte Ausgestaltung des Schalthebels. Da namlich die
Leitungsverbindung nun nicht mehr durch den Innenraum des
Hebels selbst sondern in seinem AuBeren Bereich verlegt
wird, kann dieser als in sich geschlossener Hohlkdrper aus-
gestaltet werden. Es sind somit keine Offnungen mehr in dem
Schalthebel notwendig, die ein Durchfilhren der Leitungen
durch dessen Innenraum gestatten. Hierdurch wird es moglich,
die in Anspruch 21 geschilderten MaBnahmen mit Vorteil an-
zuwenden, was zur Stabilitdt des Schalthebels wesentlich
beitrdgt. Da nun aber der Schalthebel als in sich geschlos-
sener dichter Korper ausgestaltet sein kann, empfiehlt sich
in Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 22 die Anwen-
dung eines Gasinnendruckverfahrens zum GieBen dieses Kor-
pers. Hierdurch kann der Schalthebel nicht nur in seinem
Gewicht verkleinert und in seiner Festigkeit verstdrkt, son-
dern gleichzeitig auch noch in seiner Oberflidche verbessert
werden.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand
der Zeichnung erl&dutert. Darin zeigt

Fig. 1 eine erfindungsgemdBe flexible Leiterfolie in
Draufsicht,
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Fig. 2 eine Befestigungsplatte fir die Auflage des ortsfe-
sten Kontaktbereichs der Folie nach Fig. 1,

Fig. 3 eine Seitenansicht der Platte nach Anspruch 2,

Fig. 4 einen Ausschnitt der Folie nach Fig. 1 mit aufge-

brachter Kontaktspinne fiir die ortsfesten Kontakte
und aufgecrimpten Anschlissen,

Fig. 5 die Mdglichkeit der Faltung der symbolisch
angedeuteten Leiterfolie um ihre Langsachse um etwa
90 Grad,

Eig. 6 eine vergroBerte Darstellung der Kontaktspinne mit
ortsfesten Leiterfolienkontakten nach Fig. 4,

Fig. 7 das Vercrimpen der Kontaktspinne nach Fig. 6 in
ausschnittsweiser geschnittener Darstellung aus der
Seitenansicht,

Fig. 8 den gedffneten Endbereich des Schalthebels fir
einen Lenkstockschalter,

Fig. 9 in geschnittener Darstellung einen aus zweil Schalen
gefertigten Schalthebel fiir einen Lenkstockschal-

Fig. 10 den mit einem Schalter in Hebelgriff versehenen
Schalthebel nach Fig. 9,

Fig. 11 einen Querschnitt durch den Lenkstockschalter in
einem dem Schalter nach Fig. 10 nahen Bereich,

Fig. 12 einen Schnitt durch den Schalter in einem den An-
schliissen nahen Bereich,
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Fig. 13 eine Verlegung der Leiterfolie in der Grenzebene
zwischen Unterschale und Oberschale und

Fig. 14 eine Verlegung der Folie in der Unterschale.

In Fig. 1 ist eine flexible Leiterfolie 1 gezeigt, die sich
in einen Kontaktabschnitt 2, einen Verbindungsabschnitt 3
und in einen AnschluBabschnitt 4 einteilen 14Bt.

Der Kontaktabschnitt 2 trigt die ortsfesten Kontakte eines
Schalters, wdhrend die schmalen Leiterbahnen 5 zueinander
parallel eine Verbindung zwischen dem Kontaktabschnitt 2 und
dem AnschluBabschnitt 4 schaffen. Der AnschluBabschnitt 4
Selbst trégt wie weiter unten noch erl&iutert wird AnschlufB-
kontakte 38. Die Leiterbahnen 5 gehen in Kontaktflichen 6
auf dem Kontaktabschnitt iiber. Entsprechendes gilt hin-
sichtlich der AnschluBflidchen 7 im AnschluBabschnitt 4.

Die flexible Leiterfolie 1 ist in konventioneller Technik
hergestellt, deren Herstellungsverfahren nicht Gegenstand
der vorliegenden Erfindung ist. Im Prinzip sind Her-
stellungsverfahren hier anwendbar, wie sie auch aus der Lei-
terplattentechnik bekannt sind.

Fur die Erfindung wichtig ist, daB im Gegensatz zu dem Kon-
taktabschnitt 2 sowohl der Verbindungsabschnitt 3 als auch
der AnschluBabschnitt 4 mit einer dem Betrachter zugewandten
Isolierschicht abgedeckt sind, wdhrend dies hinsichtlich des
Kontaktabschnittes 2 nicht der Fall ist. Dort liegen die
leitenden Kontaktfldchen 6 offen. Die Dicke der Folie 1 ist
sehr klein, so daB die Folie insgesamt ein gut verwdlbbares
und verkriimmbares Gebilde ist.
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Sowohl in dem Kontaktabschnitt als auch in dem Verbindungs-
abschnitt sind Offnungen 8 bis 11 vorgesehen, die der Zen-
trierung und Fixierung der Folie 1 gegeniiber gehiusefesten
Bauelementen dienen. Teilweise, wie beispielsweise hinsicht-
lich der Offnungen 9 und 10, haben die Offnungen auch die
Aufgabe, den Durchtritt fiir Bauelemente zu ermdglichen, wie
beispielsweise aufgerastete Rastkonturen, vorgespannte Rast-
stifte und &hnliches. Hinsichtlich der Offnungen 11 im Ver-
bindungsabschnitt 3 ist noch wichtig, daB diese nicht so
grof3 gewdhlt werden, damit die Leiterbahnen 5 nicht zu stark
geschwdcht werden.

Die Kontaktflachen 6 dienen zur direkten Kontaktgabe als
ortsfeste Kontakte fiir einen Schalter, so daB die Durch-
schaltung von Stromkreisen dadurch geschieht, daB ein in der
Zeichnung nicht dargestellter beweglicher Kontakt mit der
zugehdrigen Kontaktfldche 6 in elektrische Verbindung kommt,
wobei die beweglichen Kontakte sich in schiebender Bewegung
parallel zur Betrachtungsebene in Fig. 1 aber auch senkrecht
hierzu in einer Hubbewegung oder in einer Drehbewegung bewe-
gen konnen.

Erstaunlicherweise hat sich das vergleichsweise diinne Kon-
taktmaterial der Kontaktfldchen als recht widerstandsfidhig
erwiesen, so daB es durchaus fiir die direkte Kontaktgabe als
ortsfester Kontakt geeignet ist.

Fig. 2 zeigt die Draufsicht auf eine ortsfest in dem Bet&dti-~
gungshebel eines Lenkstockschalters anbringbare Platte, die
unter dem Kontaktabschnitt 2 der Leiterfolie 1 liegt, um ein
Verwdlben der betreffenden Kontaktflidchen gegeniiber einem
aufsetzenden beweglichen Kontakt zu verhindern und so ein
geeignetes Widerlager zu bilden. Die Platte 13 besteht aus
isolierendem Material, beispielsweise Kunststoff, und be-
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sitzt zu den Offnungen 8 bis 10 analoge Offnungen, durch
welche Bauelemente hindurchtreten konnen.

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht der Platte nach Fig. 2, wo-
bei die Stdrke der Platte 13 derart gewdhlt ist, daB sie
eine hinreichende Steifigkeit gegeniiber der Kraft der auf-
setzenden beweglichen Kontakte besitzt.

In Fig. 5 ist ein moglicher Verlauf der flexiblen Leiterfo-
lie nach Fig. 1 dargestellt. Fig. 5 zeigt, daB die Folie 1
recht lang sein kann, wdhrend in der Zeichnung in Fig. 1 und
Fig. 4 ein mittleres Stiick der Folie nicht dargestellt wur-
de. In Fig. 5 ist weiterhin die Moglichkeit aufgezeigt, daB
die Folie 1 gefaltet werden kann, so daB sie sich zwar ein-
fach als lédngsgestreckter Leiter herstellen oder im Handel
erwerben 1&Bt, aber auch in gekrimmten oder meanderférmigen
Bahnen verlegen l&Bt. Dies geschieht durch die Faltungen
14,15.

In Fig. 4 ist eine sogenannte Kontaktspinne 16 auf den Kon-
taktabschnitt 2 nach Fig. 1 aufgesetzt. Die Kontaktspinne 16
besitzt in an sich bekannter Weise inselfdrmige Kontaktbe-
reiche 17, die iber Verbindungsstreifen 18 miteinander ein-
stiickig verbunden sind. Die Kontaktbereiche 17 entsprechen
zugeordneten Kontaktfldchen 6 auf der Leiterfolie 1. Um die
einzelnen Kontaktbereiche 17 der aus einem einstiickigen
Blech bestehenden Kontaktspinne 16 mit den Kontaktflichen 6
zu verbinden, werden diese wie aus Fig. 7 ersichtlich, auf
die zugeordneten Kontaktfldchen aufgecrimpt. Dabei
durchdringen aus dem Blech 16 herausgestanzte Spitzen 19 die
zugehdrigen Kontaktfldchen einschlieBlich der Leiterfolie 1
und werden durch Verstemmen umgebogen (siehe Fig. 7). Nach-
dem die Kontaktspinne 16 lagegerecht auf den Kontakt-
abschnitt 2 aufgebracht ist, werden die Verbindungsstreifen
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18 durch Auftrennen der Stege 20 abgetrennt, wodurch die
einzelnen inselfdrmigen Kontaktbereich 17 elektrisch vonein-
ander getrennt sind (siehe auch Fig. 6).

In Fig. 4 ist der AnschluBabschnitt 4 gemiaB Fig. 1 mit
aufgecrimpten AnschluBkontakten 38 versehen, wobei die mit
den Spitzen 19 in Fig. 7 vergleichbaren, nicht dargestellten
Spitzen der AnschluBkontakte 38 durch die Isolierschichten
an der Oberfldche und Unterflache der Leiterfolie 1 stofen,
dabei die kupfernen Leiterbahnen durchschneiden und so in
Kontakt mit den Leiterbahnen 5 kommen. Die Isolierstege 36
sind im Bereich des AnschluBabschnittes breiter als im Ver-
bindungsabschnitt 3, so daB hier die Breite der flexiblen
Leiterfolie 1 zunimmt. Auch der Kontaktabschnitt 2 ist brei-
ter als der Verbindungsabschnitt 3, da die Kontaktfl&dchen
sehr viel breiter als die Leiterbahnen 5 sind und die Ver-
bindungen der in Fig. 1 weit links befindlichen Kontaktfla-
chen um die weiter rechts liegenden Kontaktfliachen 6 her-
umgefiihrt werden miissen.

Aus Fig. 8 und 10 ist eine Schalterkonstruktion fiir einen in
den Griff eines Lenkstockschalters eingebrachten Schalter
entnehmbar, fiir welche die Erfindung mit Vorteil eingesetzt
werden kann. Dabei zeigt die Fig. 8 eine Unterschale 21 ei-
nes aus zwei sich ldngs des Hebels erstreckenden Schalen
bestehenden Schalthebels 22. In die Unterschale 21 ist eine
Abstiitzung 23 fiir die Platte 13 eingelassen, um das in den
Innenraum des Schalthebels 22 ragende Ende der Platte 13
abzustiitzen und die Platte gegeniiber m&glichen Verschiebun-
gen zu sichern. Auf der Platte befindet sich, wie weiter
oben schon im Zusammenhang mit Fig. 1 bis 3 erl&iutert, der
Kontaktabschnitt 2 der Leiterfolie 1. Auf die Platte 13 ist,
die Leiterfolie 1 durchdringend, eine Rastkontur 24 aufgera-
stet, der die Raststellungen fiir den Schieber eines Schie-
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beschalters 26 festlegt. Sowohl an dem Schieber 25 des
Schiebeschalters als auch an einem axial beweglich
angeordneten Druckknopf 27 eines Druckschalters 28 sind ein-
oder mehrarmige Kontaktfedern 29,30,31,32 befestigt.

Die einzelnen Arme 33 der genannten Kontaktfedern weisen mit
ihren Enden auf den Kontaktabschnitt 2 der Leiterfolie. So-
mit bilden die Arme 33 die beweglichen Kontakte der beiden
genannten Schalter, die mit den ortsfesten Kontakten auf dem
Kontaktabschnitt 2 in elektrischen Kontakt treten kdnnen. In
Fig. 8 ist die Kontur eines Mitnehmers 34 des Schiebeschal-
ters 26 angedeutet, durch dessen Parallelverschiebung zum
Kontaktabschnitt 2 auch die mit ihm verbundenen Kontaktfe-
éern 31,32 parallel verschoben werden.

Eine fiir die Erfindung sehr wichtige Besonderheit besteht
nun darin, daB der Kontaktabschnitt 2 durch eine Isolierfo-
lie 35 abgedeckt ist, die nur an bestimmten Stellen durch
ihre Ausschnitte 37 den Kontaktabschnitt 2 mit seinen Kon-
taktflachen 6 freigibt. Somit ist sichergestellt, daB nur in
ganz bestimmten Stellungen der Kontaktfedern 29 bis 32 die
Federarme 33 auf den zugehdrigen Kontaktflichen 6 aufliegen
kbnnen. Vorteilhaft ist dabei insbesondere, daB durch einfa-
ches Auswechseln einer Folie die Reihenfolge der Kontaktgabe
bzw. eine Kontaktgabe Uberhaupt festgelegt bzw. gedndert
werden kann. Hierzu muB die neue Folie nur mit geeigneten
Ausschnitten 37 versehen sein. Ein besonderer Vorteil der
Folie liegt auch darin, daB uber die Kanten der Ausschnitte
37 die Enden der Federarme 33 schlagartig angehoben und von
den Kontaktflachen 6 abgetrennt werden, wenn die Enden die
Kanten der Ausschnitt 37 passieren. Auf diese Weise findet
eine sehr schnelle Unterbrechung der Kontakte statt, die ein
Bilden von Lichtbdgen und damit ein Verunreinigen und Korro-
dieren der Kontakte weitgehend verhindert.
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In Fig. 10 sind noch die Faltungen 14,15 der flexiblen Leit-
erfolie 1 angedeutet.

Weiter oben war schon geschildert worden, daB durch die er-
findungsgemdBe Verwendung einer flexiblen Leiterfolie als
Verbindung zwischen dem Kontaktabschnitt und dem Anschluf-
abschnitt, die Verlegung in der Verbindungsleitung gegeniiber
den bekannten Verfahren stark vereinfacht werden kann. Hier-
zu wird wie insbesondere aus Fig. 9 und den Fig. 13 und 14
gut ersichtlich, der Schalthebel 22 aus zwei Schalen aufge-
baut, némlich aus einer Oberschale 41 und einer Unterschale
42. Die Unterschale kann vergleichsweise kleine Abmessungen
haben und im wesentlichen als Blende zur Abdeckung der Auf-
nahme der Leiterfolie 1 in der Oberschale 41 dienen. Sie
kann aber auch etwas grdBer gehalten sein und selbst die
Leiterfolie aufnehmen. Vorschldge hierzu sind in Fig. 13 und
14 gezeigt, die jeweils einen Querschnitt an geeigneter
Stelle durch den Schalthebel 22 zeigen. Danach besteht die
Unterschale 42 im wesentlichen aus einem Grundkdrper 44, der
léngs des Schalthebels im wesentlichen als Blende fungiert.
Von dem Grundkdrper 44 gehen Rastvorspriinge 45 aus, die in
entsprechende Ausnehmungen 46 in der Oberschale 41 ragen und
dort mit federnden Rastlappen 47 verrastet sein k&nnen. Die
Fig. 11 und 12 zeigen weitere Mdglichkeiten, die Rastvor-
springe bzw. Rastlappen der Schalen kammartig miteinander zu
verrasten, um hier noch eine groBere Stabilitidt der Rast-
verbindung zu erreichen. In Fig. 14 ist die Unterschale 42
mit einem Schlitz zur Aufnahme der Leiterfolie 1 versehen.
Da hier die Leiterfolie senkrecht zum Grundkdrper 44 ausge-
richtet ist, bedingt diese Art der Verlequng der Leiterfolie
die weiter oben schon geschilderten Faltungen 14 bzw. 15, um
die Leiterfolie in H8he des Kontaktabschnitts 2 wieder im
wesentlichen parallel zum Grundkdrper 44 auszurichten. Eine
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andere, sehr zweckmdBige und raumsparende Verlegungsart
zeigt Fig. 13. Danach ist die Leiterfolie 1 in gewdlbter
Form entlang der Innenkontur der Rastvorspriinge 45 verlegt,
wobei die Rastvorspriinge zur Verbesserung der Federwirkung
Aussparungen 48 besitzen.

Wie besonders aus den Fig. 9,12,13 und 14 ersichtlich, kann
die Oberschale 41 teilweise als in sich geschlossener Hohl-
kdrper ausgestaltet sein und somit einen in sich ge-
schlossenen Innenraum 49 besitzen. Ein besonders wichtiges
Merkmal der vorliegenden Erfindung zielt deshalb darauf ab,
die Oberschale mit Hilfe eines der bekannten Gasinnendruck-
verfahren zu gieBen bzw. zu spritzen. Dabei kann der Innen-
raum 49 mit einem Gas gefiillt sein und unter Druck stehen.
Der wesentliche Vorteil besteht darin, daB zum einen die
Wande der Oberschale vergleichsweise diinn gehalten werden
konnen und die Oberschale gleichwohl die fiir die Bet#dtigung
des Schalthebels 22 notwendige Festigkeit beh#lt. Zum ande-
ren ist der Schalthebel 22 hierdurch recht gewichtsarm und
materialsparend aufgebaut. Hinzu kommt, daB die Oberflache
der Oberschale eine sehr hohe Giite besitzt.

Aus Fig. 14 ist noch die M6glichkeit ersichtlich, die Unter-
schale 42 in eine Ausnehmung der Oberschale 41 einzuclipsen,
indem seitliche Rastfliigel in der Unterschale 42 in entspre-
chende Offnungen der Oberschale einrasten. Fig. 11 stellt
einen Schnitt durch den Schalthebel 22 etwa in Hohe der
Schnittlinie A-B in Fig. 9 dar.
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Patentanspriiche

Schalter, dessen AnschluBkontakte (38) der zu schal-
tenden Stromkreise mit seinen ortsfesten Kontakten
(6), die in Verbindung mit seinen beweglichen Kontak-
ten (33) die Stromkreise schalten, iber flexible Lei-
ter verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB die
flexiblen Leiter durch eine flexible Leiterfolie (1)
gebildet sind.

Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die ortsfesten Kontakte (6) durch Leiterbahnen der
flexiblen Leiterfolie (1) gebildet sind.

Schalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dafB der die ortsfesten Kontakte tragende Kontakt-
abschnitt (2) der flexiblen Leiterfolie (1) auf einer
ortsfest am Schalter angeordneten Platte (13) be-
festigt ist.

Schalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
zur Zentrierung des Kontaktabschnitts (2) auf der
Platte (13) mindestens ein von der Platte (13) vorra-
gender Vorsprung in eine entsprechende Offnung (8 bis
12) in den Kontaktabschnitt (2) ragt.

Schalter nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, daB der Kontaktabschnitt auf die Platte (13) auf-
geklebt ist.

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die ortsfesten Kontakte (6) direkt
durch die flachigen Kontaktfldchen (6) auf dem Kon-
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taktabschnitt der Leiterfolie (1) gebildet sind, wobei
die flachigen Kontaktfldchen in die flexible Leiterfo-
lie (1) integriert und mit dieser einstiickig verbunden
sind.

Schalter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf

die ortsfesten Kontakte (6) beweglichen Kontakten (33)
zugeordnet sind, die parallel zur Oberfliche der orts-
festen Kontakte (6) verschiebbar sind und daB die Kon-
taktfldachen (6) der ortsfesten Kontakte durch Ausspa-

rungen einer auf den Abschnitt aufgelegten Isolierfo-

lie (35) gebildet sind.

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dafB3 die ortsfesten Kontakte (17) durch
Kontaktbleche gebildet sind, welche auf die Leiterfo-
lie (1) kontaktierend aufgebracht sind, wobei vorzugs-
weise von dem Kontaktblech abstehende Krallen (19) die
Folie (1) durchdringend hintergreifend und mit dieser

verstemmt sind.

Schalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB
die Kontaktbleche (17) durch eine einstiickige Kontakt-
spinne (16) gebildet sind, die nach der Kontaktbefe-
stigung aufgetrennt wird.

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dafl auf die AnschluBfl&achen (7) am an-
schluBseitigen Ende der flexiblen Leiterfolie (1) An-
schluBkontakte (38) aufgecrimpt sind.

Schalter nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die ortsfesten Kontaktflichen (6)
auf dem Kontaktabschnitt (2) iber zueinander parallele
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Leiterbahnen (5) mit den Anschluf3flachen (7) verbunden
sind, wobei vorzugsweise der die Leiterbahnen(5) tra-
gende Verbindungsabschnitt (3) schmaler ist als der
Kontaktabschnitt (2) und der AnschlufBabschnitt (4).

Schalter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf
der Verbindungsabschnitt (3) mit Zentrieréffnungen
(11) versehen ist, in welche Zentriervorspriinge des
Schalters ragen.

Schalter nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafB er mit einem Schalthebel
(22) versehener Lenkstockschalter ist, wobei die
Schaltkontakte (6,33) im freien Endbereich des Schalt-
hebels (22) liegen.

Schalter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB
der Verbindungsabschnitt (3) zwischen den Anschluf3-
fldachen (7) und den ortsfesten Kontaktflachen (6)
ldngs des Schalthebels (22) gefiihrt ist.

Schalter nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf3 der Schalthebel (22) aus
mindestens zwei sich in Hebelldngsrichtung erstrecken-
den, miteinander verbundenen Hebelteilen (41,42)
gebildet ist, wobei die Leiterfolie (1) im Verbin-
dungsbereich der beiden Hebelteile (41,42) angeordnet
ist.

Schalter nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB
die Hebelteile (41,42) durch eine Oberschale (41) und
eine mit dieser verrasteten Unterschale (42) gebildet
ist, wobei der Umfang der Oberschale (41) vorzugsweise
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sehr viel gréBer als der Umfang der Unterschale (42)

ist.

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die Unterschale (42) mit einem
oder mehreren federnden Vorspriingen (45) versehen ist,
die die Leiterfolie (1) aufnehmen.

Schalter nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterfolie (1) paral-
lel zur Symmetrieebene der Schalen (41,42) des Hebels
(22) ausgerichtet ist und vorzugsweise beim {ibergang
in den AnschluBabschnitt (4) und/oder Kontaktabschnitt
(2) um etwa 90 Grad um die Liangsachse der Leiterfolie
gedreht ist.

Schalter nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, daB die Leiterfolie (1) senkrecht zur
Symmetrieebene zwischen den Schalen (41,42) gefiihrt

ist und einen gewdlbten oder geraden Querschnitt hat.

Schalter nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, daB die Leiterfolie (1) senkrecht zur
Symmetrieebene der Schalen (41,42) gefithrt ist und
einen gewdlbten oder geraden Querschnitt hat.

Schalter nach einem der Anspriiche 16 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, daB zumindest die Oberschale (41) ein
in sich geschlossener hohler Kunststoffkdrper ist.

Schalter nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daf
die Oberschale (41) nach einem mit Gasinnendruck im
Korper arbeitenden Spritzverfahren hergestellt ist.
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