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Superplastifikdtor pre betén a samonivela&né zmesi

Stavebny material sa sklada z ko- alebo terpolyméru z ma-
teridlu, vybraného z karboxylovej kyseliny, sulfénovej ky-
seliny, fosfénovej kyseliny, ich amidovej formy alebo ich
zmesi a prinajmen$om jedného z bud’ polyetylénglykol-
monoalylsulfatu, alebo -fosfatu, a spojivového materidlu
z cementu alebo sadry. Tento stavebny materiél sa da pou-
Zit' v celom stavebnom priemysle pri mnohych aplikaciach,
pretoZe superplastifikator poskytuje zlepSeni tekutost’
a popri tom je stale hospodarny a efektivny.
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Superplastifikator pre betdn a samonivela¢né zmesi

Oblast’ technikv

Vynalez sa tvka pouzitia superplastifikaénych prisad pre beton a iné spojiva.
ktoré podstatne zvySuju zaciatoénl spracovatelnost” spojovacich zmesi. aby udrzali
spracovatelnost  dlhsiu  dobu  nez tie, ktoré zodpovedaju  tradi¢nym
superplastifikatorom. a umoznili lahké ukladanie spojiv. Konkrétnejsie. tento vynalez
sa tyka pouzitia ko- a terpolymérov kyseliny karboxylovej, kyseliny sulfonovej alebo
fosfonovej. kvseliny a polyetylénglykolmonoalylestersulfatu v spojivovych stavebnych
materidloch ako superplastitikatorov, ktoré dosahuju vyssie uvedené vlastnosti, ako aj

nemaju ziadny nepriaznivy G¢inok na mechanické vlastnosti tychto materidlov.

Doterajsi stav techniky

Stavebny priemyvsel pouziva rozne superplastifikitory na vyrobu beténu s
vvsokou  pevnostou a inych spojiv  (napriklad  samonivela¢nych  zmesi.
samozhutiujiceho betdnu. anhydritovyeh podlahovych mazanin, atd’.). Polyakrylatové
superplastifikatory st najlepsimi vyrobkami na vyrobu beténu s vysokou pevnostou v
tlaku s dlhsou spracovatelnostou. Polvakrylatové superplastifikatory si efektivnejsie
vyrobky nez bezné superplastifikatory. ako st naftalén. lignin a melaminsulfonaty.
pretoze vvkazujt mensiu stratu sadanim (lepsiu Cerpatelnost/spracovatel'nost po dobu
90 minut). nizky efekt strhavania vzduchu a vyssiu schopnost’ znizovat potrebu vody.
Tiez neobsahuji formaldehyd. ktory je nebezpe¢nym materidalom.

V doterajsom stave techniky sa vyvinuli polyakrylatové supcrplastifikdtory pre
aplikacie s betonom. ktoré st schopné udrzat' rovnaka tekutost po dlhSiu dobu a
umoziuju dopravovat Serstvy beton na dlhé vzdialenosti bez dalieho premiesavania
betonu na mieste jeho ukladania. Tieto nové prisady st na béaze zosietovanych
hvdrotilnych akrylovych polvmérov. ktoré hydrolyzuju v silne zasaditom prostredi
cementovanyeh zmesi tak. aby vytvorili linearne polymérne retazce. ktoré znizuji

efekt straty sadanim.

. USA patent 5 362 324 (Cerulli a kol.) opisuje terpolyméry kyseliny
(met)akrviovej a polvetylénglykol-monometyléter-(met)akryviatu a

polypropyvlénglvkol-digmetiakrylatu pre aplikacie ako superplastifikatory. USA patent

5661206 (Tanaka a kol.y a EP 448 717 Bl (Nippon Shokubai Co. Ltd.) opisujt
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technologiu. podobnt technologii Cerulliho a Kol s pouzitim sictovadla na baze
diepoxy. Takemoto Oil & Tat tiez patentovali v Japonsku (JP 22675 a 212132
terpolymery kvseliny akrylovej S metalyvlsulfonatom sodnym a
metoxypolvetylénglvkol-monometakrylatom pre aplikacie ako superplastitikatory.

USA patent 6 139 023 (Darwin a kol) opisuju zlozenie primesi. Ktord
obsahuje emulzitikovany zdrsnovaci polvmér a odpenovacie ¢inidlo. na pouzitie ako
superplastifikatora betonu. Zdrsiovacer polvmér. opisany v tomto patente. ma retazec.
obsahujict uhlik. na Kktorv st viazané cement zakotvujuce molekuly  (kvselina
akrvlova) a oxvalkylénové skupiny. Oxvalkyvlénove skupiny sa ziskali z Jattamine M-
2070. ¢o je kopolvmér polvetvlén-propyliénoxidu s primarnym aminom a metvlovou
skupinou ako koncovymi skupinami.

USA patent 5 838 083 (Stav a kol.) opisuje zlozenie samonivelacnej
kompozicie stekucovacich zmesi. obsahujice) naftalénsulfonat avalebo ligninsulfonat
ako dispergacné ¢inidlo a beta-sadrovi Stuku a portlandsky cement ako spojivo.

WO 99/08978 (Yu a kol.) opisujt zlozenie formulicie pre sadrokartdnové
panely. absahujicej dispergacné cinidli. ako je naftalénsultondt a alebo ligninsultonat.

Ziadny z doterajsieho stavu techniky neopisuje tento vandles: stale zostava v
doterajsom stave techniky potreba superplastitikatora. ktory by zlepsil tekutost” a

pritom by bol hospodidrny a efektivny.

Podstata vvnalezu

Tento vynalez sa zameriava na kompoziciu stavebncho materrilu. Ktord
zahrnuje:

a) ko- alebo terpolymér (i) materialu. vyvbrancho 2o skupiny. Ktord pozostava z
karboxyvlovej kyseliny. sulfonove] kyseliny. fosfonovej kyseliny. ich amidove] tormy
alebo ich zmesi. a (il) najmenej jedného polverviénglykolmonoalkylétersulfatu a

b) spojivového materidlu. vybraného zo skupiny. pozostavajuee] zo sadry a

cementu.

Tento vyndlez sa ticz tvka  sposobu vyroby  stavebneho  materidlu,
kontrolujiceho tekutost. ktory zahrnuje polymeriziciu monomernej zmest ko- alebo
terpolyméru karboxyiovej kyseliny. sulfonovej kyseliny alebo tostonovej kyselimy

alebo ich amidovej tormy alebo ich zmesi. a polyetylénglykolmonoalylestersulfatu po
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dostatocne dlht dobu a pri dostatocnej teplote. aby sa vyrobil polymér z tvchto
monomérov. a pridanie tohto polyméru k cementove] zmesi prisad. aby sa vyrobil

uvedeny stavebny materidl. kontrolujuct tekutost'.

Podrobny opis vinalezu

Prekvapujuco sa zistilo. ze je mozné virobit' stavebny material. ktorv ma
visoku sadavost. ale bez nadmerného prevzdudnenia, s pouzitim superplastifikdtora z
ko- alebo terpolyméru Karboxvlovej kyseliny. sulfonovej kyseliny alebo fostonovej

kyseliny. ktory zahrnuje monomér polyetylénglykolmonoalylestersultatu.

Superplastifikdtor

Tento vynalez sa vztahuje na pouzitie novvch. vo vode rozpustnyvch alebo vo
vode dispergovatelnyeh polvmérov. ktoré obsahujui naviazané funkcené skupiny. ako
prisad do betonu a invch cementovyeh materidlov. Polymérmi podla tohto vyndlezu

st kopolyméry alebo terpolyméry so $trukttrou podla vzorea 1.

Vzoree | [ TT
e pon i ek
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I
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t
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kde E je opakujica sa jednotka. zostavajuca po polymerizacii etylénicky nenasytene)
zluceniny: vvhodne karboxylovej kyvseliny. sulfonove] kyseliny. fostonovej kyseliny
alebo ich amidovej formy alebo ich zmesi. R, je H alebo nizsi (C-Cy)-alkyl. G je
-CH>- alebo -CHCH;-; Rs je -(CH,-CH,-0),- alebo
-(CH>-CHCH:-O)y-. kde n je celé cislo. ktoré je v rozsahu od asi T do 100. vyhodne
ast 1 az 20.

X je anionovy radikal. vvbrany zo skupiny. pozostavajucej z SO;. PO; alebo
COO: 7 je vodik alebo akakolvek vo vode rozpustnd Katidnovd skupina. Ktord
vwvazuje mocenstvo anionového radikdlu X, vratane. ale neobmedzujic sa na Na. K.

Caalebo NI
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F.ak je pritomné. je opakujuca sa jednotka so Struktarou podla vzorca ll.

Vzorece 11 . F— Td'

Vo vzorei [Tsti X a Z tie isté ako vo vzorei [. Ry je H alebo nizsi (Cy-Cy)-alkyl.
R je hydroxysubstituovany alkyl alebo alkylén s asi 1 az 6 atdmmi uhlika.

Co sa tvka E vo vzorei [, toto mdzZe zahrnovat’ opakujicu sa jednotku, ziskanu
po polymerizacii karboxyvlovej kyseliny. sulfénovej kyseliny. fosfénovej kyseliny
alebo ich amidove) tormy alebo ich zmesi. Priklady tychto zlicenin zahrnuju. ale
neobmedzuju sa na opakujucu sa jednotku. ktora zostane po polymerizacii kyseliny
akrylovej. Kyscliny metakrylovej. akrvlamidu. metakrylamidu. N-metylakrylamidu.
N.N-dimetylakrvlamidu,  N-izopropvlakrylamidu, kyseliny  maleinove) alebo jej
anhvdridu. kyseliny fumdrovej, kyseliny itakdnovej, kyseliny styrénsulfonovej.
kyseliny vinylsulfonovej. kyvseliny izopropenyltosténovej. kyseliny vinyvlfosfénovej.
kvseliny vinvhidén-difostonove, kyseliny 2-akrvlamido-2-metylpropansuifonove) a
padobne. a ich zmesi. Vo vode rozpustné formy soli tychto kyselin tiez patria do
rozsahu tohto vynalezu. V polyméri podla tohto vynalezu moze byt pritomnych viac
nez jeden typ monomérnej jednotky E.

Dolné indexy ¢. d a e vo vzorei [ st mdlové pomery monomérnej opakujtice]
sa jednotky. Tento pomer nie je pre tento vyndlez kriticky za predpokladu. ze vysledny
kopolvmér je vo vode rozpustny alebo vo vode dispergovatelny. Indexy ¢ a d sa
kladné celé ¢isla. zatial ¢o index e je nezaporné celé c¢islo. To znamena. ze ¢ a d su
celé ¢isla 1 alebo viicsie, zatial ¢o e méze byt 0. 1. 2. atd".

Vvhodnym kopolymérom podla tohto vyndlezu. to znamend. kde e = 0. je

kvselina akrvlova‘polyetvlénglvkolmonoalylétersultat so Struktirou podla vzorea I



Vzorec ]

——CH; (EH-l  +—-CHy—GH—
O=| CI:HZ
el | 2
CH,
I
™
&
- S0,

kde n je v rozsahu od asi | do 100. vvhodne asi 1 az 20. Z je vodik alebo vo vode
rozpustny kation. ako je Na. K. Ca alebo NHj.

Molovy pomer ¢:d je v rozsahu od 30:1 do 1:20. Vyhodne je molovy pomer
¢:dod ast 13:1 do 1:10. Pomer ¢ ku d nie je kriticky pre tento vyndlez za predpokliadu.
ze vysledny polymér je vo vode rozpustny alebo vo vode dispergovatelny.

Vyhodnym terpolyvmérom podla tohto vynadlezu. to znamend. kde e je kladné
celé Cislo. je kyselina  akrylovd/polyvetylénglvkolmonoalylétersulfat/ kyselina [-

alvloxy-2-hydroxypropyI-3-sulfonovi so struktarou podla vzorca V.
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kde n je v rozsahu od asi | - 100. vyhodne asi | - 20. Z je vodik alebo vo vode
rozpustny kation. ako je Na. K. Ca alebo NHy. Z moze byt rovnaké alebo odlisné v ¢.

d ae. Molovy pomer ¢:die nie je kriticky. pokial je terpolymér je vo vode rozpustny
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alebo vo vode dispergovatelny. Vyhodne je molovy pomer ¢:die v rozsahu od asi
20:10:0 do F:1:20.

Polvinerizdacia kopolvmdéru aaleho terpolymeru podfa tohto vynalezu maze
postupovat’ v stlade s roztokovymi. emulznymi. micelovymi alebo  disperznymi
polvmerizacnymi metddami. NMozno pouzit bezné iniciitory polymerizacie. ako su
persulfaty. peroxidy a inicidtory tvpu azo. Polvmerizaciu tiez mozno iniciovat
mechanizmami ziarenia alebo ultratialového ziarenia. Mozno pouzit” ¢midld na prenos
retazea. ako su izopropanol. alvlalkohol. tostornany. aminy alebo merkaptoziaceniny.
na reculovanie molekulove) hmowmosti polymdru. Mozno pridat vetviace ¢nidla. ako
st metvlénbisakrylamid alebo polyvetylénglhvkoldiakivlit. a iné viactunkéné sietujice
¢inidla. Vyisledny polymér mozno izolovat precipitaciou alebo mymi dobre znamymi
metddami. Ak k polyvmerizacii dochadza vo vodnom roztoku. polymér mozno
jednoducho pouzit' vo forme vodného roztoku.

Hmotnostny priemer molekulove] hmotnosti (Mw) vo vode rozpustného
kopolyméru vzorca [ nie je kriticky. ale vvhodne spadd do rozsahu so spodnou
hranicou Maw asi 1000 Daltonoy a hornou hrantcou asl
1 000 000 Daltonov. Vyhoduejsie je hornd hranica asi 30000 Daltonov a spodna
hranica asi 1300 Daltonov. Este vvhodnejsie je hornd hranica ast 25 000 Daltonov.
Podstatnvm: kritériom je to. aby bol polymdér vo vade razpustny alebo vo vode

dispergovatelny.

Stavebné materidly

Pod  “stavebnym  materidlom”  budeme  odkazovat na cleny triedy
konstrukenyeh materialov, ktoryeh prikladmi s betdnove. dlazdicové cementy a
spojiva. striekané omietky. Stuky na baze cementu a syntetickyeh spojiv. hotové maity.
rucne nanddané malty. cement pre beton pod vodu. skarovaci cement. hmoty na
viplaovanie prasklin. podlahové mazaniny a lepivé malty. Tymito materiahmi s v
podstate portlandské cementy. pilend sadra alebo vinviove kopolyméry. obsahujuce
funkcené prisady na dodanic charakteristik. potrebnych pre rozne aplikicie. Kontrola
Vodného stéinitela. . bodu. v ktorom sa dostahnu optimalne viastnosti na
nanasanic. ma preto pri tychto materidloch velky vyznam.

Vipno bolo jednym 7 uprednostiovanyeh materidlov na kontrolu vodncho

sucinitela v stavebnyeh materialoch. Dnes sa tato tloha prisudzuje neionovym éterom
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celuldzy. pretoze tieto zlepsuju charakteristiky zadrziavania vody a in¢ fyzikdlne
vlastnosti.  ako st spracovatelnost. konzistencia. ¢as  otvorenia.  prifnavost.
vistupovanie vody na povreh (potenie). adhézia. doba tuhnutia a strhavanie vzduchu.

V sulade s tymto vynalezom superplastifikitor. ktorym je ko- alebo terpolymér
etvlenicky nenasytenych monomérov a polyetylénglykolmonoaly l-estersultat. dodéva
stavebn'm materialom vynikajicu spracovatelnost. konzistenciu. vzhlad a obsah
vzduchu. ako aj adhéziu. pricom znizuje potrebu vody.

Kompozicia stavebného materialu podla tohto viyndlezu zahrnuje. vztiahnuté
na celkovy obsah tuhvch faz v suchej kompozicii. od asi 2 do asi 99 hmotn. %
najmenej jedného hydraulického alebo syntetického spojiva. do 95 hmotn. % najmene;
jedného plniva a od asi 0.05 do asi 5 hmotn. % najmenej jedného superplastitikitora
podla tohto vindlezu. Tieto sa mozu pouzit samotné alebo v kombindcii s étermi
celuldzy. naftalénsulfonatom a/alebo ligninsulfondtom ako prisady do stavebnych

materidlov.

Prikladv uskutoénenia vynalezu

Priklad 1

Priprava kopolyméru kyselina akrylovd/alylpolyetoxy(10)sultat amonny

Vhodna reakéna banka sa vibavila mechanickym miesadlom. teplomerom.
spitnym - chladicom. privodom dusika a dvoma dulsimi privodmi pre roztoky
iniciatora a monoméru. Do banky sa vlozilo 73.5 ¢ deionizovane] vody a 58.5 ¢ (0.1
mol) alvipolvetoxy( 10)sulfatu amonneho. Zatial ¢o sa pretukovalo dusikom. roztok sa
zahrial na 85 °C. Roztok inicidtora. obsahujuci 2.2 ¢ 2.2%-azobis(2-
amidinopropanm)hydrochloridu (Wako V-30. od firmy Wako Chemical Company). sa
pretukoval dusikom desat’ minat. Roztok inicidtora a 21.6 ¢ (0.3 mol) kyseliny
akrvlovej sa postupne priddvalo do reakénej banky v priebehu troch hodin. Po pridani
sa roztok zahrial na 95 °C a udrziaval sa tak 00 mintt. Reakéna zmes sa potom
Schladila na menej nez 60 °C a pridaval sa 30% alkalicky roztok. k¥m sa nenameralo
pH 8 - 9. Reakénd zmes sa zahrievala na 95 °C jednu hodinu. aby sa odstranil

amoniak.



Priklad 2

Priprava kopolvméru kyvselina akrylovi aly [polyetoxye lhsaltit amonny

S vvuzitim zariadenia. opisancho v priklade 1. sa do reakenej banky viozilo
73.5 ¢ deionizovanej vody a 38.3 ¢ (0.1 moly alvlpolvetoxy(10)sultatu amonneho.
Zatial” ¢o sa prefukovalo dusikom. roztok sa zahrieval na 83 °C. Roztok iniciatora.
obsahujuci 1.9 ¢ peroxosiranu sodného v DI (deionizovane)) vode. sa prefukoval
dusikom desat” minat. Roztok iniciatora a 21.6 ¢ (0.3 mol) Kyseliny akrvlovej sa
postupne pridavalo do reakénej banky v priebehu dvoch hodin. Do banky sa tiez pridal
roztok. obsahujici 0.88 ¢ fosfornanu sodného v 3 ¢ vody. v prichehu 90 minut. Po
pridani sa roztok zahrial na 95 °C a udrziaval sa tak 60 minut. Reakena zmes sa potom
ochladila na menej nez 60 °C a pridaval sa 30% alkalicky roztok. kym sa nenameralo
pll 8§ - 9. Reakénd zmes sa zahrievala na 95 °C jednu hodinu. aby sa odstranil

amoniak.

Priklady 3-10

Dalsic kopolyméry sa pripravili v stlade so vieobeenym postupom. opisanym
v prikladoch 1 a 2. s meniacimi sa molovymi pomermi ko-monomérov a molovymi
hmotnostami.

[abulka 1 zhrnuje zlozenia a fizikalne viasmost ko- ater-polymérov z
prikladov 1 az 10, Molové hmotnosti sa ziskali analyzou pomocou Size vvlucovace]

chromatografie s pouzitim kyseliny polyakeylovej ako standardu.

Tabulka 1

CPriktad 1 Zlozenie polvméru - %o tuhych tatok Viskozita pH , Muw

: (malovy pomer (% aktiviveh Liok) sploa 60
! MONORICIoN )

l AAAPES (3 1) ‘ 255 190 eps 0.1 ‘ 15300

S AA APES (41) j 260 MOcps . 50 0 5960

T3 Tanarisen 23] Do 56 6430

4 | AA APES (3 1) f 26.9 a0 6.0 33 500

h e 13.0 ¢ps s 69 800

SUAAAPES O

6 T AAAPES (1) s oo 9 10 100




7 AAAPES G 21.7 13.8 cps - 8.5 17 900
S AAAPES AHPS (6/1'1) 21,58 13.0 cps 86 15400
G AAAPESG D) ' 374 80.5 cps 6.0 19 600
10 AAAPES (3 D) 52 15.9 cps 6.0 16 700

AA = kyselina akrylova
APES = alvipolyetoxy(10)sulfat amonny s 10 molmi etylénoxidu. DVP-010. od firmy
Bimax Inc.

AHPS = kyselina I-alvloxy-2-hydroxypropyl-3-sulfénova, od firmy BetzDearborn

Priklad 11

Vvhodnotenie samonivelaénych schopnosti

Pre  zmesi  portlandského  cementwpiesku a  vody s réznymi
superplastifikatormi  sa  uskutocnil test samonivelatného rozlevu. Komercné
superplastifikdtory: Mapefluid® X404 polyakrylat od firmy Mapet Co.. Japonsko.
Malialim & polyvakrylat od firmy Nopco. Japonsko: Lomar® D naftalénsulfonat od
tfirmv GEO Chemical Co. a AA/AHPS a AA/AE-10 polyakrylatovy dispergitor od
BetzDearborn oddelenia Hercules Incorporated. Wilmington. Delaware. sa pouzili ako
kontrolné vzorky. Z tohto merania rozlevu sa porovnavali dispergacna schopnost
vzoriek. schopnost znizit potrebu vody a stabilita rozlevu po 90 minutach starnutia
(zretia).

Zistilo sa. 7ze kopolyméry podla tohto vyndlezu vykazovali vynikajuci
superplastifika¢ny u¢inok na formulacie maltovych cementov a inych cementovych
zmesi. Tieto kopolvméry znizovali potrebu vody v cementovej zmesi a spdsobovali
dobry zaciatoény rozlev a udrziavali zachovanie spracovatelnosti.

Predbezné tdaje o vyvhodnoteni zmesi portlandského cementu/piesku a prisad

su uvedendé v tabul'kach 2 - 4 a spdsob vyhodnotenia rozlevu je opisany za tabul'kou 4.

Tabulka 2

~

Tekutost” cementu/piesku s roznymi superplastifikatormi
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Rozlev cementu‘piesku s roznymi superplastifikatormi

/

0.13 hmotn. %. vztiahnuté na cement

Priklad W/C pomer - Zaciatoény rozlev Rozlev po 90
(palce) l minutach (palce)

| ziadne prisady 0.534 . 2.75 | 0
- AA/AHPS ! 0.48 I 3.25 0
TAATAE-T0 0.48 23 0

AA/AHPS/AE-10 0.48 2.75 0

1 0.48 >3 0 ;
a 0.52 >3 4.4 !
2 0.48 >5 0

2 0.32 >3 3.75

3 0.48 >3 0

3 0.52 >3 3.5

* AA/AHPS je kopolvmér kyseliny akrylovej/hydroxypropylsulfonatéteru. Mw asi 15
000
# AA/AE-10 je kyvselina akrvlovd/polvetyiénglykol(10 molov etvlénoxidu)-alyléter.
M asi 30 000

AANAHPS/AE-10 e kyselina akrylovd/hydroxypropylsultonatéter/

polyetvlénglykoli 10 malov etylénoxidujalyléter. Mw asi 25 000.

Tabulka 3

Efekt koncentricie superplastifikatora na tekutost

Udaje o rozleve zmesi portlandského cementu a piesku (1/2) s roznymi mnozstvami

superplastifikdtora

50 gramov p.c;. 100 gramov piesku. 20 gramov DI vody (W/C = 0.4)

Prikiad 1 (%). vztiahnuté na cement Zaciatoc¢ny rozlev (palce)
0.03 , 0
. 0.10 25
0.15 ‘ 5.8
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Tabulka 4

Tekutost cementu’piesku s rdznymi superplastifikatormti

ﬁ Udaje o rozleve zmesi portlandského cementu a piesku (1/2) s réznymi

superplastifikatormi

Hmotn. % | Vodny sucinitel | ZadiatoGny Rozlev po 90

Superplastitikatora cementu rozlev (palce) mindtach
(palce)

Priklad | 015 | 044 >3

Priklad | 015 040 3.25 0

Priklad | 015 032 >3 44

Mapei kvapalina 0.15 ‘ 0.44 3.3 0

Mapei kvapalina 0.15 0.52 > 5 >3

Kontrola 0 | 0.52 NM 0

Spdsob vvhodnotenia rozlievatelnosti (samonivelacie) cementovej kase

1. 20 gramov deionizovanej vody (W/C = 0.4) sa vlozilo do 250 ml sklenej
misky.

2. 30 gramov cementu sa pridato do tejto sklenej misky v priebehu 10 sekiind a
cement vo vode sa miesal jednu minatu.

3. Zmes sa nechala stat jednu minatu. aby vytvorila cementova kasu.

4. Cementova kasa sa prudko miesala spachtlickou 10 sekiind.

5. Cementovd kasa sa vvliala na sklent platiu 5" x 3" cez lievik. ktory bol
umiestneny vo vvdske 3 palcov nad 3" x 5" sklenou plathou: potom sa odmerala
velkost priemeru kolaca na sklenej platni.

6. Ak bola velkost priemeru kolaca mensia nez 3 palce. pokus sa zopakoval s
dalsou vodou. kvm priemer kola¢a nebol priblizne 3 palce.

7. Zadiatoény a Koneény ¢as tuhnutia sa merali Gillmorovymi ihlami a
zaznamenali sa do laboratormeho dennika. To boli kontrolné udaje.

8. Vyssic uvedeny pokus sa opakoval s 20 ¢ vody a roztokom polvméru podla

tohto vvnalezu.




_12-

Priklad 12

Vyhodnotenie cementovyeh malts réznymi superplastifikdtormi

Uskutoenil sa test rozlevu cementovej malty s tabulkou rozlevov podla ASTM
C230 a hustota (ASTM C183/C91) a doba tuhnutia (ASTM C266) cementovych malt
sa merali na zaklade vzoriek komerénveh produktov a experimentalnyeh polvmérov
podla tohto vynalezu. Tieto udaje sa korelovali so stratou sadanim. spracovatelnostou
a schopnostou superplastifikatora znizit' potrebu vody pre aplikicie s betonom. Na
porovnanie sa pouzili komerc¢né materialy. vratane produktov Lomar® D. Advacast®

aPS1232 Vysfedky su uvedené v tabul'kach 5 a 6.
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Meranie doby tuhnutia sa ushutocnilo na penctrometri s Gillmorovou ihlou
(ASTM C-4035).
Obsah vzduchu vo vihkyeh maltich sa zistoval objemovymi a hmotnosiyvmi

meraniami (ASTM C185/C91) a pevnost v tlaku sa merala podlia ASTNM C-87.

Priklad 13

Vvyhodnotenie novych polymeérov ako superplastitikatoroy pre betdn

Konzistencia. hustota a pevnost v tlaku betonovyeh vzoriek sa merali s
pouzitim roznyvch superplastifikatorov. Nasledujiica tormulicia betonu (tabulka 6) sa
mieSala v 3-galonovej laboratdmey miesacke 10 minut a skuska konzistencie
(rozliatim) sa uskuto¢nila podla ASTM C143. ('j’dajc o Konzisteneti po 90 minutach sa
ziskali z beténu. ktory sa miesal 10 minat. stal 75 miut a opdt sa miesal 3 minat pred
meranim hodnoty jeho konzistencie. Pevnost v daku 10-palcového valea sa merala

podlia ASTM C-39 po suseni po dobu 7 dni.

Tabulka 6

Formulidcia betdnu s 0,15 hmotn. % superplastifikatora

| Hmotnost (2) FKoncentracia (Yo) Poznamka
h}’or{mndsk} cement |} 2940 I 163 o Voda cement = 0.4
Nasyteny piesok 3556 P07 Kamenivo cement =
| 4.74
Sk (3 4 paleovy) 8390 C 6.4 |
» Voda F170 6.3
“Priklad 10 17.6 j 0.1 (015 %o vztiahnute na
i cement)
- Celkom 18073.6 l 100

Cdaje o vvhodnoteni su zhruté v tabufke 7. Ako sa di ocakdvat z ddajov o
malte. kopolvimery podla tohto vinadlezu. ako je sodna alebo vapenatd sol. posobili pri
skuske Konzistencie dobre. Ich zadiatocné hustoty s porovnatelné s hustotami
komercnveh vzoriek. Tieto udaje o hustote naznacuji. ze Kopolvmér nevyivira

nadmernd mnozstvo vzduchu v procese miesania pomaly tuhntceho betonu.
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Tabul'ka 7
Konzistencia a pevnost v tlaku betdénu s réznymi plastifikatormi

(voda cement = 0.4. cement/piesok/kamenivo = 294/555/839)

Priklad 1 Koncentricia ZaciatoCny Rozlev po 90 Hustota po 7 Pevnost v
: polyméru (%) rozlev (palce) minutach dnhoch susenia :  tlakupo 7
’ (palce) {grem’) doch (psi)
Priklad 1 | 0.13 8.25 - 238 3154
Casol | 0.15 8,75 5.5 2.39 3200
AA'AHPS 0.20 4.75 - 247 3250
ADVA Cast 0.18 0.5 - 240 3587
ADVA Cast ; 0.15 35 2 - -
PS 1232 1 0.1s 8.25 7.5 2.36 3417

* Normalizované udaje z (.18 % udajov

Priklad 14

Vvyhodnotenie novych polvmérov ako superplastifikatorov pre betonové aplikacie

Formulacia beténu z tabulky 8 sa miesala v komerc¢ne] miesacke betonu s
objemom Sest” kubickych stop 5 minut. Rozlev. obsah vzduchu. doba tuhnutia a
pevnost v tlaku betonovych vzoriek s roznymi superplastifikatormi st zhrnuté v
tabulke 9. Udaje o zastaveni rozlevu sa ziskali po 30 mindtach miesania. Pevnost v
tlaku 30-palcového valea sa merala podla ASTM C39 po suSeni po dobu 7 dni
(tabulka 10). Vzorky betonu s rdznymi superplastifikatormi sa pretiltrovali cez
kovové sito. abv sa ziskala cementovo-pieskova kaSa na meranie doby tuhnutia. Doba
tuhnutia cementovej kase sa merala podla ASTM C403. Vyrobok Daracem® je

naftalénsultondt. ktory predava tirma W. R. Grace.

Tabul'ka §

Betonova tormulacia (vodny stcinitel cementu = (0,4)

Prisady Hmotnost™ (libry) Hmotn. % |

Portlandsky cement | 144 4 16.3
“Piesoh 2724 30.8

Stk (< 374 palea) 411.6 46.4

Voda 32.7 6.5
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Celkom . 885.6 j 100

Superplastitikator 4-60z7cwt 0.04 - 0.06 hmotn. % |
! \
~ (ounce/hundredweighty cementu

|

Tabulka 9

Stuhrn vlastnosti betdénov s réznymi superplastitikatormi

¢ Priklad Kontrola Priklad 7 © Priklad 8 PS1252 Darachem
Pridavok (0z cwt) 0 | 4 6 4 12
Rozlev. palce §.75 6.5 6.23 6.3 8.75
[Zaciatocnd doba 4.20 5:01 129 427 451

tuhnutia

Kone¢nd doba thnutia 6:08 7:26 | 6:23 6:32 6:43
Pevnost' v tlaku po 7 2600 1 2750 I NM* 2777 NM*
daoch starnutia (psi) |

- Pevnost v tlaku po 28 v i

| dioch starnutia (psi) I i
Tabul'ka 10
Udaje o zastaveni rozlevu pre betdn s roznymi superplastifikatormi

| Priklad Kontrola Priklad 7 Advaflow PSI1232

| Pridavok (0z cwt) 0 6 4 | 6
Zaciatocny rozlev. palce v 275 8 7.3 8.75
Rozlev po 30 minutach. palce : - 3.73 5.23 6.5
Zacatocny obsah vzduchu (o) | 33 8.9 Pes 9.2

i Vzduch po 30 min. miesania (*o) - I3 13 } |7

Priklad 13

Vivhodnotenie  polvméru ako  samonivelacnej zmesi sa uskutocnilo s
nasledujucou zakladnou zmesou. Zlozenie je uvedené v tabulke 11. Kopolymeér podla

tohto vindlezu a komerény superplastifikator Melflux 1641F od firmy SKW sa

vvhodnotili na tekutost. samoregenerdciu. hustotu. hodnotu pevnosti. spracovatelnost

aspravanie pri twhnuti: tieto vlastnosti su zhrnuté v tabufke 12.

Tabulka 11
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Zlozenie zikladnej zmesi samonivela¢nych zIucenin

 Prisada | Hmotn. %

Portlandsky cement _ “ 18.5

| Kalciumaluminatovy cement 1.5
Kalciumsultat 6.5

| Kremenny piesok 41
Vapencovy prasok | 19.40

| Redispergovatel'ny PVA prasok 2.0

Spomalova¢ (K-Na-vinan) ; 04
Urvchlovac 0.1

- Odperiovac ‘ 0.15
Stabilizator (celulozovy éter) | 0.05
Natrosol 250GXR
Celkom 100

Tabulka 12

Fyzikilne vlastnosti samonivela¢nych zli¢enin s roznymi superplastifikatormi

masmosti A B C D

- Superplastitikiitor® 0.3 hmotn. % 0.3 hmotn. %o 0.1 hmotn. % 0.2 hmotn. %%

priklad 9 Melflux 1641 priklad 9 Melflux 1641F

: Vodny stcinitel 0.22 : 0.22 0.18 0.18

- Hodnota rozlevu 190 193 199 200

‘ Rez nozom™* 1.1.2.6 112 1.1.2.53 1.2.235.7
Hustota - - 2.05 2.05
Pevnost v ohvbe po | - - 2.2 24
dni (N mm°)

i Pevnost' v ohybe po 7 - - 4.4 3.7

' dnoch (N mm’)

¢ Pevnost vtlaku po | , - - 7.4 7.7

dni (N mm°) ‘

Pevnost v tlaku po 7 - - 3.4 13.1

" divoch (N mm’) “

| Spracovatelnost (min.) - - | 60 33

* hmotn. % superplastifikatora. vztiahnuté na zakladna zmes
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“Frezy nozom sa uskutocnovali kKazdveh 10 mint

[ rez sa regeneruje Gplne. neviditeny

[ ]

:rez sa regeneruje. ale je viditeIny

(%)

s rez sa regeneruje. ale su viditeIné jeho obrysy

41 rez sa regeneruje. ale st dobre viditeI'né jeho obryvsy

N

:rez sa regeneruje. ale je viditeI'na stopa (jazva)
0: rez sa regeneruje. ale je dobre viditel'na stopa

7: rez sa neregeneruje

Priklad 16

Kopolvmér podla tohto vindlezu a komerény vyrobok Lomar® D sa

vvhodnotili ako  superplastifikatory pre aplikacie so sadrokartonovymi panelmi.

Formuldcia pre sadrokartonovy panel v tabulke 13 sa mieSala v [-galdnovom

Hobartovom mixéri a vyliala sa do papierového obalu s jednou Stvorcovou stopou

(1 2-palcovid hrubkay vo zvislej forme. Stuhnutd vzorka panelu sa susila v peci pri 373
°F a 250 °F. Vlastnosti sadrokartonového panelu st zhruté v tabulke 13.
Tabulka 13
Formuldcie pre sadrokarténové panely s dvoma rdznymi superplastifikatormi
" Komroldvzarka [ Priklad ﬁ
Sadrova stuka themihydrat) 1000 gramov r 1000 gramov |
Dispergacne Sinidlo 2.3 gramu | [.2 ¢ramu 1
nattalénsulfonat } prikiad 7 |
Spomalovac 0.8 gramu ‘[ 0
(kvselina polvakivlovd) {0.008 hmotn. %, vztiahnuté na {
sadru} |
Urvehfovac 1.40 gramu .40 gramu
Ontdovany skrab o 3 dramov | 5 gramov
Voda 492 aramon 1 492 gramov ‘
Spenovacie ¢inidlo (3 % o 10 gramov ‘ 10 gramoy ‘
vode) J {
N \’;mcncn_\ﬁwﬁnr S 260ml % 1260 ml i
Celkove mnozsivo vody 830 ml o $30ml
B

[ 4 Gill Doba twhnutia 4.75 minaty

1 3.5 minut




-19-

Hustota pancetu (suchého) 0.60 ¢/cm’ 0.608 grem’
. Pevnost” drzania klincov (BF) 56.6 59.6
TPevnost v taku (psi) 199 = 8 204 +7
. Prilnavost papiera dobra dobra
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PATENTOVE NAROKY

I. Kompozicia stavebného materidlu. vvznacujica sa tvm ze
zahrnuje:

a) ho- alebo terpolymér (i) materidlu. vybraného zo skupiny. ktora pozostava z
Karboxylove] kyseliny. sulfonovej kyseliny. fostonovej kyseliny. ich amidove] tormy
alebo ich zmesi. a (i) najmenej jedného polyetylénglvkolmonoalyvlétersulfatu a

b) spojivového materidlu. zahrnujticeho cement alebo sadru.

2. Kompozicia stavebného materidlu podla ndroku l.vyznacdujuca sa

ty m. ze spojivovym materidlom je portlandsky cement.

3. Kompozicia stavebného materidlu podla ndroku 2. vvznacujica sa
Y m. Ze tento cement je vybrany zo skupiny. ktora pozostava z betonovych.
dlazdicovyeh cementov a spojiv. strickanyeh omietok. $tik na baze cementu a
syntetickyeh spojive hotovyeh malt. ruéne nandSanyceh malt. cementov pre betony
pouzivanych pod vodu. Skdrovacich cementov. hmdt na vypliovanie prasklin.

podlahovyeh mazanin a lepivyeh malt.

4. Kompozicia stavebného materidlu podlfa naroku l.vyznacujuca sa

tv m. ze sadrou je palena sadra.

3. Kompozicia stavebného materialu podfa naroku l.vyznacujaca sa
Uy om. ze material @) je vibrany zo skupiny. pozostivajicej z kyseliny akrvlovey.
Kyseliny metakrvlovep.  akrylamidu,  metakryvlamidu. N-metyvlakryvlamidu,  N.N-
dimetvlakrvlamidu. N-izopropylakrylamidu. kyseliny maleinovej alebo jej anhyvdridu.
Kyseliny fumarovep. Kyseliny itakonovej. stveénu. kyseliny sulfénovej. kyseliny
vinvisultonovey. kyseliny izopropenylfostonovej. kyseliny vinvifostonove). kyseliny
vinvlidén-difostonove). kyseliny 2-akrylamido-2-metyipropansultonovej a podobne. a

ich zmesi.
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6. Kompozicia stavebného materialu podla ndroku [.vyznacujuca sa
t v m. ze hmotnostny priemer molekulovej hmotnosti (Mw) uvedencho ko- alebo

terpolymeéru ma spodnd hranicu 1000 Daltonov.

7. Kompozicia stavebného materidlu podla ndroku I, vyznacujuca sa
t v m. ze hmotnostny priemer molekulovej hmotnosti (Mw) uvedeného ko- alebo

terpolyméru ma spodnu hranicu 1500 Daltonov.

8. Kompozicia stavebného materidlu podla naroku I, vyznacujuca sa
t v m. ze hmotnostny priemer molekulovej hmotnosti (Mw) uvedeného ko- alebo

terpolvméru ma hornu hranicu 1 000 000 Daltonov.

9. Kompozicia stavebného materidlu podla naroku I, vyznacujica sa
t v m. ze hmotnostny priemer molekulovej hmotnosti (Mw) uvedeného ko- alebo

terpolvméru ma hornu hranicu 50 000 Daltonov.

10. Kompozicia stavebného materialu podfanaroku l.vyznacujaca sa
t v m. ze hmotnostny priemer molekulovej hmotnosti (Mw) uvedeného ko- alebo

terpolyméru ma horna hranicu 25 000 Daltonov.

I'1. Kompozicia stavebného materialu podla naroku I.vyznacujuaca sa

ty m. ze a)i) je kyselina akrylova.

12. Kompozicia stavebného materidlu podla naroku 11, vyznadcujuca

sa tym.zea)ii) je alvlpolyetoxy(10)sulfat amonny.

13. Kompozicia stavebného materidlu podla naroku 12, vyznacujaca

sa tym. ze a)(ii) tiez zahrnuje kyselinu 1-alyloxy-2-hydroxypropyl-3-sulféonov.

14. Kompozicia stavebného materidlu podfa naroku 1. vyznac¢ ujliica sa
t v m. ze a)i) je zmes kyseliny akrvlovej a kyseliny metakrylove] a aj(ii) je

alvlpolyetoxy(10)sultat amonny.
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[3. Kompozicia stavebného materidlu podla naroku l.vyznacujuca sa
v om. ze aXi) je zmes Kyseling  aknylovej a kyseliny 2-akrylamido-2-

metvipropansultonovey.

16. Kompozicia stavebného materialu podla naroku 11, vyznacujuca

sa tym. ze a)ii) je alyvlpolyetoxy(10)fosfat.

17. Kompozicia stavebného materialu podla naroku l.vyznacujiaca sa
tv m. ze a)(i) je kyselina metakrylova a a)(ii) je alyipolyetoxy(l 0)sulfat amonny.
18. Kompozicia stavebného materidlu. vy znacdujuca sa tym. Ze

zahrnuje

(@) vo vode rozpustny alebo vo vode dispergovatelny polymér vzorea:

_ o
. |
*_{_E_ir.,___CHz ? . s [ E L.

T

7

R2

:

L. XZ {g

kde F je opakujlca sa jednotka. zostavajaca po polymerizacii etylénicky nenasvienej
Ziacenimv: Ry je 1 alebo  nizdi (C-Cp-alkyl: G je  -CHi-  alebo
SCHCIH = Raje

(CH-CH3-0)y- alebo (CH-CHCH:-0),-:

kde n je celé ¢islo. ktoré je v rozsahu od asi 1 do 100: X je SOx. PO alebo COO: Zje

H alebo vo vode rozpustnd kationova skupina: F je opakujica sa jednotka vzorea:

4 |

X
nN

(8]

X—T—0—OQ—0Q—D
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kde Ry je H alebo nizsi (C,-Cy)-alkyl. Rs je hvdroxysubstituovany alkyl alebo alkylén
sasi | az 6 atdommi uhlika: ¢ a d su kladné celé ¢isla: a e je nezdporné celé ¢islo. a

(b) spojivovy material. pozostavajici z cementu alebo sadry:.

19. Kompozicia stavebného materidlu podla naroku 18. vyznacujica
sa tvm. ze uvedenou etylénicky nenasyvtenou zliceninou je jeden alebo viaceré
Cleny, vybrané zo skupiny. pozostavajucej z karboxylove) kyseliny. sulfénove)

kyseliny. fosfonovej kyseliny. ich amidovej formy a ich zmesi.

20. Kompozicia stavebného materialu podl'a naroku 19, vyznacujuci
sa tym. ze uvedenou etylénicky nenasytenou zluc¢eninou je jeden alebo viaceré
¢leny. vybrané zo skupiny. pozostavajucej z kyseliny akrylovej, kyseliny
metakrvlove). akrylamidu.  metakrylamidu, N-metylakrylamidu. N.N-
dimetylakrylamidu. N-izopropvlakrylamidu. kyseliny maleinovej alebo jej anhydridu.
kvseliny  fumadrovej, kyseliny itakénovej, kyseliny styrénsulfonovej. kyseliny
vinvisulfonovej. kyseliny izopropenyltostonovej. kyseliny vinylfosfonovej. kyseliny
vinvlidén-difosfonovej. kyseliny 2-akrvlamido-2-metylpropansulfonovej a podobne. a

ich zmesi.

21. Kompozicia stavebného materialu podla naroku 18. vyznacujuca
sa tvm. ze uvedend vo vode rozpustna kationova skupina je vybrana zo skupiny.

pozostavajuce) z Na. K. Ca a NHy.

22, Kompozicia stavebného materialu podla naroku 18. vvznacujiuca
sa tym.ze hmomostny priemer molekulovej hmotnosti (Mw) je v rozsahu 1000 -

1 000 000.

23. Kompozicia stavebného materidlu podlla naroku 18, vvznacujlca
sa tym. ze hmotnostny priemer molekulovej hmotnosti (Mw) je v rozsahu od asi

1000 do asi 50 000.
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24. Kompozicia stavebného materialu podlia naroku 18, vy znacujuca
sty m.ze hmotnosty priemer molekulove] hmowmosti (Mw) je v rozsahu od asi

1300 do 23 000.

23, Kompozicia stavebného materidlu podla naroku 18, vy znacujuca

sa tym. ze pomer c:d:e je v rozsahu od ast 20:10:1 do 1:1:20.

20. Kompozicia stavebného materialu podla naroku 18, vvznacujaca

sa tym.zeejenulaapomerc:d je vrozsahu od asi 30:1 do asi 1:20.

27. Kompozicia stavebného materialu podla naroku 18, vvznacujuca

sa tym.Zzenjevrozsahuod asi 1 do 20.

28. Kompozicia stavebného materidlu podla naroku 18, vvznacujuca
s 2ty m. ze cement je vybrany zo skupiny. Ktord pozostava z betonovyceh.
dlazdicovych cementov a spojiv. striekanveh omietok. Stuk na baze cementu a
syatetickyeh spojiv. hotovveh malt. ruéne nanasanych malt. cementov pre betony
pouzivané pod  vodu. Skarovacich cementov. hmot na vypliovanie  prasklin,

podlahovyeh mazanin a lepivyeh malt.

29. Kompozicia stavebného matertdlu podla naroku 18, vvznacujuca

sa tym. ze uvedenou sadrou je palena sadra.

30. Kompozicia stavebného materialu. v vznac¢ujuca sa tyvm ze
zalrnuje

(a) vo vode rozpustny alebo vo vode dispergovatelny polymér vzorea:

[cH; \")H—‘ + —[-CHy—CH—
[ 0=C J CH,
: oz |, 9
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0
"
§0,2
| pul o
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kde nje v rozsahu od asi 1 do 100: Z je vodik alebo vo vode rozpustny kation. a

(b) spojivovy materidl z cementu alebo sadry.

31. Kompozicia stavebného materialu podl'a naroku 30. vyznacujica
S a t v m. ze uvedeny vo vode rozpustny kation je vybrany zo skupiny.

pozostavajucej z Na. K. Ca a NH; a ich zmesi.

I
8]

. Kompozicia stavebného materialu podla naroku 30, vyznacujuaca

sa tym. ze pomer c:d je v rozsahu od asi 30:1 do asi 1:20.

33. Kompozicia stavebného materialu podl'a naroku 30, vyznacujuca

sa tvm.Zze molekulova hmotnost Mw je v rozsahu od asi 1000 do 1 000 000.

34. Kompozicia stavebného materialu podla naroku 30, vyznacujuca

sa tym. ze molekulova hmotnost Mw je v rozsahu od asi 1000 do 50 000.

(9P
(9]

. Kompozicia stavebného materialu podlia naroku 30. vyznacujica

sa tyvm.ze molekulova hmotnost Mw je v rozsahu od asi 1000 do 25 000.

36. Kompozicia stavebného materialu podla naroku 30. vyznac¢ujaca

sa tym. zen e vrozsahu od asi 1 do 20.

37. Kompozicia stavebného materialu podla naroku 30, vyznacujuca
sa Ly m. ze cement je vybrany zo skupiny. ktord pozostava z betdnovych.
dlazdicovych cementov a spojiv. striekanych omietok. $tik na baze cementu a
svitetickyveh spojiv. hotovych mélt. ruéne nandsanych malt. cementov pre betony pod
vodu. skdrovacich cementov. hmot na vvpliovanie prasklin. podlahovych mazanin a

lepivveh malt.

38. Kompozicia stavebného materidlu podla naroku 30.  vyznacujuca

sa tym. ze uvedenou sadrou je palena sadra.
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39. Kompozicia stavebného materialu. v v znac¢ujaca sa tyvm. Ze
zahrnuje

(@) vo vode rozpustny alebo vo vode dispergovatelfny polymér vzorca:

@ gt —forgrd.
. & T
(074 0O 0

¢ —~+~ |
T T
& o
Sl L %Z,
S0 d

kde n je v rozsahu od asi [ do 100: a Z je vodik alebo vo vode rozpustny Kation. a

(b) spajivovy material z cementu alebo sadry.

>3

40. Kompozicia stavebného materidlu podla naroku 39. vvznacujuca
s a t v m. Zze uvedeny vo vode rozpustny Kation je vvbrany zo skupiny.

pozostavajucej z Na. Ko Ca. NIy aich zmesi.

41. Kompozicia stavebného materialu podlia naroku 39, vvznacujhca

sa tym. ze pomer c:die je v rozsahu od ast 20:10:1 do asi 1:1:20.

-

42. Kompozicia stavebnc¢ho materialu podla naroku 39, vvznacdujtca

sty m. ze molekulovd hmotnost’ Mw je v rozsahu od asi 1000 do 1 000 000.

d

~

43. Kompozicia stavebného materialu podla naroku 39, vyvznacujuc

sa  tym.ze molekulova hmotnost Mw je v rozsahu od asi 1000 do 30 000.

-

44. Kompozicia stavebného materialu podla naroku 39, vy znacujuca

sa tvm. ze molekulova hmotnost Mw je v rozsahu od asit 1000 do 25 000.

-
-~
~Z
-
-

45. Kompozicia stavebného materialu podla naroku 3 vyzoadujuc:

sa tyvm.zenjevrozsahu od asi 1 do 20.
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46. Kompozicia stavebného materialu podl'a naroku 39. vyvznacujica
sa tYy m. ze cement je vybrany zo skupiny. ktora pozostiva z betdnovvch.
dlazdicovyech cementov a spojiv. striekanvch omietok, Stik na baze cementu a
syntetickveh spojiv. hotovych malt. ruéne nanasanych malt. cementov pre betdny pod
vodu. skarovacich cementov. hmdt na vyplnovanie prasklin, podlahovych mazanin a

lepivych malt.

47. Kompozicia stavebného materialu podla naroku39.  vyznacujica

sa tyvm.ze uvedenou sadrou je palend sadra.
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