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Nézev pFihlasky vynalezu:
Zaznamové zafizeni pro zaznamenavani
informace na nosi¢ zdznamu

Anotacc:

Zaznamové zafizeni pro zaznamenavani
informace jako nosi¢ zdznamu obsahuje za-
znamovy prostiedek /210/ pro zaznamenava-
ni piivadéné informace na nosi¢ /2/ zazna-
mu, ¢teci prost¥edek /212/ pro ¢teni kontrol-
ni informace reprezentované kontrolni
informaéni kombinaci, jiZ je opatfen nosi¢
/2/, zkoudeci prostfedky /211 A/ pro zjisto-
vani typu informace pfivadéné pro zaznam, a
fidici prostfedky /211 B/ pro fizeni zaznamo-
vého procesu tak, Zze pfivadéna informace je
zaznamenavéana pouze tehdy, jestlize zjistény
typ informace odpovida typu udavanému éte-
nou kontrolni informaci. Zafizeni obsahuje
prostiedek /218/ pro sledovani servostopy na
nosiéi /2/ zdznamu a Cteci prostfedek /212/
obsahuje prostiedek /283/ pro detekovani
modulace stopy b&hem jejiho sledovani a pro
odvozovani kontrolni informace z detekované
modulace stopy.
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Zaznamové zarizeni pro zaznamendvdni informace na nosicé za-

Znamu

Oblast techniky
Vynalez se tyka zaznamového zarizeni pro zaznamenavani in-

formace ha nosidé 2zaznamu typu schopného prijimat zdaznam,
pricemz zarizeni obsahuje zaznamovy prostfedek pro zazname-
navani privadéné informace na nosi¢ zaznamu, ¢teci prostre-
dek pro ¢&teni kontrolni informace reprezentované kontrolni
informaéni kombinaci, jiZz Jje opatfen nosi¢, zkouseci pro-
stredky pro zjidtovani typu informace privadéné pro zaznam,
a tidici prostredky pro rizeni zéznamového procesu tak, Ze
privadénd informace Jje zaznamenavana pouze tehdy, jestlize
zjistény typ informace odpovida typu uddvanému ctenou kont-

rolni informaci.

Dosavadni stav techniky

Nosi&e zaznamu, na nichZ je zaznamenana digitalizovana zvu-
kova informace, jsou jiz k dispozici po pomérné dlouhou do-
bu. Takovymi nosi¢i zaznamu mohou byt nap¥iklad opticky sni-
matelny disk, jako jsou kompaktni disky, nebo magneticky pa-
sek, 7jako je pasek s <¢cislicovym zdznamem pro kazety typu
"DAT". Vyhodou zvukové informace v ¢islicové podobé je mimo-

radné vysoka kvalita zaznamu.

Jinou vlastnosti informace v ¢islicové podobé je to,
e miZe byt kopirovdna témér neomezené bez jakékoli vyznam-
néjsi ztraty kvality. Tato posledné jmenovana vlastnost vy-
tvari zavazny problém na trhu spotfebniho zboZi, pomoci né-
hoz digitalizované zvukova informace miZe byt nejen prehra-
vdna, ale také zaznamendvéna. Takova zarizeni umozfiuji spo-
tfebiteltm vyhnout se autorskym pravim na porizovani kopii
ve velkém méritku, a to pouhym kopirovanim obsahu nosice
zaznamu se zvukovou informaci v ¢&islicové podobé. JelikozZ
kopirovani nevede ke ztraté kvality, nemd spotrebitel davod

kupovat si pro porizeni kopie srovnatelne drahy original,




ktery je prfedmétem autorskych prav, pokud se dd origindl ne-
bo jeho kopie kopirovat. To vede k podstatnym ztratam prijmd
za autorska prava.

Systém pro branéni nedovolenému kopirovani informaci,
jaky je obecné definovan v prvnim odstavci, je zndm z brit-
ského patentového spisu GB-A 2 104 701. Ve zde popsaném sys-
tému je na prvni casti magnetického pasku zaznamendna kombi-
nace s kontrolni informaci. Precteni této kontrolni infor-
maéni kombinace umoZni, aby informace specifikovana touto
kombinaci byla kopirovadna. Kopirovani takové informace zls-
tavd mozZné aZ do okamZiku, kdy je zdznam prerusen stisknutim
klavesy ovladajici zastaveni zdznamu. To md nevyhodu v tom,
Ze ma-li se zaznam znovu zahdjit, je zapotrebi previnout
pasku na zacatek, aby bylo mozZné znovu prec¢ist kontrolni in-
formac¢ni kombinaci.

Podstata vynalezu

Vyndlez prindsi zaznamové zarizeni pro zaznamenavani infor-
mace na nosic¢ zaznamu typu schopného prijimat zadznam, pri-
CemZ zarizeni obsahuje zadznamovy prostfedek pro zaznamenava-
ni privadéné informace na nosi¢ zaznamu, c¢teci prostredek
pro ¢éteni kontrolni informace reprezentované kontrolni in-
forma¢ni kombinaci, jiZz je opatf¥en nosic¢, zkouseci prostred-
ky pro zjistovani typu informace privadéné pro zaznam, a Fi-
dici prostredky pro rizeni zaznamového procesu tak, Ze pri-
vadéna informace Jje zaznamendvana pouze tehdy, Jjestlize
zjistény typ informace odpovidd typu udavanému c¢tenou kont-
rolni informaci, vyznacdené tim, Ze zarizeni obsahuje prost-
redek pro sledovani servostopy na nosi¢i zdznamu a cteci
prostfedek obsahuje prostredek pro detekovani modulace stopy
béhem jejiho sledovani a pro odvozovani kontrolni informace

z detekované modulace stopy.

Vyndlez umoZrniuje odstranit vysSe uvedeny nedostatek.
Za timto Gc¢elem se systém definovany v Uvodu popisu vyznadu-




je tim, Ze nosié¢ zaznamu je opatren pfedem vytvorenou nebo
predem zaznamenanou servostopou, pricemz kontrolni informac-
ni kombinace mad tvar predem vytvorené nebo predem zaznamena-
né modulace servostopy, Kktera je snimana prostredkem pro
sledovani servostopy, ktery =zjistuje béhem snimani modulaci
stopy a odvozuje z ni kontrolni informace. Kontrolni infor-
ma¢ni kombinace tak maZe byt stale ¢tena, bez ohledu na po-
lohu zaznamového prostfedku vzhledem k nosic¢i zdznamu. Navic
toto provedeni umoZiuje testovat kontrolni informaci prubéz-
né béhem porizovani zaznamu, takZe se systém stava vysoce

odolnym proti poruseni ochrany neZddouci manipulaci.

Vyhodné provedeni zaznamového zarizeni obsahuje nej-
méné jeden privodni &lanek pro pfijimani informace, ktera se
m& zaznamendvat, pricemZ zkouseci prostfedky Jjsou upraveny
pro zji&tovani typu privadéné informace na bazi typu pouZi-
tého privodniho &lanku. Pf¥ivodni ¢lanky jsou s vyhodou nej-
méné dva, kazdy pro prijimadni informace rozdilného typu,
pridemz p¥ivodni ¢&lanky Jjsou v pracovnim spojeni s volicim
prostfedkem, pro volbu jednoho z privodnich ¢lankl, pricemz
zkouseci prostredky jsou upraveny pro zjistovani typu priva-
déné informace na zakladé zvoleného privodniho ¢&lanku.

Toto provedeni vyuziva skuteénosti, 2Ze ruzné typy in-
formace vyzaduji rGzné privodni c¢lanky, takze typ privadéné
informace se da jednoduse odvodit od privodniho ¢lanku, kte-

ry se pouiije.

Nosié@ zaznamu maZe byt smazatelného typu, pricemz
predem vytvorend kontrolni informa¢ni kombinace je nesmaza-
telného typu. ProtoZe kontrolni informace nemiZe byt smaza-

na, je prakticky nemoZné ménit urceni nosic¢e zaznamu.

Vynalez je pouZitelny pro vsechny druhy nosic¢u zazna-
mu schopné prijimat zéznam. Provedeni vhodné pro pof¥izovani

zaznamil na optickych nebo magnetooptickych nosi¢ich zaznamu
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se vyznaduje tim, Ze zdznamové zarizeni optické sledovaci
istroji pro sledovani servostopy zafivym svazkem pro ucely
potrizovadni zaznamu, pricemz c¢teci prostredek obsahuje detek-
tor citlivy na zareni pro detekovani zarivého svazku, ktery

-

je modulovan modulaci stopy béhem jejiho sledovani.

Podle dalsiho 2znaku vyndlezu obsahuje kontrolni in-
formace, reprezentovand modulaci stopy, informa¢ni signal
polohy, ktery uddva polohu prislusné c¢asti stopy vzhledem
kK zadatku servostopy, pricemz zaznamové zarizeni obsahuje
prevadéci prostfedky pro prevadéni privadéné informace pred
jejim zaznamenavanim na signal odpovidajici normé (systému,
standardu) CD, pridemz ridici prostfedky jsou uzpisobeny pro
pripojovani subkédové informace k informaci, Kkterda se ma
zaznamenavat, a to v zavislosti na ¢&tené informaci o poloze,
pricdem# ridici prostfedky jsou uzplisobeny pro poskytovani
subkdédové informace pouze tehdy, jestlize 2zjistény typ in-
formace predkladané k zaznamendavani odpovida jednomu z typu

udavanych &tenou kontrolni informaci.

Informace nemiZe byt zaznamendvana, jestliZe je pri-
davani subkédl branéno. JestliZe je priddvani subkédu brané-
no, je mozZné zaznamendvat kombinaci informaénich symbold na
nosié& zaznamu, avsak zaznamenand kombinace nemizZe bYt‘snimé-
na, protoZe subkédova informace Jje potrebnd pro rizeni pro-
cesu snimdni informace zaznamenané v souladu s formatem CD,
takZe na informaci lze hledét, jako by nebyla zaznamenana.

Je ztejmé, 2Ze je mozZné kombinovat branéni pridavani
subkédové informace s jinymi metodami branéni zaznamu, jako
je napriklad vyfazeni pfivodniho ¢&lénku a/nebo moZnosti vy-
tvateni zaznamového signdlu. Odvozovani subkédové informace
ze snimaného signalu polohové informace je vsSak komplexni
a je vseobecné zajistovdna programovatelnym fidicim pro-
stfedkem, takZe v praxi je velmi obtiZné uéinit tuto ochranu

netdinnou technickymi dpravami, coZ ¢ini systém velmi odol-
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nym proti nezZadoucim manipulacim.

P¥i dalsim provedeni obsahuje kontrolni informace,
reprezentovand modulaci stopy, signaly polohové informace
a synchronizac¢ni signdly, pricemz synchronizac¢ni signaly mo-
hou byt odlisSovany od signdld polohové informace a pricem?Z
typ synchronizaéniho signdlu udava pripustny typ nebo typy
informace pro prislusny nosic¢ zaznamu. Pri tomto provedeni
zarizeni obsahuje pfevadéci prostredky pro prevadéni priva-
déné informace pred jejim zaznamendvanim na signdl odpovida-
jici normé CD, pricemZ ridici prostfedky jsou uzpUsobeny pro
pripojovédni subkédové informace k informaci, kterd se ma
zaznamenavat, a to v zavislosti na kontrolni informaci ve
formé informace o poloze, jiZz Jje opatfen nosié, pricemz ri-
dici prostredky jsou uzpusobeny pro poskytovani subkédové
informace pouze tehdy, jestliZe zjistény typ informace pred-
kladdané k zaznamenavani odpovida jednomu 2z typi udavanych
&tenou kontrolni informaci. Toto provedeni umoZnuje, Ze typy
informace, které se smi zaznamenavat, mohou byt udavany,

aniz by tim byly ovliviiovany signdly polohové informace.

Kontrolni informace, reprezentovand modulaci stopy,
s vyhodou obsahuje synchronizaéni signaly, které mohou byt
rozliseny od informac¢nich signdli polohy, pricemZz typ syn-
chronizaéniho signalu udava pripustny typ nebo typy informa-

ce pro prislusny nosic¢ zaznamu.

Toto provedeni s vyhodou vyuZivd skuteénosti, Zze
existuje nékolik signdlovych kombinaci, které se odlisuji od

kombinace s "dvoufazovou" modulaci.

Prehled obrazku na vykresech
Vyndlez je bliZe vysvétlen v nasledujicim popise na prikla-

dech provedeni s odvoldnim na pripojené vykresy, ve kterych
znazornuji obr. 1 a 8 provedeni zdznamového systému podle

vynalezu ve formé blokového schematu, obr. 2 a 10 vyvojové
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diagramy programi podle kterych pracuje mikropoc¢itaé zahrnu-
ty do =zaznamového zarizeni, obr. 3 pohled na nosié¢ zaznamu
pro pouziti v zarizeni podle vynadlezu a jeho podrobnosti,
obr. 4a grafické =zndzornéni informa¢niho signalu polohy,
ktery byl predem zaznamendn jako modulace stopy v &asti ser-
vostopy noside zaznamu, kterd je uréena pro vytvareni zazna-
mu, obr. 4b formdt informace reprezentované informa¢nim sig-
nalem polohy, obr. 5, 6 a 7 grafické zobrazeni rlznych zpl-
sobti zaznamenavani kontrolni informace udavajici urceni no-
side zéznamu, obr. 9 priklad formdtu CD-ROM pri pouziti pro
znadzornéni kontrolni informace v systému podle vynalezu,
obr. 11 priklad demoduladniho obvodu pouZitého v systému
a obr. 12 priklad demodulaéniho obvodu pouZitého v systému.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znazornuje schematicky provedeni zdznamového systému
1 pouzivajicim zadznamové zarizeni podle vyndlezu. Zaznamovy
systém obsahuje nosi¢ 2 schopny prijimat zaznam, naptriklad
magneticky pasek nebo opticky nosic¢ ve formé magnetooptické-
ho disku. Zaznamovy systém 1 ddle obsahuje zdznamové zarize-
ni 3 pro zéznam informace, ktera muzZe byt privadéna pres tri
rozdilné privodni ¢&lanky 4, 5 a 6. Privodni ¢lanek 4 mizZe
napriklad obsahovat analogové-&islicovy pfevodnik pro vzor-
kovani analogového signalu, napriklad zvukového signalu,
a pro prevadéni vzorkl do n-bitovych informac¢nich slov.
N-bitovd informaéni slova mohou byt privadéna na vstup 8
zpracovavaciho obvodu 9 pres sbérnici 7, napriklad pres
sbérnici I®s. Zpracovavaci obvod 9 odvozuje ridici signaly
pro zédznamovou hlavu 10 z privedeného &islicového signalu,
pomoci které je na nosiéi zdznamu zaznamenavana kombinace
znac¢ek schopnych detekce. Tato kombinace reprezentuje sled

n-bitovych informaénich slov privadénych na vstup 8.

Privodni &lanek 5 miZe obsahovat napfiklad prevodnik,
ktery prevadi standardni digitalizovany zvukovy signal, na-
priklad zvukovy signal v souladu s "¢éislicovym
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audio-propojovacim formatem" (digital audio interface for-
mat), na posloupnost n-bitovych informa¢nich slov, z nichz
kaZdé reprezentuje zvukovy vzorek. N-bitova informadéni slova
ziskand pomoci privodniho ¢léanku 5 jsou také vedena ke vstu-
pu 8 zpracovavaciho obvodu 9 pres sbérnici 7. Tento privodni
¢lanek 5 mize obsahovat napriklad integrovany obvod, vyrabé-
ny spolec¢nosti Sony pod typovym Cislem CX 23053.

Privodni c¢lanek 6 miZe obsahovat napriklad obvod,
ktery prevadi posloupnost informaénich slov, nap¥iklad pocdi-
tac¢ovych dat, na formdt vhodny pro ukladéni do paméti, nap-
riklad standardni formdt CD-ROM. Takovy obvod usporadava
‘privadénd n-bitovd informac¢ni slova do n-bitovych datovych
blokl, k nimZz jsou pridavana dalsi informac¢ni slova ve formeé
synchronizac¢nich slov, 2zahlavi a pridavnych informacnich
slov pro korekci chyby. Posloupnost n-bitovych informac¢nich
slov, ziskanych pomoci privodniho <¢lanku 6, miZe byt vedena

na vstup 8 zpracovavaciho obvodu 9 pfes sbérnici 7.

Pro rizeni zdznamového procesu obsahuje zaznamové za-
tizeni 3 fidici obvod, napriklad mikropoc¢itac¢ 11 obvyklého
typu plnény vhodnym fidicim programem. Mikropocé¢itaé 11 tvori
fidici prostredek 211B ve smyslu definice predmétu vynalezu
a obsahuje tfadu fidicich vystupli, které jsou spojeny s pri-
vodnimi ¢lanky 4, 5 a 6, se zpracovavacim obvodem 3 a se
snimaci a 2zaznamovou hlavou 10, ktera tvori zaznamovy pro-
stredek 210 ve smyslu definice predmétu vyndlezu. Mikropoci-
ta¢ 11 je déle spojen se ¢tecim obvodem 12 pro ¢teni kont-
rolni informace, ktera byla predem =zaznamendna na nosici
zaznamu 2 jako kontrolni informaéni struktura a kterd udava
pro jaky zaznamendvany typ informace je prislusny nosic za-
znamu urcéen. Cteci obvod 12 tvori ¢teci prostredek 212 ve
smyslu definice pfedmétu vyndlezu. Napriklad miZe kontrolni
informace udavat, Ze nosi¢ zAznamu je urcen pro zaznamenava-
ni dat pro poé¢ita&, nebo 2Ze je urden pro zaznamenavani poci-
tacdovych dat a/nebo informace privadéné v analogové forme,
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nebo Ze je uréen pro zaznamendvani jak poc¢itadovych dat, in-
formace privadéné v analogové formé a pro analogové informa-
ce privadéné v éislicové formé, napriklad pro digitalizované

zvukové informace.

Do mikropo&itade 11 je zaveden vhodny program, ktery
zjistuje, jaky privodni &lanek byl zvolen pomoci klaves 14,
15 a 16 a pro ovéreni, zda typ informace pro niz je vybrany
privodni &lédnek urcen odpovida typu udavanému c¢tenou kont-
rolni informaci. V pripadé, Ze odpovida, jsou vybrany pfi-
vodni &lanek a zpracovavaci obvod aktivovany a zdznamova
hlava 10 je uvedena do zaznamové funkce, naceZ miZe nasledo-
vat vlastni porizovani zadznamu. V pripadé nesouladu je bra-
néno zaznamu, protoZe zpracovavaci obvod 2 a/nebo vybrany
privodni ¢&lanek a/nebo zaznamova hlava nejsou aktivovany

a/nebo zaznamovy proces nezache.

Vyvojovy diagram takového programu, s nimZ mohou byt
provedeny tyto operace, je znazornén na obr. 2. V kroku S1
je zjistovana volba zavedend pres klavesnici 13, tvorici vo-
lici prostfedek 213 privodnich ¢lankd ve smyslu definice
predmétu vynalezu. V kroku S2 se zjistuje kontrolni informa-
ce &tena &tecim obvodem 12. V kroku S3 se ovéruje, zda zjis-
téna kontrolni informace odpovidd zvolenému privodnimu ¢élan-
ku. Je-1li tomu tak, po kroku S3 nésleduje krok S4, V némZ
jsou aktivovany zvoleny privodni ¢lének, zpracovavaci obvod
9 a zaznamovd hlava 10, nacez porizovani zdznamu zacne
v kroku S5. JestliZe se vsak zjisti béhem kroku 83, Ze ctena
kontrolni informace a zvoleny privodni &lanek si neodpovida-

ji, nasleduje po kroku S3 krok S1.

Timto zplsobem je branéno zaznamu informace takového

typu, pro ktery nosi¢ 2 zaznamu neni urdcen.

Mikropoé¢itaé& 11 na zakladé vyse uvedeného usporadani

tvori, souéasné s ridicimi prostfedky 211B (pro rizeni za-




znamového procesu ve smyslu definice pfedmétu vyndlezu tak,
Ze privadéna informace je zaznamendvana pouze tehdy, jestli-
e zjistény typ informace odpovidd typu uddvanému J&tenou
kontrolni informaci), zkousSeci prostredky 211A pro zjistova-
ni typu privadéné informace. To Jje da&no usporadanim a vyba-

venim mikropoc¢itacde 11 pro zajistovani rhaznych funkci.

Uvedeny systém umozZnuje, aby na zaznamové nosice byly
uvaleny poplatky zavislé na uzivateli. Napriklad miZe byt na
nosi¢ zaznamu, na néjZz je dovoleno zaznamenavat zvukovou in-
formaci predkladanou v ¢islicové formé uvalen poplatek pro
kompenzovani ztraty autorskych prav, ktera jsou poskozovana,
kompaktni disk nebo kazeta "DAT"

s digitalizovanou zvukovou informaci.

kdyz se napriklad kopiruje

Nosi¢ zaznamu, ktery je urcen vyluéné pro zaznamena-
vani poc¢itadovych dat, miZe byt prosty poplatku. Nosi& za-
znamu, na néjz je dovoleno zaznamenavat informaci predklada-
nou v analogové formé, ale pro ktery neni dovoleno zazname-
navat digitalizovanou zvukovou informaci vys$s$i kvality, miZe
byt zatiZen men$im poplatkem, neZ nosi¢ zaznamu, na néjz je

dovoleno zaznamenavat digitalizovanou zvukovou informaci

vys$si kvality.

Tento systém obsahuje tri rozdilné privodni ¢lanky,

ale je =zrejmé, Ze vyndlez je rovnéz pouZitelny na systémy

obsahujici pouze jeden privodni ¢lanek pro zaznamenavani

pouze jediného typu informace.

V predchozim popise byl typ informace, kterid se ma
zaznamenavat, zjistovan na zakladé zvoleného privodniho
&lanku. Je vsak alternativné mozZné odvodit typ informace

z informace, kteria se primo privadi. Vzhledem k jednoduchos-
ti, s niZz miZe byt typ informace zjistovan na bazi zvoleného
privodniho &lanku, je vSak tento zpusob nejvyhodnéjsi.
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Obr. 3 ukazuje nosi¢ 2 diskového tvaru, schopny pri-
jimat zdznam, pro pouzZiti v systému podle vynadlezu. Obr. 3a
je pudorysny pohled na nosi¢ 2 zaznamu. Obr. 3b ukazuje ma-
lou &ast noside 2 zaznamu v ¥ezu rovinou b-b. Obr. 3a a 3e
ukazuji &asti 22a a 22b nosice 2 zdznamu ve znacdné zvétSeném

~

méritku. Obr.3d ukazuje céast 22a v rezu rovinou d-d.

Nosi& 2 z&znamu md servostopu 4, napriklad ve formé
predem vytvorené draZky nebo Zebirka. Servostopa 4 obsahuje
zavadéci ¢&ast 24a, opatrenou predem vytvorenou informacni
strukturou obsahujici kombinaci dulka 29, jak ukazuje
obr.3c. Servostopa ddle obsahuje Cast 24b urcenou pro zaznam
informace. Pro U¢el vytvareni zdznamu je nosi¢ 2 opatren
zdznamovou vrstvou 26 citlivou na zareni, napriklad magneto-
optickou vrstvou, ktera Jje uloZena na transparentnim sub-
stratu 25 a kterda je pokryta ochrannym povlakem 27. Vrstva
26 miZe téZ sestdvat z jiného materidlu citlivého na zéareni,
neZ je magnetoopticky material, napriklad z materiadlu, ktery
je pri zahrati zdrenim vystaven strukturalni zméné z amorfni
struktury na krystalickou strukturu nebo naopak.

Servostopa 24 umozZiiuje, aby zarivy svazek, ktery sme-
ruje na nosi¢ 2 pro ucel vytvareni zdznamu informace, byl
smérovan presné na servostopu 4, jinymi slovy aby poloha za-
fivého svazku Vv radidlnim sméru byla fizena servosystémem,
ktery vyuZivd zareni odraZeného z nosi¢e 2 zaznamu. Mérici
systém pro méreni radidlni polohy mista ozafeni na nosici
mize odpovidat jednomu ze systémi popsanych v knize "Zasady
optickych diskovych systémd" Adama Hilgera (Bristol and Lon-
don).

Pro uréeni polohy sledované casti stopy vzhledem ser-
vostopé je informac¢ni signdl polohy =zaznamenan jako predem
vytvorena modulace ve stopé, napriklad ve tvaru sinusovitého
zvlnéni stopy zndzornéného na obr.3e. Vyhodnou formou modu-
lace ve stopé je reseni, kdy je frekvence modulace stopy mo-

RN
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dulovana v souladu se signdlem polohové informace.

Obr.4 ukazuje priklad vhodného informac¢niho signalu
polohy, obsahujiciho kédové signdly 32 polohy, které jsou
prostfidany se synchronizac¢nimi signédly 31 polohy. KazZdy koé-
dovy signdl 32 polohy miZe obsahovat signdl modulovany
"dvoufazovou znadkou", majici délku 76 kandlovych bitl
a reprezentujici informaéni kéd polohy 38 kédovych bitid. Ké-
dovy bit prvni logické hodnoty, v daném priklade "O", je
reprezentovdn dvéma bity stejné logické hodnoty. Druha lo-
gickd hodnota "1" Jje reprezentovana dvéma kanadlovymi bity
rozdilné logické hodnoty. Kromé toho se logicka hodnota sig-
nalu modulovaného "dvoufdzovou znackou" méni po kazdé dvoji-
ci kanalovych bitll, takZe maximdlni pocet po sobé nasleduji-
cich bitd stejné logické hodnoty je nanejvys$ dvé. Synchroni-
zaéni signaly 31 polohy jsou =zvoleny tak, Ze mohou byt roz-
ligovany od kédovych signaldl 32 polohy. To je dosaZeno tim,
e jako maximdlni pocet po sobé nasledujicich bitl stejné
logické hodnoty v synchronizacnich signalech polohy 31 jsou

zvoleny tri bity.

Jak jiZ bylo uvedeno, reprezentuje signal polohové
informace informadni kéd majici délku 38 bitd. 38 bitovy in-
formaéni kéd polohové informace mize obsahovat casovy kod,
ktery ukazuje ¢as potrebny pro pokryti vzdalenosti od zacat-
ku stopy do polohy, kde je uloZen signal polohové informace,
a to pri jmenovité rychlosti sledovani. Takovy kéd polohove
informace miZe obsahovat naptiklad fadu po sobé nasleduji-
cich slabik (bytl), napriklad jakad se pouzZiva pfi zédznamu
informace s modulaci EFM na CD discich pro zaznam zvukového
signalu nebo CD-ROM discich. Obr.4b ukazuje kéd polohové in-
formace, podobny absolutnimu Gasovému kdédu pouzivaného
v normé CD-audio a CD-ROM a obsahujici prvni ¢ast 33 ukazu-
jici cas v minutéch, druhou &ast 34 ukazujici ¢as v sekun-
dach, treti &ast 35 wukazujici pocet subkédovych ramcu
a &tvrtou éast 36 obsahujici skupinu paritnich bitd pro ucel
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detekce chyby. Takovy kéd polohové informace, udavajici po-
lohu ve stopé 24, je vyhodny, kdyZ se m& zaznamenavat signal
s modulaci EFM v souladu s normou CD-audio nebo CD-ROM.
V tomto pripadé absolutni c¢asové kédy, pritomné v subkédovém
kandlu Q Jjsou stejného typu, jako Jje informaéni kéd polohy
reprezentovany modulaci ve stopé.

V pripadé nosi&d zdznamu uréenych pro zdznam signalu
s modulaci EFM miZe byt kontrolni informace udavajici typ
informace, pro niZ je nosi¢ zdznamu urcen zahrnuta jednoduse
v adresari (TOC) zaznamendvaném vV zavadéci c¢asti 24a. Pro
zaznamenani této kontrolni informace miZe byt pouZit jeden
ze subkédovych kanall, s vyhodou kandl Q. Tento subkdodovy
kanal Q obsahuje 98 bitd zaznamenanych spolu s Jjinou infor-
maci v kazZdém subkdéddovém ramci s modulaci EFM. Obr.5 ilus-
truje formdt téchto 98 bitd kanalu Q.

Na obr. 5 jsou patrné:
dvoubitova skupina "SO/S1"
&tyrbitova skupina CONTROL"
¢tyrbitova skupina ADR"
osmibitovd skupina "TNO"
osmibitova skupina "POINT"
osmibitovd skupina "MIN"
osmibitova skupina "SEC"
osmibitova skupina "FRAME"
osmibitova skupina "ZERO"
osmibitova skupina "PMIN"
osmibitova skupina "PSEC"
osmibitova skupina "PPRAME" a
Sestnactibitova skupina "CRC".

Skupina "S0/S1" je pouzZita pro synchronizaci. Skupina
"CONTROL" je pouZita pro ¥idici uéely. Pomoci (hexadecimal-
niho) kédu "100" udavaji skupiny "ADR" a "TNO" v zavadéci
Gasti 24a, 2e prislusna éast stopy tvori soucast zavadéci
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casti 24a. Skupina "POINT" charakterizuje typ informace ulo-
Zené ve skupinach "MIN", "SEC", "PRAME", "ZERO", PMIN",
PSEC" a "PPRAME". SKupina "CRC" Jje pouZita pro detekci chy-
by. Pomoci jednoznacéné kombinace bitl, napfiklad "FO" (hexa-
decimdlni), je mozZné udavat, Ze bity napriklad ve skupiné
"PMIN" specifikuji typ informace pro ktery je p¥islusny no-
si¢ zaznamu urcen.

Typ informace, pro ktery je nosic¢ 2 zaznamu urcen,
miZe byt téZ udavan pomoci .tvaru synchronizaénich signald

32 disku v signdlu polohové informace.

Obr. 6a, 6b a 6c znadzornuji tri rizné synchronizacéni
signdly polohy (a jejich inverzni protéjsky), ¢imZ je umoz-

néno specifikovat tri rozdilné nosice zaznamu.

Jind mozZnost je ilustrovana na obr. 7, na némZ je po-
cet bitdl pouZitych pro detekci chyby zmensen ze 14 na 12,
takZe bity 70 a 71 Jjsou potom k dispozici pro pouziti ke
specifikaci typu informace. Je zrejmé, Ze pro specifikovani
typu informace mohou byt kombinovany dvé nebo vice téchto

metod.

Obr.8 ukazuje provedeni systému se zar¥izenim podle
vyndlezu, pouzivajici nosié¢ 2 z&znamu ve tvaru disku, ktery
byl popsadn vyse. V systému podle obr.8 maji prvky odpovida-
jici prvkam zndzornénym na obr.l stejné vztahové znacky.
zaznamovd hlava 10 obsahuje, ve funkci optického sledovaciho
Ustroji 210a, optickou sekci 10a, kterd generuje zarivy sva-
zek 80, =zaostreny tak, Ze vytvari malé sledovaci misto na
zdznamové vrstvé 26 za Ucelem zahrati magnetooptické zazna-
mové vrstvy 26 na priblizné Curieho teplotu. Zaznamova hlava
10 ddle obsahuje magnetickou sekci 10b obsahujici civku pro
vytvareni magnetického pole, které je orientovano kolmo na
zdznamovou vrstvu 26 a které je modulovano v souladu s in-

formaci, ktera se md zaznamenavat, aby se tak vytvorila kom-
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binace magnetickych plosek odpovidajici informaci na zdzna-

mové vrstvé 26 nosice 2.

Zpracovavaci obvod 9 obsahuje tri kaskadni sekce %9a,
9b, 9c. Sekce 9a obsahuje standardni obvod "CIRC" pro opé-
tovné usporadavani bitd posloupnosti bith privadéné na vstup
8 v souladu s normou CD. Sekce 9b obsahuje standardni modu-
laéni obvod pro modulaci "EFM", pro modulovani informace
privadéné sekci 9a, pricemz subkédova informace, privadéna
pres sbérnici 89, je pridavana k opétovné usporadanému sledu
bitl ziskanému z obvodu "CIRC" sekce 9a. Sekce 9¢ obsahuje
ridici obvod pro rizeni zaznamové hlavy 10 s jejimi sekcemi
10a a 10b. Zpracovavacli obvod 9 a zdznamovad hlava 10 se sek-
cemi 10a a 10b jsou srozumitelne popsény v nizozemskych pa-

tentovych prihlaskach NL 8702451 a NL 8700304.

Sekce 9a, 9b tvori pfevadéci prostredky 209a, 209b
pro prevadéni privadéné informace pred jejim zaznamendvanim
na signal odpovidajici normé CD, ve smyslu definice predmétu

vynalezu.

Opticka sekce 10a snimaci hlavy obsahuje detektor 81
citlivy na zafeni pro detekci zarivého svazku 80 odréazeného
od zaznamové vrstvy 26. Detektor 81 tvori ve smyslu definice
pfedmétu vynalezu prostredek 281 pro sledovani servostopy na
nosi¢i zaznamu. OdraZeny zarivy svazek je modulovan modulaci
stopy, takZe detektor citlivy na zafeni generuje elektricky
signal modulovany v souladu s modulaci stopy. Elektricky
signdl je privadén do demodulaéniho obvodu 82, ktery odvozu-
je kédové signaly 32 polohy a synchroniza¢ni signaly 31
z elektrického signalu. Signdl, ktery udava, Ze byl zjistén
synchronizaéni signal 31, je predavén do ridiciho obvodu 85
pro ovladani hnaciho motoru 84 pro ota¢eni nosicem 2 2zazna-
mu. Ovladani se déje takovym zplusobem, 2Ze se udrzuje kons-
tantni fazovy vztah mezi synchroniza¢nimi signdly subkddu

generovanymi modulatorem EFM a synchronizaé¢nimi signaly
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zjisténymi detektorem. Demoduladéni obvod 82 a ridici obvod
85 jsou popsany srozumitelné v nizozemské patentové prihlas-
ce NL 8800152.

Kédové signaly 32 polohy, které Jjsou znovu ziskany
demodula¢nim obvodem 82, Jjsou predavany mikropoditadi 11
pres sbérnici 86. Tyto kdédové signdly 32 polohy udavaji po-
lohu stopy 24 sledované zarivym svazkem prostrednictvim ab-
solutniho c¢asového kédu, ktery odpovida absolutnimu &asovému
kédu, Kktery se ma 2zaznamenavat, spolu s Jjinou informaci
v kandlu Q signdlu s modulaci EFM. Mikropoc¢ita¢ 11 je napl-
nén programem, ktery zajistuje, Ze absolutni Gasové Kkédy
reprezentované kédovymi signaly 32 polohy jsou privadény do
modula¢niho obvodu EFM sekce 9b. ZplUsob, jakym je toto pro-
vedeno, je podrobné popsan ve vysSe zminéné nizozemské paten-
tové prihlasce NL 8800152.

Vystupni signdl detektoru 81 citlivého na zareni je
veden nejen do demodulac¢niho obvodu 82 ale taktéZ do demodu-
ladtoru 83 subkédu obvyklého typu pro opétovné ziskani subkéd-
dové informace, napriklad v zavadéci casti 24a stopy. Demo-
dulator 83 tvori ve smyslu definice predmétu vynalezu pro-
stredek 283 pro detekovdni modulace stopy béhem jejiho sle-

dovani a pro odvozovani kontrolni informace z detekované mo-

dulace stopy.

Subkédova informace, znovu ziskand pomoci demodulac-
niho obvodu 83 subkdédu, je vedena do mikropocitace 11 pres
sbérnici 87. Dale spojuje sbérnice 90 mikropocitac¢ 11 a pri-
vodnim &lankem 6 pro privadéni absolutniho ¢asového kdédu za-
hrnutého v zahlavi CD-ROM datovych blokld. Obr.9 ukazuje pro
ilustraci format CD-ROM datovych blokG. CD-ROM datovy blok
je rozdélen do slabik (bytu) majicich kaZda 8 bitd. Prvnich
12 bytu bloku obsahuje 12 synchronizaénich byta. Ty jsou
nasledovany 4 byty, z nichz prvni 3 byty reprezentuji adresu
bloku ve formé absolutniho ¢asového kédu, pricemZz posledni
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slabika (MODE) udava, jak 3jsou uvnit¥ bloku usporadana uzi-
vatelska data (USER-DATA). Pro MODEl jsou ctyri adresové by-
ty nasledovany 2048 byty uzivatelskych dat (USER-DATA), na
nimiZz nasleduje 288 bytd (EDC and ECC) prenasenych pro ucely
detekce chyby a opravy chyby. Privodni ¢&lanek 6 uspofadava
prichdzejici uzivatelskd data v souladu s predepsanym forma-
tem CD-ROM. Takovy privodni &lanek 6 miZe obsahovat napfi-
klad programovatelny obvod .bé&zZného typu pro zpracovavani
privadénych uZivatelskych dat a absolutnich ¢asovych kédu.

Systém znadzornény na obr.8 pracuje nasledovneé. Po té,
co se novy nosi& 2 zaznamu zalozi do zéznambvého za¥izeni,
sleduje se zavadéci &ast 24a obvyklym zplsobem pomoci zari-
vého svazku 80 a mikropo&ita& 11 dostéva subkédovou informa-
ci, odvozenou pomoci modulatoru 83 subkédu. Mikropocéitad 11
mA v sobé program, ktery vybira z prichdzejici subkédové in-
formace kontrolni informaci, kterd udava typ informace, pro
niz je nosi& 2 zaznamu urcen. Obr.1l0 ukazuje vyvojovy diag-
ram takového programu. V kroku S100 je c¢ten subkédovy ramec,
nacde? se v kroku S$101 ovéfuje, zda skupina "POINT" odpovida
"FO" (hexadecimélni). Pokud neodpovidaji, ndsleduje opét po
kroku S101 opét krok S100, pri némZ se cCte nasledujici sub-

kédovy ramec. Pokud se zjisti soulad, obsah skupiny "PMIN"

se uloZi do paméti mikropoc¢itace.

Jakmile je vydana instrukce Kk zaznamu, je ovérovano, .
zda volba vybraného pfivodniho élanku je povolena pro skupi-
nﬁ "PMIN" ulozZenou do paméti. Pokud neni dovolena, instrukce .
k prbvédéni zdznamu nezadne a pokud je dovolena, vydd se in-
strukce k provadéni zaznamu, pric¢emZ mikropoc¢itac 11 nastavi
intenzitu zaznamenavaciho svazku 80 na uroven potfebnou pro
porizovani zaznamu. Kromé toho je predan ridici signdl pro
magnetickou sekci 10b hlavy 10 do zdznamové hlavy 10 pres
hradlo 88, které je ovladano mikropo&itacem, a aktivuje se
zjistény privodni &lanek, obvod "CIRC" sekce 9a a modulator
EFM 96. Kromé toho mikropo¢itaé& 11 preddva absolutni casovy
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kdéd, odvozovany 2z modulace stopy, modulatoru EFM sekce 9b.
JestliZe zaznamendavani nezaéne, uvedené operace se neprove-
dou, takZe zadznam informace neni moZny. Jak jiZ bylo popsa-
no, miZe byt typ informace, pro niZ je nosié¢ 2 zdznamu ur-
¢en, udadvan také pomoci tvaru synchronizadnich signala 31,

jak ukazuje obr. 6.

Obr. 11 ukazuje priklad demodulaéniho obvodu 82
s nimZ mohou byt zjistovany rizné synchronizaéni signaly.
Demodula¢ni obvod 82 obsahuje pasmovou propust 110, ktera
predava ty signdlové slozZky vystupniho signdlu detektoru 81
citlivého na 2zareni, které jsou vyvijeny kmitod&tovou modula-

ci ve stopé.

Demodula¢ni obvod 82 dale obsahuje demodulator 111
kmitoctové modulace 111, kterym se znovu ziskava informadni
signdl polohy z vystupniho signdlu pasmové propusti. Obvodem
112 pro regeneraci hodinového signdlu v kandlu se znovu zis-
kdva hodinovy signal v kandlu ze ziskaného informa¢niho sig-
nalu polohy. Informac¢ni signdl polohy je ddle veden do srov-
nadvaciho obvodu 113, ktery prevadi informac¢ni signdl polohy
na binarni signal, ktery Jje veden do osmibitového posuvného
registru 114, ovladaného hodinovym signdlem v kandlu. Para-
lelni vystupy posuvného registru 83 jsou vedeny do detektoru

115, 116 a 117 synchroniza¢niho signdlu pro zjisténi, zda

bitovad kombinace v posuvném registru odpovidd poloze synch-
ronizac¢nich signdll zndzornénych na obr. 6a, 6b nebo 6c. Sé-
riovy vystup posuvného registru 114 je pripojen k demodula-
toru 118 dvoufazové znacky pro opétovné ziskavani kédovych
bitd kédu informace o poloze, reprezentovanych kédovym sig-
ndlem polohy modulovanym "dvoufdzovou znackou". Ziskané koé-
dové bity 3jsou vedeny do posuvného registru 119, ktery ma
délku odpovidajici poc¢tu bita, t.j. 38, kédového signdlu po-
lohy a ktery je taktovan pri polovicéni frekvenci, neZ je

frekvence hodinového signdlu v kanalu.
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Posuvny registr 119 obsahuje prvni sekci 119a o délce
14 bitd, po niZz nasleduje druha sekce 119b, majici délku 24
bita. Paralelni vystupy druhé sekce 119b registru jsou vede-
ny do paralelniho registru 121 s paralelnim vystupem.

Kéd polohové informace je znovu ziskdvan nasledujicim
zpusobem: Jakmile jeden z detektord 115, 116 a 117 synchro-

nizaéniho signdlu zjisti, Ze v posuvném registru 114 je pri-
tomnd bitova kombinace odpovidajici signdlu synchronizace
polohy, generuje se detekéni impuls a vede se do obvodu 123
pro zpozdovani impulsu pres souctovy &len OR 122. Obvod 123
zpozduje detek&ni impulz o konkrétni dobu odpovidajici dobé
zpracovani v modulatoru "dvoufdzové znacky", takie v tom
okamziku, kdy se detekéni impulz objevi na vystupu zpozdova-
ciho obvodu 123, je cely absolutni c¢asovy kéd pritomen ve
druhé sekci 119b posuvného registru 119. ZpoZdény detekéni
impulz na vystupu 2z obvodu 90 je také privddén na plnici
vstup registru 121, takZe 24 bitl, reprezentujicich kéd po-
lohové informace, je zavedeno do registru 121 v odpovéd na
zpozdény detekéni impuls. Kéd polohové informace, zavedeny
do registru 121, se stdva pristupnym na vystupech registru
121, které jsou spraZeny s mikropoc¢itac¢em 11 pres sbérnici
86. Vystupy detektoru 115, 116 a 117 synchroniza¢niho signa-
lu mohou byt pripojeny ke vstupim mikropoc¢itace 11 pres sig-
nalni vedeni 124, 125 a 126, takZe mikropo¢ita¢ 11 mize
zjistit ze signdld na signdlnim vedeni 124, 125 a

ktery typ informace je nosi¢ zaznamu urcen.

Oobvod zndzornény na obr.ll miZe byt upraven velmi
jednoduse tak, Ze udavani typu informace, zndzornéné na
obr.7, mize byt zjistovano pomoci bitd 70 a 71 kédovych sig-
nald polohy. Pro tento uc¢el musi byt vystupy 127 a 128 po-
suvného registru 119, které udavaji logické hodnoty bita 70
a 71, pripojeny ke dvoubitovému paralelnimu registru 129
s paralelnim vystupem (viz obr. 12) prtes zpozdovaci obvod
123. Vystupni signdly registru 129 mohou byt opét vedeny do
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poc¢itace 11 za G¢elem urdeni typu informace, kterd misze byt
zaznamenana na nosic¢i 2 zéznamu. Tyto dva posledné jmenované
zplsoby udavédni dovoleného typu informace, pfi nichZ je in-
formace odvozovdna 2z modulaci stopy v &asti 24b servostopy
24 urcCené pro 2zaznam, maji tu vyhodu, Ze tato informace je
vidy k dispozici, bez ohledu na polohu zaznamové hlavy 10
vzhledem k nosid¢i zaznamu.

VSechna tri provedeni, v nichZ je kontrolni informace
o pripustném typu informace zaznamendna Vv servostopé 24,
a to v zavadéci ¢asti 24a nebo Casti 24b, maji vyhodu v tom,
Ze pro zjisténi tohoto typu informace pouZivaji témér vylué-
né sloZky jiz pritomné v zaznamovém zarizeni pro jiné ucely.
Dale je treba poznamenat, Ze v principu mize byt nosic¢ za-
znamu opatrfen kontrolni informaci Fadou jinych zplsoba, za
podminky, Ze Jje k dispozici odpovidajici detekéni zarizeni
pro zjistovani, zda je takova informace pritomna. Kromé toho
Je tfeba pojem "nosi¢ zaznamu", zde pouZivany interpretovat
sireji, a to tak, Ze =zahrnuje také pouzdro, napriklad kaze-
tu, ktera je béhem provadéni zaznamu vloZena do zaznamového
zafizeni spolu s vlastnim nosidem zdznamového materialu.
Podle vynalezu Jje tedy mozZné uloZit kontrolni informaci na

pouzdro misto na nosi¢ zaznamového materidlu.

Kromé toho je treba poznamenat, Ze rizné zplsoby pos-
kytovani kontrolni informace pro udavani typu informace, ja-
k& miZe byt zaznamenavana, mohou byt pouZity samostatné nebo
v kombinaci. Je vs$ak vyhodné ukladat kontrolni informaci
o pripustném typu informace rfadou ruznych zpisobll, napriklad
v zavadéci Casti stopy a také v ¢asti servostopy, uréené pro
zaznam. Takové ndsobné uloZeni kontrolni informace &ini sys-

tém jesté odolnéjsi proti ndsilnému poruseni ochrany.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zaznamové zarizeni Pro zaznamenavani informace na
nosic¢ zaznamu typu schopného Pfijimat zaznam, pridems zari-
zeni obsahuje zaznamovy Prostrfedek (210) Pro zaznamenavani
privadeéné informace na nosic¢ (2) zZaznamu, &teci Prostredek
(212) pro ¢teni kontrolni informace reprezentované kontrolni
informadéni kombinaci, JiZ je opatren nosi¢ (2), zkouseci
prostredky (211a) bPro zjistovani typu informace privadeéné
Pro zaznam, a ridici prostredky (211B) pro rizeni Zaznamové-
ho procesu tak, Ze privadéni informace Je zaznamen&ivana pou-
Ze tehdy, jestlisze zjistény typ informace odpovida typu udi-
vanému &tenou kontrolni informaci, Vyznacené tim, ze zarize-
ni obsahuje prostredek (281) pPro sledovani Servostopy na no-
si¢i (2) zaznamu a Cteci prostredek (212) obsahuje prostre-
dek (283) pro detekovani modulace stopy béhem jejiho sledo-
vani a pro odvozovani kontrolni informace gz detekované modu-
lace stopy.

2. Zarizeni podle naroku 1 Vyznacené tim, ze obsahuje
nejméné jeden pPfivodni &lanek (4, 5, 6) Pro prijimani infor-
mace, ktera se ma Zaznamenavat, pricems ZKouseci prostredky
(211A) jsou upraveny pro zjistovani typu privadene informace
na bazi typu pouzitého privodniho ¢lanku (4, 5, 6).

3. Zarizeni podle naroku 2 vyznaéené tim, Ze privodni
¢lanky (4, 5, 6) jsou nejméné dva, kazdy pro Prijimadni in- .
formace rozdilného typu, pricems pPrivodni ¢lanky (4, 5, 6)

jsou v pracovnim sSpojeni s volicim Prostrfedkem (213) pro
volbu jednoho z privodnich ¢lanku (4, 5, 6), pricems zkouse-~ !
ci pProstredky (211a) jsou upraveny pro zjistovani typu pri-
vadéné informace na zakladé zvoleného Pfivodniho &lankuy (4, ;
5, 6). 4

4. Zarizeni podle naroku 1 Vyznacené tim, ze obsahuje
optické sledovaci Ustroji (210a) pro sledovani servostopy




Zarivym Svazken (80) Pro ucely Porizovani zéznamu, Pficems
Cteci Prostredek (212) Obsahuje detektor (81), Citlivy na
2areni Pro detekovani Zarivého Svazku, ktery Jje modulovan
modulaci stopy béhen jejiho sledovani.

5. Zarizeni pPodle naroky 4 vyznacdené tim, ze Obsahuje
prevadéci prostfedky (209a, 209b) pro pfevideéni Privadeéng
informace pred Jejim Zaznamenavanip ha sign4al odpovidajici
norme cp, pricems ridici Prostredky (211B) jsou uzpﬁsobeny
Pro pripojovani Subkddoveé informace k informaci, kterd se ps
zaznamenévat, a to vy Zavislosti ha kontrolni informaci ve
forme informace © poloze, Jjiz  je opatren nosijg (2), Pricems
¥idici Prostredky (211B) Jjsou uzpﬁsobeny Pro poskytovani
Subkédoveé informace pPouze tehqy, Jestlize zjiétény typ in-
formace Predkladane k Zaznamenavanj odpovids Jjednomy typu
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