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Véhicule automobile électrique.

@ Le véhicule (1) comprend deux moteurs (4, 5) com-

mandés par l'intermédiaire d’un régulateur (8) par
un sélecteur de vitesse (9) et par un contacteur (11)
actionné par la pédale de freins (12). Les moteurs sont
raccordés & une batterie d’accumulateurs (13) suscepti-
ble d’étre rechargée sur le réseau électrique (14), ou par
des panneaux de cellules photovoltaiques (17) ou par
un groupe électrogéne (19) en cas de nécessité. Un sélec-
teur de traction (10) permet de choisir I'un des moteurs
(5) pour la propulsion du véhicule (1). L’autre moteur
(4) est destiné a fonctionner en génératrice et est suscep-
tible d’étre accouplé aux roues (3) lors des ralentisse-
ments du véhicule (1) nécessitant une force de retenue
supérieure a celle fournie par le moteur de propulsion
(5) fonctionnant en génératrice. L’énergie récupérée par
les deux moteurs (4, 5) fonctionnant en génératrice est
utilisée a la recharge de la batterie d’accumulateurs (13).
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REVENDICATIONS

1. Véhicule automobile électrique comprenant un moteur électri-
que de propulsion pouvant fonctionner comme générateur et une
batterie d’accumulateurs, caractérisé en ce qu'il comprend des
panneaux de cellules photovoltaiques raccordés 4 la batterie et
disposés de fagon a étre exposés aux rayonnements auxquels le
véhicule est soumis, et au moins un moteur supplémentaire destiné &
étre accouplé aux roues du véhicule lors des ralentissements de ce
dernier pour fonctionner comme génératrice et fournir une force de
freinage s’ajoutant a celle produite par le moteur de propulsion
fonctionnant également en génératrice, ’énergie récupérée étant
utilisée pour la recharge de la batterie d’accumulateurs.

2. Véhicule selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il
comprend un moteur sur chaque essieu, chaque moteur étant
susceptible de fonctionner sélectivement comme moteur de propul-
sion.

3. Véhicule selon la revendication 1, comprenant un groupe
électrogéne raccordé 4 la batterie d’accumulateurs, caractérisé en ce
que le groupe électrogéne comprend un alternateur i tension
moyenne raccordé a la batterie par I'intermédiaire d’un transforma-
teur et d’un redresseur, le groupe électrogéne étant susceptible
d’alimenter des machines électriques.

4. Véhicule selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
panneaux de cellules photovoltaiques sont disposés sur les capots, le
toit et la face arriére du véhicule.

La présente invention concerne un véhicule automobile électrique
comprenant un moteur électrique de propulsion pouvant fonctionner
comme générateur et une batterie d’accumulateurs.

Une des préoccupations principales des recherches relatives a ce
type de véhicule est d’augmenter leur autonomie sans augmenter le
poids de la batterie d’accumulateurs.

On a dé&ja proposé d’équiper les voitures électriques d’un groupe
électrogéne 4 moteur thermique destiné 4 fournir  1a batterie une
énergie d’appoint sur les trajets plus longs que 'autonomie assurée
par la batterie.

Le but de P'invention est de réaliser un véhicule automobile
¢lectrique dont I'autonomie est encore augmentée par rapport a celle
des véhicules connus.

A cet effet, le véhicule selon 'invention comprend des panneaux
de cellules photovoltaiques raccordés a 1a batterie et disposés de
fagon 4 &tre exposés aux rayonnements auxquels le véhicule est
soumis, et au moins un moteur supplémentaire destiné 4 étre
accouplé aux roues du véhicule lors des ralentissements de ce dernier
pour fonctionner comme génératrice et fournir une force de freinage
s’ajoutant & celle produite par le moteur de propulsion fonctionnant
également en génératrice, I’énergie récupérée étant utilisée pour la
recharge de la batterie d’accumulateurs.

Le dessin annexé représente, schématiquement et 4 titre d’exem-
ple, une forme d’exécution du véhicule faisant I'objet de I'invention.

La figure unique est un schéma de principe montrant le raccorde-
ment &lectrique des €léments essentiels composant ce véhicule.

En référence au dessin, une voiture électrique 1 comprend deux
essieux 2 & deux roues 3 chacun. Les roues 3 de chaque essieu 2 sont
susceptibles d’étre accouplées 4 un moteur électrique 4, respective-
ment 5, par Pintermédiaire d’un différentiel 6 et d’un dispositif
d’embrayage 7. Chaque moteur 4, 5 est d’une puissance suffisante
pour assurer la propulsion du véhicule 1. Les deux moteurs 4 et 5
sont commandés, par I'intermédiaire d’un régulateur 8, par un
sélecteur de vitesse 9 actionné par exemple par une pédale d’accéléra-
teur, par un sélecteur de traction 10 et par un contacteur 11 actionné
par la pédale de freins 12.

Le sélecteur de traction 10 permet de choisir le mode de traction
du véhicule, avant, arriére ou sur les quatre roues 3.

Les deux moteurs 4, 5 sont alimentés en courant 4 partir d’une
batterie d’accumulateurs 13.
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Un bornier 14 destiné a étre raccordé au réseau €lectrique pour la
recharge de la batterie 13 est branché 4 cette derniére par I'intermé-
diaire d’un transformateur 15 et dun redresseur 16. Des panneaux de
cellules photovoltaiques 17 disposés sur les capots et le toit du
vehicule sont raccordés 4 la batterie par I'intermédiaire d*un régula-
teur 18. On peut prévoir de disposer un panneau supplémentaire de
cellules photovoltaiques sur la face arriére du véhicule 1 de fagon a
récupérer I’énergie du rayonnement lumineux émis par les phares
d’un véhicule suivant. Un groupe électrogéne 19 est branché sur le
transformateur 15 et permet de fournir une énergie d’appoint si
nécessaire. Ce groupe électrogéne 19 fournit du courant 4 une tension
alternative moyenne (220 V). Le fait de disposer un tel groupe 19 sur
un véhicule 1 permet d’utiliser ce groupe électrogéne 19 pour d’autres
usages que la recharge de la batterie d’accumulateurs 13. Il est
possible de réaliser une forme d’exécution du véhicule constituant
une voiture de service munie d’une prise 23 pour Palimentation de
machines électriques telles que perceuses, scies, etc.

Le fonctionnement du véhicule décrit ci-dessus est le suivant.

Un des moteurs 4 ou 5, par exemple le moteur 5, est choisi comme
moteur de propulsion au moyen du sélecteur de traction 10 pour
assurer la propulsion par les roues arriére 3 du véhicule 1.

La vitesse du véhicule 1 est réglée par le sélecteur de vitesse 9,
commandé par une pédale d’accélérateur 24, qui agit sur le courant
d’excitation du moteur 5 pour commander sa puissance motrice.
Lorsque I'on reldche le sélecteur de vitesse 9, le moteur 5 fonctionne
en générateur et assure une retenue du véhicule 1 suffisante pour les
légers ralentissements.

Lorsqu’un ralentissement plus puissant est nécessaire, on ac-
tionne la pédale de frein 12 qui agit sur le contacteur 11. Ce dernier
11 rend actif le moteur 4 et commande son accouplement & I’essieu 2.
Le moteur 4 fonctionne alors en génératrice et fournit une force de
freinage s’ajoutant & la force de retenue du moteur 5. Une premiére
partie de la course de la pédale 12 commande donc un freinage au
moyen du moteur 4. Aprés cette premiére partie de sa course, la
pedale commande des freins mécaniques a friction coopérant avec
chaque roue 3. Un tel dispositif de freinage mécanique est bien connu
et ne sera ni représenté ni décrit dans cet exposé.

Le véhicule décrit ci-dessus est avantageux, car extrémement
économique a I'usage. La plus grande partie de 'énergie cinétique &
dissiper lors des ralentissements du véhicule est récupérée par les
moteurs 4 et 5, la présence du moteur supplémentaire 4 permettant
de diminuer de fagon sensibie la contribution des freins mécaniques.

Le sélecteur de traction 10 permet de choisir le mode de traction
du véhicule 1: sur essieu avant, sur 'essieu arriére ou sur les quatre
roues.

On peut prévoir un dispositif de blocage des différentiels 6
permettant de bloquer soit le différentiel arriére, soit les deux
différentiels équipant les deux essieux 2.

On prévoit avantageusement de munir le tableau de bord du
véhicule de lampes témoins 20, 21, 22 indiquant si les moteurs 4, 5, le
groupe électrogéne 19 ou les panneaux de cellules photovoltaiques 17
assurent la recharge de la batterie d’accumulateurs.

Afin de rendre automatique la mise en marche du groupe
électrogéne 19 lorsque le niveau de charge de la batterie d’accumula-
teurs 13 devient trop faible, on peut disposer dans 'un des
accumulateurs un contacteur densimétre 25 coopérant avec le
démarreur du moteur thermique du groupe 19 et commandant le
courant d’excitation de I'alternateur de ce groupe 19. L’ensemble des
panneaux 17 assure une part importante de la recharge de la batterie
lorsque le véhicule 1 est souvent exposé 4 des rayonnements
lumineux intenses.

On peut prévoir en variante un véhicule équipé d’un moteur
électrique par roue 3; deux moteurs disposés sur un méme essieu
assurent la propulsion du véhicule, alors que les autres moteurs sont
destinés 4 &tre accouplés aux roues 3 pour contribuer au freinage du
véhicule 1 en fonctionnant en génératrice lors des ralentissements
puissants nécessitant une force de retenue supérieure 4 celle fournie
par les deux moteurs de propulsion fonctionnant en génératrice.
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