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DESCRIPCION

Dispositivo de control, en especial para su uso en
dispositivos elevadores que funcionan hidrdulicamen-
te.

La invencidn se refiere a un dispositivo de control,
en especial para su uso en dispositivos elevadores que
funcionan hidraulicamente para elevar y bajar cargas,
con una vélvula de estrangulacién controlable eléc-
tricamente, que puede conectarse a un conducto de
retorno del dispositivo elevador, asi como con un re-
gulador de presion, que estd dotado de al menos una
posicién de bloqueo y otra de regulacién y que coo-
pera con un dispositivo de desbloqueo.

Se conoce un dispositivo de control hidrdulico con
esta finalidad del documento DE 44 23 644 C2. El dis-
positivo de control hidraulico conocido esta previsto
para usarse en el campo de los dispositivos elevado-
res, en especial para méstiles elevadores de apiladoras
de horquilla, que presentan una bomba de alimenta-
cién como suministro de presion unida a un recipiente
de reserva para liquido hidrdulico, asi como un émbo-
lo de regulacion conectado a un conducto de retorno
que actda como regulador de presién, y en el que el
conducto de retorno estd unido al recipiente de reser-
va. El émbolo de regulacion presenta una entrada que
esta conectada, en la direccion de alimentacion de la
bomba detras de una valvula de retencion, a un con-
ducto de alimentacién que une la bomba al dispositivo
elevador, y que estd conectada a través de un conduc-
to de control de tal modo a un conducto de unién en-
tre la bomba y la vdlvula de retencién, que el émbolo
de regulacién estd configurado en la direccién de ba-
jada como un regulador de presion de salida y en la
direccién de elevacion como regulador de presion de
circulacién. El émbolo de regulacion estd sometido a
la accién de un muelle, con respecto al cual estd dis-
puesto un muelle de pretension que actia en contra-
sentido, que a través de su fuerza eldstica prefija una
conexi6on del émbolo de regulacién como regulador
de presion abierto por un lado, en el que en estado de
reposo se adopta una posicién de paso sin accién ex-
terior, y como regulador de presion cerrado por otro
lado, en el que en estado de reposo se adopta una posi-
cién de bloqueo sin accidn exterior. La disposicion de
regulacion estd configurad en la direccién de bajada
del dispositivo elevador como regulador de corriente
de dos vias y en la direccién de elevaciéon como regu-
lador de corriente de tres vias. Para una conmutacién
del émbolo de regulacion, de la funcién como regula-
dor de presion de salida a la funcién como regulador
de presion de circulacion, se lleva a cabo una valora-
cién de una diferencia de presion en la regién de la
valvula de retencion. Asimismo se ha dispuesto entre
el émbolo de regulacién y el dispositivo elevador un
diafragma de medicién configurado como vélvula de
estrangulacién, y la propia vélvula de estrangulacién
configura una vélvula de dos vias.

A la funcién de bajada de apiladoras de horquilla
se imponen hoy en dia elevados requisitos. De este
modo, aparte de la llamada “hermeticidad de apila-
dora” debe producirse una limitacién de la velocidad
maxima independiente de la carga, deben ser posibles
elevadas velocidades de bajada incluso con la horqui-
Ila de carga vacia asi como una dosificacién de ajus-
te sensible de la propia velocidad de bajada. La fun-
cién de bajada en las apiladoras modernas se ejecuta
con frecuencia como vélvula de asiento con compor-
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tamiento de apertura permanente y regulador de cau-
dal constante conectado en serie o bien como valvu-
la de compuerta con regulador de presién de salida,
en donde la védlvula de asiento o de compuerta pue-
de accionarse cada vez con mds frecuencia de forma
eléctricamente proporcional.

En el caso de estos sistemas accionados eléctrica-
mente, la norma EN 1175, parte 1 6 2 (seguridad de
vehiculos de transporte sobre el suelo-requisitos eléc-
tricos, requisitos generales para vehiculos de trans-
porte sobre el suelo con accionamiento eléctrico por
bateria o motor de combustion interna), exige que en
el caso de que se produzca una averia pueda detenerse
en cualquier caso el movimiento de carga.

Una posibilidad sencilla de cumplir este requisito
serfa el uso de una vélvula conectada adicionalmente
en serie; sin embargo, esto reduciria claramente la ve-
locidad de bajada en el caso de una horquilla de carga
vacia, lo que no es deseable.

Si en el caso del dispositivo de control hidrauli-
co conocido citado al comienzo segin el documento
DE 44 23 644 C2 se lleva a cabo una bajada de la
carga, se mantiene el regulador de presion de salida
en su posicién abierta y el conducto de retorno esta-
blece una unién que conduce liquido entre el dispo-
sitivo elevador y el recipiente de reserva de liquido
en forma del tanque. En el conducto de retorno hay
entonces conectada todavia una unidad de bloqueo o
conexién delante del regulador de presién. Sin em-
bargo, si durante el proceso de bajada en el caso de
la correspondiente unidad de bloqueo se produce un
fallo, por ejemplo en forma de una retencion, el re-
corrido de conduccidn de liquido estd transconectado
fundamentalmente hasta un punto de estrangulacién
y en especial un dispositivo elevador, sometido a una
carga, puede moverse hacia debajo de forma indesea-
da, lo que acarrea considerables riesgos de seguridad,
de tal modo que con la solucién conocida no se cum-
ple la norma EN 1175-1y 2.

Mediante el documento DE 196 22 763 Al se co-
noce una disposicion de vdlvula, en cuya carcasa es-
ta dispuesto un cuerpo de valvula bajo presién de un
muelle en la direccién de cierre. El cuerpo de valvu-
la con esta finalidad controla la circulacién a través
de un canal de liquido, cuya entrada puede unirse a
una bomba constante y su salida a un tanque. En el
lado del cuerpo de vdlvula no sometido a la presién
de bomba se encuentra una cdmara de control. En-
tre el canal de liquido y la cdmara de control estd
dispuesto un estrangulador. Una véilvula de conmu-
tacién une en su posicion de reposo la cdmara de con-
trol al tanque e interrumpe esta unién en su posicién
de funcionamiento. Un contrafuerte conectable para
el muelle aumenta en la posicién de funcionamiento
de la vélvula de conmutacién la pretension del mue-
1le con respecto a la posicion de reposo de la valvula.
Para simplificar la disposicién de valvula el cuerpo
de valvula y la compuerta de la vdlvula de conmuta-
cion estan dispuestos en un taladro comun, guidndose
un muelle entre el cuerpo de vdlvula y la compuerta.
La compuerta de la vdlvula de conmutacién se usa, al
menos en el caso de una unién interrumpida entre la
camara de control y el tanque, como contrafuerte pa-
ra el muelle. En el caso de la configuracién con esta
finalidad la disposicién de vdlvula puede usarse, en
especial como valvula de descarga, para un consumi-
dor alimentado por una bomba constante, por ejem-
plo en forma de una apiladora de horquilla usual, en



3 ES 2271174 T3 4

donde la disposicién de valvula hidraulica conocida
hace posible, aparte de un estado operativo “parada”
para la horquilla de carga, los estados operativos “su-
bida lenta” y “subida rdpida”, asi como “bajada lenta”
y “bajada rdpida”. Aunque con esta solucién conoci-
da son posibles elevadas velocidades de bajada para
una horquilla de carga vacia, puede producirse tam-
bién aqui durante el proceso de bajada un fallo en la
unidad de bloqueo correspondiente, por ejemplo en
forma de una retencién, con el inconveniente ya des-
crito de que, en especial un dispositivo elevador so-
metido a una carga (horquilla de carga) puede mover-
se hacia abajo de forma involuntaria, lo que conduce
a considerables riesgos de seguridad.

Partiendo de este estado de la técnica, la invencién
se ha impuesto la tarea, manteniendo las ventajas de
la solucién conocida, precisamente de poner a dispo-
sicién un dispositivo de control de estructura compac-
ta con reducidos costes de fabricacidn, que permita en
funcionamiento normal una elevada velocidad de ba-
jada con la horquilla de carga vacia, de perfeccionar el
mismo de tal modo que, incluso en un caso de averia,
se eleve claramente la seguridad y no puede producir-
se una bajada indeseada del dispositivo elevador con
o sin carga. Una tarea con esta finalidad es resuelta
por un dispositivo de control hidrdulico con las parti-
cularidades de la reivindicacién 1 en su conjunto.

Por medio de que, conforme a la parte caracteris-
ticas de la reivindicacién 1, el regulador de presion
bloquea en su posicién normal el conducto de retor-
no, de que mediante la activacién del dispositivo de
bloqueo el regulador de presién adopta su posicion de
regulacion al bajar la carga y de que en el caso de
una averia de la vélvula de estrangulacion, por medio
del dispositivo de desbloqueo, el regulador de presién
puede llevarse a su posicién de bloqueo o, en el caso
de una averfa del regulador de presion, la vdlvula de
estrangulacién adopta su posicién de bloqueo, la ver-
dadera funcién de parada de carga se materializa me-
diante dos elementos de ajuste hidrdulicos cerrados
conectados en serie, que pueden activarse eléctrica-
mente de forma aislada. Por medio de esto se obtiene
una redundancia tanto hidrdulica como eléctrica de la
funcién de parada de carga. Mediante la disposicién
redundante se detiene el movimiento de bajada de for-
ma automadtica y segura, incluso en el caso de averia
de uno de los dos elementos de ajuste eléctricos o uno
de los dos hidraulicos, por parte del regulador de pre-
sién y de la vdlvula de estrangulacion.

La vélvula de estrangulacién estd cerrada en posi-
cién normal y se activa eléctricamente con preferen-
cia a través de una vélvula de regulacién de presion
proporcional. El regulador de presion estd ejecutado
como regulador de presion de salida, de tal modo que
en posicion normal también permanece cerrado y s6-
lo adopta la posicion de regulacion abierta al accionar
la funcién de bajada. El émbolo de regulador de pre-
sién se mantiene con ello en posicién normal median-
te un muelle en posicién de bloqueo. Sélo al activar
un dispositivo de desbloqueo a través de una vélvula
de paso, con la sefial de bajada aplicada, se produce
el desbloqueo del émbolo y el regulador de presion
puede regular. Si después por ejemplo el émbolo de la
véalvula de estrangulacién se queda en posicion abier-
ta, en el caso de un fallo, después de desconectar la
sefial de bajada, se detiene el movimiento de carga
mediante el cierre del regulador de presién (posicién
fail-safe). Debido a que en el caso del dispositivo de
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control conforme a la invencién puede prescindirse de
una vdlvula conectada adicionalmente en serie, por un
lado puede materializarse de forma econémica la so-
lucién conforme a la invencién y, por otro lado, no se
reduce innecesariamente la velocidad de bajada al ba-
jar sin carga a causa de una resistencia adicional a la
circulacién.

Con el concepto de seguridad redundante con es-
ta finalidad se cumple después también la norma EN
1175 parte 1 6 2 y, en el caso de un fallo, puede dete-
nerse en cualquier caso el movimiento de carga.

En el caso de una forma de ejecucién preferida
del dispositivo de control conforme a la invencion el
dispositivo de desbloqueo es un cilindro de desblo-
queo con un acumulador de energia, con preferencia
en forma de un muelle de compresién, que trata de
mantener el regulador de presion en su posicién de
bloqueo, actuando un suministro de presién, que pue-
de acoplarse a través de un dispositivo de acoplamien-
to, con su presion de liquido en contra de la direccién
de fuerza con esa finalidad del dispositivo de desblo-
queo. El dispositivo de desbloqueo es con ello capaz,
a través de un acumulador de fuerza, de desplazar el
regulador de presion en la direccién de su posicion de
bloqueo y mantenerlo con seguridad en esta posicién
de bloqueo. Con preferencia el cilindro de desbloqueo
y el regulador de presidn estan con ello acoplados en-
tre sf mecdnicamente a través de un émbolo de accio-
namiento del cilindro de desbloqueo.

En el caso de otra forma de ejecucion preferida del
dispositivo de control conforme a la invencién se ha
conectado entre el dispositivo elevador y el estrangu-
lador un conducto de control al conducto de retorno,
que reconduce la presion hidrdulica aplicada como se-
fial de control al regulador de presién, en donde por
medio de un conducto de conexidn se reconduce al re-
gulador de presién la presion hidrdulica aplicada entre
la valvula de estrangulacién y el regulador de presion
como sefial de control adicional con direccién de ac-
cién contrapuesta. Por medio de esto se consigue una
funcién de regulacion de corriente.

A continuacién se explica con méas detalle el dis-
positivo de control conforme a la invencién con base
en el dibujo. Con ello muestran en representacion de
principio y no a escala

la figura 1, a modo de un esquema de conexiones,
los componentes esenciales para una funcién de baja-
da en el caso de un dispositivo elevador con compen-
sacion de carga y dispositivo de seguridad con accién
redundante;

las figuras 2, 3, 4 y 5 un bloque de vilvulas con
los componentes de valvula esenciales para materia-
lizar un dispositivo de conmutacién segun la figura 1,
y precisamente en posicién normal, posicién de regu-
lacién, posicion fail-safe y al bajar sin carga.

La figura 1 muestra a modo de un esquema de co-
nexiones una forma de ejecucién del dispositivo de
control hidraulico, estando representados los compo-
nentes constructivos alli dibujados s6lo en la medida
en que afectan a la funcién de bajada para un dispo-
sitivo elevador 10 que funciona hidrdulicamente, con
una compensacion de carga y un dispositivo de con-
mutacién de seguridad redundante. El dispositivo ele-
vador 10 estd estructurado a modo de un cilindro de
trabajo hidraulico con un émbolo de trabajo 12 y un
vastago de accionamiento 14. El vastago de acciona-
miento 14 estd unido por uno de sus extremos libres
al émbolo de trabajo 12 y por su otro extremo libre
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a un dispositivo de alojamiento de carga 16, que por
ejemplo estd cargado con una mercancia en piezas 18
como carga. Asimismo el émbolo de trabajo 12 divi-
de en el interior de la carcasa de cilindro ésta en una
cdmara de émbolo 20 y una cdmara de vastago 22. El
dispositivo elevador 10 pretende representar un méstil
elevador de una apiladora de horquilla; pero también
podria estar compuesto sin duda por un dispositivo
de ascensor, etc., en donde también varios dispositi-
vos elevadores 10 en una disposicion légica unos tras
otros o en fila podrian activar uno o varios procesos
de elevacion (no representado).

Entre el dispositivo elevador 10 y un recipiente de
reserva de liquido 24 (tanque) se ha conectado al con-
ducto de retorno 26 un bloque de vélvulas designado
en conjunto con 28. El bloque de valvulas 28 dispo-
ne con ello de una conexién A para la conexién del
dispositivo elevador 10 y de una conexién T para la
conexion del recipiente de reserva de liquido 24. Asi-
mismo el bloque de control de valvulas 28 dispone de
un punto de conexién P para el suministro de presion,
por ejemplo en forma de una bomba hidrdulica 30,
que estd conectada igualmente por su lado de aspira-
cidn al recipiente de reserva de liquido 24. Sin embar-
g0, el suministro de presién podria realizarse también
internamente a través del circuito hidraulico de la api-
ladora de horquilla.

El bloque de vélvulas 28 presenta un regulador de
presion 32 conectado al conducto de retorno 26, que
también se llama regulador de presion de salida. El
regulador de presion 32 se ha dibujado en la figura 1
en su posicién normal 34 no accionada, en la que se
bloquea el conducto de retorno 26 con respecto al dis-
positivo de reserva de liquido 24. Aparte de esta posi-
cién normal o de bloqueo 34 el regulador de presién
32 presenta una posicién de regulacién 36 con fun-
cién de estrangulacién. En un lado de accionamiento
con muelle de regulacién de presion 40 el regulador
de presion 32 estd conectado a un conducto de cone-
xi6n 42, que esta conectado al conducto de retorno 26
entre el estrangulador y el regulador de presion 32. El
regulador de presién 32 coopera con un dispositivo de
desbloqueo 44, que estd estructurado a modo de un ci-
lindro de desbloqueo con una parte de vastago de ém-
bolo 46 que, a través de un acumulador de energia 48
en forma de un muelle de compresion, trata de mante-
ner el regulador de presién 32 en su posicién normal
o de bloqueo 34. El acumulador de energia 48 esta
dispuesto en la cdmara de émbolo 50, en especial en
forma de una camara anular de émbolo, del cilindro
de desbloqueo y la cdmara anular de véstago 52 del
cilindro de desbloqueo estd conectada a través de un
conducto de unién 54, que conduce liquido, a la salida
X de un dispositivo de acoplamiento 56 en forma de
una valvula de 3/2 vias de estructura usual. Asimis-
mo el dispositivo de acoplamiento 56 estd conectado
a través de la conexién P al suministro de presioén 30.
Conforme a la representacion segun la figura 1, el dis-
positivo de acoplamiento 56 se muestra en su posicion
que bloquea la unién entre el conducto de unién 54 al
suministro de presién 30, en donde en la posicién de
bloqueo con esta finalidad el conducto de unién 54
esta conectada, a través del conducto de salida 58, al
conducto de retorno 26 y por tanto al recipiente de
reserva de liquido 24.

Asimismo se ha conectado en el conducto de re-
torno 26 entre el dispositivo elevador 10 y el regulador
de presién 32 una valvula de estrangulacién 60, que
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se compone de una valvula de compuerta proporcio-
nal de 2/2 vias con una unidad de control previo 62,
que esta conectada a través de una conexion directa
64 permanentemente al suministro de presién 30. En
su posicién de paso mostrada en la figura 1 la unidad
de control previo 62, que estd configurada a modo de
una valvula de regulacion de presién proporcional, es-
ta conectada al recipiente de reserva de liquido 24 y,
por su lado de salida Y, la unidad de control previo
62 estd en unién de activacién con el lado de accio-
namiento de la védlvula de estrangulacion 60. En la
posicion normal del dispositivo de control, mostrada
en las figuras 1 y 2, se mantiene por tanto el regula-
dor de presién 32 en su posicién de bloqueo, estan-
do asegurado en el caso de presion inexistente en el
conducto 54 que el dispositivo de desbloqueo 44 lleva
el regulador de presion 32 a su posicién de bloqueo.
Si se mantiene sin presion el conducto de unién 54,
puede destensarse el acumulador de energia 48 y con
ello desplaza la parte de vastago de émbolo 46 hacia
fuera, con la consecuencia de que el regulador de pre-
sién 32 llega a la posicién normal o de bloqueo 34. La
tension residual disponible del acumulador de energia
48 es en cualquier caso suficiente para, en cualquier
situacion de funcionamiento, llevar el émbolo de re-
gulador de presién 68 de forma fiable a su posicién de
bloqueo. De este modo se cumple ya un primer paso
de seguridad y se asegura de tal modo que, en el caso
de una averia, el regulador de presién 32 no perma-
nece de forma indeseada en su posicién de paso 38 o
posicion de regulacién 36.

Entre el dispositivo elevador 10 y la vdlvula de
estrangulacién 60 estd conectado en el punto de co-
nexién Z un conducto de control 66, que reconduce
la presién hidrdulica aplicada como sefial de control
al regulador de presion 32. En tanto que la valvula de
estrangulacién 60 permanece en su posicion cerrada
mostrada en la figura 1, se recibe en el punto de unién
Z la corriente volumétrica desplazada dado el caso al
bajar la carga 18 hacia fuera de la cdmara de émbo-
lo 20 y se reconduce al conducto de control 66, que
después trata, en la misma direccion de accién que el
acumulador de energia 48, de mantener el regulador
de presion 32 en su posicién de bloqueo 34 o llevarlo
allf con esa finalidad.

A continuacién se explican con mas detalle, con
base en la figura 2ff, las diferentes funciones de con-
mutacién y vdlvula para la funcién de bajada segin
la figura 1. Con ello se reproducen las mismas pie-
zas constructivas, como se reproducen en la figura 1
con técnica de esquema de conexiones, en la figura 2ff
con los mismos simbolos de referencia. Lo dicho has-
ta ahora es después aplicable también a las siguientes
representaciones.

La figura 2 muestra en primer lugar la posicién
normal de la funcién de bajada, como se reproduce en
la figura 1 con técnica de esquema de conexiones. El
regulador de presion de salida 32 se muestra en su po-
sicién normal o de bloqueo 34, en la que la conexion
de tanque T estd desacoplada del conducto de retor-
no 26. El dispositivo de desbloqueo 44 hace contacto,
con su parte de vastago de émbolo 46, con el émbo-
lo de regulacién 68 del regulador de presion 32 y el
acumulador de energia en forma del muelle de com-
presion 48 estd destensado hasta una tension residual
prefijable. La valvula de estrangulacién 60 con el ém-
bolo de compuerta de mando 70 estd en unidn activa
con la unidad de control previo 61, estando separada
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la conexidén A de la conexién de tanque T a través del
conducto de retorno 26.

Si ahora el regulador de presién 32 debe adoptar
su posicion de regulacion representada en la figura 2,
se entrega a través de un dispositivo de accionamiento
correspondiente, como un joy-stick (no representado),
una sefial de bajada y al mismo tiempo y activamente
se activa el dispositivo de acoplamiento 56, conectan-
dose el suministro de presion 30 en funcionamiento,
con conduccién de presion, al conducto de unién 54.
La presion de liquido del suministro de presién 30 en-
tra después en la cimara anular de vastago 52 del dis-
positivo de desbloqueo 44 y desplaza la parte de vés-
tago de émbolo 46, seglin se mira en la direccién de
observacion en la figura 1, hacia la derecha en contra
de la accién del acumulador de energia 48 hasta den-
tro de las partes de carcasa correspondientes. De este
modo, sin embargo, también la posicién de regulacién
36 del regulador de presién 32 pasa a la posicion de
unién, con conduccion de liquido, entre la cdmara de
émbolo 20 y el recipiente de reserva de liquido 24 a
través del conducto de retorno 26. Con ello se dispone
en la conexion directa 64 para el accionamiento de la
unidad de control previo 62 (valvula de regulacién de
presion proporcional) de una presion, de tal modo que
la unidad de control previo 61 adicional puede accio-
narse y el émbolo de compuerta de mando 70, segin
se mira en la direccion de observacion de las figuras 2
y 3, se pasa de su posicién que cierra el conducto de
retorno 26 a la posicién de estrangulamiento 72. En la
posicion de conmutacién con esta finalidad, segin la
figura 3, se produce después una bajada continua uni-
forme del dispositivo de alojamiento de carga 16 bajo
la carga L. En dependencia de la situacién de carga
puede post-regularse automaticamente el proceso de
bajada con esta finalidad por si mismo, de tal modo
que puede mantenerse una velocidad de bajada esen-
cialmente constante, con independencia de la carga
18, segtin la prefijaciéon manual. La velocidad de ba-
jada es después independiente de la carga 18, depen-
diendo después ya sélo de la posicién de estrangula-
miento del émbolo de compuerta de mando 70.

Si s6lo se produce un fallo, en la posicion de regu-
lacién segun la figura 3 puede bajarse el dispositivo de
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carga 16 con su carga 18 en si mismo de forma incon-
trolada. Sin embargo, si ya estd activado el dispositivo
de acoplamiento 56, éste adopta su posiciéon de blo-
queo mostrada en la figura 1 y el conducto de unién
54 se mantiene sin presién con relacién al dispositi-
vo de desbloqueo 44. En el caso con esta finalidad,
el acumulador de energia 48 desplaza después hacia
fuera la unidad de vastago de émbolo 46 y lleva el re-
gulador de presién 32 hasta su posicién normal o de
bloqueo 34. Si aqui se produce un mal funcionamien-
to, porque por ejemplo el dispositivo de acoplamiento
56 permanece en su posiciéon conmutada o el regula-
dor de presion 32 presenta una retencion, sigue siendo
posible después una desconexién a través de la valvu-
la de estrangulaciéon 60 que, bajo la influencia de su
muelle de accionamiento, adopta su posicién de blo-
queo 63 mostrada en la figura 1. Si en la region de la
valvula de estrangulacién 60 se produce un mal fun-
cionamiento, por ejemplo en forma de una retencion,
el regulador de presion 32 es capaz en cualquier ca-
so a través de su unidad de cilindro de desbloqueo 44
mecdnica de interrumpir directamente la funcién de
bajada. La posicién de interrupcioén con esta finalidad
estd reproducida en la figura 4, en la que el émbolo de
regulacién 68 interrumpe con seguridad la unién en-
tre el conducto de retorno 26 y el punto de conexién
T con relacién al recipiente de reserva de liquido 24.

Si se lleva el regulador de presiéon 32, como se re-
produce en la figura 5, a una posicién de “bajada sin
carga”, tanto el émbolo de regulacién 68 como el ém-
bolo de compuerta de mando 70 esta conectado en una
posicion de paso abierta o en una posicioén de estran-
gulacién, de tal modo que de este modo puede conse-
guirse de forma controlada una funcién de bajada ra-
pida. Esta se produce automaticamente, si la presién
de carga es inferior a la presion de regulacion.

El regulador de corriente conforme a la invencién
con funcién de parada redundante (fail-safe) permite
con esto una prefijacion independiente de la carga de
la velocidad asi como una elevada velocidad de baja-
da, incluso con horquilla vacia, al mismo tiempo que
una dosificacion de ajuste sensible de la velocidad de
bajada.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de control, en especial para su uso
en dispositivos elevadores (10) que funcionan hidriu-
licamente para elevar y bajar cargas, con una valvu-
la de estrangulacién (60) controlable eléctricamente,
que puede conectarse a un conducto de retorno (26)
del dispositivo elevador (10), asi como con un regula-
dor de presion (32), que estd dotado de al menos una
posicion de bloqueo (34) y otra de regulacién (36) y
que coopera con un dispositivo de desbloqueo (44),
en donde el regulador de presién (32) bloquea el con-
ducto de retorno (26) en su posicién normal, caracte-
rizado porque

mediante la activacion del dispositivo de bloqueo
(44) el regulador de presién (32) adopta su posicion
de regulacién al bajar la carga y porque en el caso de
una averia de la vdlvula de estrangulacién (60), por
medio del dispositivo de desbloqueo (44), el regula-
dor de presion (32) puede llevarse a su posicion de
bloqueo (34) y, en el caso de una averia del regula-
dor de presién (32), la valvula de estrangulacion (60)
adopta su posicion de bloqueo, de tal modo que se de-
tiene el movimiento de bajada de forma automética
y segura, incluso en el caso de averia de uno de los
dos elementos de ajuste eléctricos o uno de los dos
hidraulicos, por parte del regulador de presion y de la
vdlvula de estrangulacion.

2. Dispositivo de control segun la reivindicacién
1, caracterizado porque el dispositivo de desbloqueo
(44) es un cilindro de desbloqueo con un acumulador
de energia (48), con preferencia en forma de un mue-
lle de compresién, que trata de mantener el regulador
de presién (32) en su posicion de bloqueo (34), y por-
que un suministro de presién, que puede acoplarse a
través de un dispositivo de acoplamiento (56), actia

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

con su presion de liquido en contra de la direccién de
fuerza con esa finalidad del dispositivo de desbloqueo
(44).

3. Dispositivo de control segtin la reivindicacién 2,
caracterizado porque el cilindro de desbloqueo y el
regulador de presion (32) estdn acoplados entre si me-
cénicamente a través de un émbolo de accionamiento
(46) del cilindro de desbloqueo.

4. Dispositivo de control segtin la reivindicacién
2 6 3, caracterizado porque el dispositivo de acopla-
miento (56) estd formado por una vélvula de 3/2 vias.

5. Dispositivo de control segin una de las reivin-
dicaciones 1 a 4, caracterizado porque la valvula de
estrangulacién (60) puede ajustarse siempre activada
a través de una vélvula de regulacién de presién pro-
porcional (62), que estd conectada permanentemente
a un suministro de presion a través de una conexién
directa (64).

6. Dispositivo de control segtin una de las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizado porque se ha conectado
entre el dispositivo elevador (10) y la valvula de es-
trangulacién (60) un conducto de control (66) al con-
ducto de retorno (26), que reconduce la presién hi-
dréulica aplicada como sefial de control al regulador
de presion (32), y porque por medio de un conducto
de conexidn (42) se reconduce al regulador de presiéon
(32) la presién hidraulica aplicada entre la vélvula de
estrangulacién (60) y el regulador de presion (32) co-
mo sefial de control adicional con direccién de accién
contrapuesta.

7. Dispositivo de control segin la reivindicacién 5,
caracterizado porque el regulador de presion (32), el
dispositivo de desbloqueo (44), la valvula de estran-
gulacién (60) y la védlvula de regulacién de presion
(62) estan reunidos en un bloque de valvulas (26) co-
mo una unidad constructiva.
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