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(57) Abstract: The invention relates to a locking system (3) for the access authorization in a motor vehicle, comprising a first device
(4) for unlocking and locking the car doors, and a second device (5) designed in the manner of an electronic key. To the first device,
an energy transmission means, in particular a coil of the type of an LF (low frequency) coil, for transmitting energy from the vehicle
battery (9) is assigned. The second device (5) comprises a transponder such that by means of the energy transmission means, energy
can be transmitted to the second device (5) for the emergency operation thereof in the event of an exhausted key battery (10).
Furthermore, an emergency battery is assigned to the first device (4), the storage capacity of which is such that in the event of an
exhausted vehicle battery (9), the energy thereot is sufficient for the emergency operation of the first device (4).

(57) Zusammenfassung:
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Ein Schlieisystem (3) fiir die Zugangsberechtigung bei einem Kraftfahrzeug umtasst eine erste Einrichtung (4) zur Ent- und
Verriegelung der Autotiiren und eine in der Art eines elektronischen Schliissels ausgebildete zweite Einrichtung (5). Der ersten
Einrichtung ist ein Energielibertragungsmittel, insbesondere eine Spule in der Art einer LF (Low Frequency)-Spule, zur
Ubertragung von Energie aus der Fahrzeugbatterie (9) zugeordnet. Die zweite Einrichtung (5) umfasst einen Transponder, derart
dass Energie mittels des Energieilibertragungsmittels auf die zweite Einrichtung (5) zu deren Notbetrieb bei erschopfter
Schliisselbatterie (10) iibertragbar ist. Weiter ist der ersten Einrichtung (4) eine Notbatterie mit einer derartigen Speicherkapazitét
zugeordnet, dass deren Energie bei erschoptter Fahrzeugbatterie (9) zum Notbetrieb der ersten Einrichtung (4) ausreichend ist.
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SCHLIESSSYSTEM MIT NOTBETRIEB FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

Die Erfindung betrifft ein SchlieBsystem nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Bei erhohten Sicherheitsanforderungen werden elektronische SchlieBsysteme verwendet, die
beispielsweise mittels elektromagnetischer Wellen arbeiten. Insbesondere bei
Kraftfahrzeugen werden solche Schliesysteme als TtirschlieBsysteme fiir die

Zugangsberechtigung verwendet.

Derartige SchlieBsysteme sind aus der DE 43 40 260 A1 bekannt. Das SchlieBsystem besteht
aus einer wenigstens zwei Zustidnde besitzenden, als Steuereinrichtung zur Ent- und/oder
Verriegelung der Autotiiren, der Heckklappe o. dgl. ausgebildeten ersten Einrichtung und
einer zugehdrigen, in der Art eines elektronischen Schliissels ausgebildeten zweiten
Einrichtung. Die beiden Einrichtungen besitzen zu deren bestimmungsgemiBen Betrieb
Sender und/oder Empfinger fiir die Ubertragung von elektromagnetischen Signalen. Im
bestimmungsgeméfen Betrieb ist zwischen dem Schliissel und der Steuereinrichtung
wenigstens ein Signal als codiertes Betriebssignal zur Authentifikation des Schliissels
libertragbar, so dass nach positiver Auswertung des {ibertragenen Betriebssignals und damit
bei berechtigtem Schliissel eine Anderung des Zustandes der Steuereinrichtung bewirkbar

ist.

Im Kraftfahrzeug befindet sich eine aufladbare Fahrzeugbatterie zur Versorgung der
elektrischen Komponenten des Kraftfahrzeugs mit elektrischer Energie. Diese
Fahrzeugbatterie dient somit auch als ein erster Energiespeicher zur Energieversorgung der

ersten Einrichtung fiir deren bestimmungsgeméfen Betrieb. Im Schliissel befindet sich
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ebenfalls eine Schliisselbatterie, die im allgemeinen nicht aufladbar ist, als ein zweiter
Energiespeicher zur Energieversorgung der zweiten Einrichtung fiir deren
bestimmungsgeméfen Betrieb. Im Falle einer erschopften Fahrzeugbatterie oder einer
erschopften Schliisselbatterie, ist das Schlie3system nicht funktionsfdhig, so dass ein
Zugang in das Kraftfahrzeug nicht mehr méglich ist. Fiir diesen Notfall ist bisher in einer
Autotlire ein mechanisches Schloss integriert, welches mittels eines mechanisches
Notschliissels einen Zugang zum Kraftfahrzeug gestattet. Allerdings sind das mechanische
Schloss sowie der mechanische Notschliissel kostenaufwindig und bieten lediglich eine

geringe Diebstahlsicherheit.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Schliesystem derart weiterzubilden, dass

auf das mechanische Schloss sowie den mechanischen Notschliissel verzichtet werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgeméBen SchlieBsystem durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruchs 1 gelost.

Beim erfindungsgeméfBen SchlieBsystem ist der ersten Einrichtung ein
Energielibertragungsmittel, und zwar insbesondere eine Spule in der Art einer LF(Low
Frequency)-Spule, zur Ubertragung von Energie aus dem ersten Energiespeicher zugeordnet.
Die zweite Einrichtung umfasst einen Transponder, derart dass Energie mittels des
Energietibertragungsmittels vom ersten Energiespeicher auf die zweite Einrichtung zu deren
Notbetrieb bei erschépftem zweiten Energiespeicher iibertragbar ist. Im Falle einer leeren
Schliisselbatterie ist somit der Zugang zum Kraftfahrzeug erméglicht. Weiter ist der ersten
Einrichtung eine Notbatterie mit einer derartigen Speicherkapazitit zugeordnet, dass deren
Energie bei erschopftem ersten Energiespeicher zum Notbetrieb der ersten Einrichtung unter
wenigstens einer einmaligen, insbesondere jedoch einer mehrmaligen, Anderung des
Zustandes der ersten Einrichtung ausreichend ist. Im Falle einer leeren Fahrzeugbatterie ist
somit ebenfalls der zumindest einmalige Zugang zum Kraftfahrzeug erméglicht.
Vorteilhafterweise ist somit ein Notzugang zum Kraftfahrzeug ermdglicht, ohne dass es
eines mechanischen Schlosses sowie mechanischen Notschliissels bedarf. Weitere

Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.
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Zwecks besonders ergonomischer Bedienung des Notzugangs durch den Benutzer kann das
Energietibertragungsmittel, und zwar insbesondere die Spule in der Art einer LF(Low
Frequency)-Spule, an einem SchlieBelement, also insbesondere im Bereich des Tiirgriffs in
und/oder an der Autotiire, integriert angeordnet sein. In einfacher Art und Weise kann
zusitzlich zur Energieversorgung mittels des Energieiibertragungsmittels fiir die zweite
Einrichtung das codierte Betriebssignal zur Authentifikation der zweiten Einrichtung mittels
des Transponders sowie des Energietibertragungsmittels bei erschdpftem zweiten
Energiespeicher {ibertragen werden. Somit ist in vorteilhafter Weise die Kommunikation
zwischen dem Schliissel und dem Kraftfahrzeug sowie die Energieversorgung fiir den
Schliissel bei leerer Schliisselbatterie gleichzeitig ermdglicht. Der Schliissel wird dazu
lediglich vor den Tiirgriff gehalten und es startet eine automatische Kommunikation
einschlieBlich dessen Authentifizierung. Die Tiir wird durch die Fahrzeug-Elektronik

entriegelt. Ein Notschliissel ist fiir diesen Fall also nicht mehr notwendig.

In einfacher Art und Weise kann bei erschpftem ersten Energiespeicher das codierte
Betriebssignal zur Authentifikation der zweiten Einrichtung mittels des Transponders sowie
des Energielibertragungsmittels {ibertragen werden. Sollte somit die Fahrzeugbatterie leer
sein, wobei die Schliisselbatterie jedoch funktional ist, dann wird folglich der Schliissel
ebenfalls vor den Tlrgriff gehalten. Durch Driicken der Funkfernbedienungstaste auf dem
Schliissel kommuniziert der Transponder aktiv mit der im Fahrzeuggriff bzw. im Tiirgriff
integrierten Spule. Die Empféingerseite in der Tiir wird dabei durch die kleine Notbatterie
versorgt, falls die Fahrzeugbatterie nicht mehr geniigend Energie liefern kann. Ein

Notschliissel ist also auch fiir diesen Fall nicht mehr notwendig.

In kostengiinstiger Art kann es sich bei dem Transponder um einen passiven RFID(Radio
Frequency Identification)-Transponder handeln. Bevorzugterweise arbeitet der Transponder
mit einer RFID-Frequenz im LF(Low Frequency)-Bereich, also im Kilo-Hertz-Bereich mit
beispielsweise 120 oder 125 kHz. Falls gewiinscht kann der Transponder jedoch auch mit
einer RFID-Frequenz im Mega-Hertz oder Giga-Hertz-Bereich arbeiten. Um eine hohe
Funktionssicherheit fiir den Notzugang zu gewéhrleisten, kann der Zustand der Notbatterie

mittels eines Diagnose-Steuergerites tiberwacht werden. Dadurch ist bei Bedarf die
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Notbatterie austauschbar, was beispielsweise im Rahmen der Servicearbeiten fiir das

Kraftfahrzeug erfolgen kann.

In kompakter Art und Weise kann im SchlieBelement, und zwar insbesondere in der
Autotiire, ein Tiirschloss mit einem Ver- und/oder Entriegelungsmechanismus angeordnet
sein. Weiter kann ein Aktor mit dem Ver- und/oder Entriegelungsmechanismus in
Wirkverbindung stehen. SchlieBlich kann nach positiver Authentifikation der zweiten
Einrichtung der Aktor den Ver- und/oder Entriegelungsmechanismus fiir das Tiirschloss

ausldsen.

In weiterer Ausgestaltung kann mittels der zweiten Einrichtung die Zugangs- und/oder
Fahrberechtigung fiir das Kraftfahrzeug, und zwar insbesondere in der Art einer
KeylessEntry/Go-Funktionalitét, betitigbar sein. Bei erschépftem zweiten Energiespeicher
kann dann die Fahrberechtigung mittels des Transponders betitigbar sein. In kompakter
Bauweise kann ein weiteres Energieiibertragungsmittel, und zwar insbesondere eine Spule in
der Art einer LF(Low Frequency)-Spule, im Kraftfahrzeug zur Ubertragung von Energie aus
dem ersten Energiespeicher auf die zweite Einrichtung vorgesehen sein. Um eine besonders
ergonomische Bedienung durch den Benutzer zu gewihrleisten, kann das weitere
Energielibertragungsmittel im Bereich der Mittelkonsole angeordnet sein. Somit ist im
Notfall auch ein Starten des Fahrzeuges bei leerer Schliisselbatterie erméglicht. Die
notwendige Energie hierzu wird vom ersten Energiespeicher mittels der LF-Spule in der

Mittelkonsole bereitgestellt.

Die Erfindung stellt weiterhin eine Vorrichtung mit einem ver- und/oder entriegelbaren
Schlieelement und mit einem elektronischen SchlieBsystem bereit. Bei dem SchlieBelement
kann es sich um eine Tiire, wie um eine Haustiire fiir eine Immobilie, eine Klappe fiir ein
Behiltnis, eine Autotiire fiir ein Kraftfahrzeug o. dgl., handeln. Das SchlieBsystem umfasst
eine wenigstens zwei Zustinde besitzende, als Steuereinrichtung ausgebildete erste
Einrichtung und eine zugehérige, in der Art eines elektronischen Schliissels, eines ID-
Gebers, einer Chipkarte o. dgl. ausgebildete zweite Einrichtung. Die beiden Einrichtungen
besitzen zu deren bestimmungsgeméBen Betrieb Sender und/oder Empfinger fiir

insbesondere elektromagnetische Signale. Insbesondere handelt es sich bei wenigstens
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einem der zwischen der zweiten Einrichtung und der ersten Einrichtung iibertragenen
Signale um ein codiertes Betriebssignal zur Authentifikation der zweiten Einrichtung. Somit
ist nach positiver Auswertung des tibertragenen Betriebssignals bei berechtigter zweiter
Einrichtung eine Anderung des Zustandes der ersten Einrichtung bewirkbar. Es sind ein
erster Energiespeicher zur Energieversorgung der ersten Einrichtung fiir deren
bestimmungsgemafen Betrieb sowie ein zweiter Energiespeicher zur Energieversorgung der
zweiten Einrichtung fiir deren bestimmungsgeméBen Betrieb vorgesehen. Weiter ist der
ersten Einrichtung ein Energietibertragungsmittel, und zwar insbesondere eine Spule in der
Art einer LF(Low Frequency)-Spule, zur Ubertragung von Energie aus dem ersten
Energiespeicher zugeordnet. Die zweite Einrichtung umfasst einen Transponder, derart dass
Energie mittels des Energietibertragungsmittels vom ersten Energiespeicher auf die zweite
Einrichtung zu deren Notbetrieb bei erschdpftem zweiten Energiespeicher iibertragbar ist.
SchlieBlich ist der ersten Einrichtung eine Notbatterie mit einer derartigen Speicherkapazitst
zugeordnet, dass deren Energie bei erschépftem ersten Energiespeicher zum Notbetrieb der
ersten Einrichtung unter wenigstens einer einmaligen Anderung des Zustandes der ersten
Einrichtung ausreichend ist. Falls gewiinscht kann die Speicherkapazitit der Notbatterie
auch eine derartige Grofe aufweisen, dass eine mehrmalige Anderung des Zustandes der

ersten Einrichtung im Notbetrieb ermé6glicht ist.

Fir eine besonders bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgeméfRen SchlieBsystems ist

nachfolgendes festzustellen.

Es soll ein System zur Entriegelung der Fahrzeugtiir fiir den Notfall bereitgestellt werden.
Im Normalfall wird die Tiir durch die Funkfernbedienung des Schliissels und die dadurch
ausgeldste Aktorik im Fahrzeug entriegelt. Voraussetzung dafiir ist das Vorhandensein von
ausreichender Energie im Schliissel, um die Funkbotschaft abzusetzen und auch
ausreichende Energie auf Fahrzeugseite, um die Steuergerite und/oder Aktoren zum

Entriegeln zu bedienen.

Fiir den Fall, dass die Fahrzeugbatterie leer ist oder fiir den Fall, dass die Schliisselbatterie

leer ist, ist bisher in der Fahrertiir ein mechanisches Schloss integriert. Im Schliissel ist ein
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mechanischer Notschliissel integriert, welcher zu dem mechanischen Fahrzeugschloss passt.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, den Notschliissel und das Schloss einzusparen.

Ein Transponder dient im Schliissel weiterhin zum Starten des Fahrzeuges in der
Mittelkonsole bei leerer Schliisselbatterie. Die notwendige Energie kommt von einer LF-
Spule in der Mittelkonsole. Eine &hnliche Spule wird in den Bereich des Tiirgriffs integriert
und sorgt fiir die Kommunikation und die Energieversorgung fiir den Schliissel bei leerer
Schltsselbatterie. Der Schliissel wird dazu vor den Tiirgriff gehalten und es startet eine
automatische Kommunikation inclusive Authentifizierung. Die Tiir wird durch die

Fahrzeug-Elektronik entriegelt. Ein Notschliissel ist nicht mehr notwendig fiir diesen Fall.

Wenn die Fahrzeugbatterie leer sein sollte, die Schliisselbatterie aber funktional ist, wird der
Schliissel ebenfalls vor den Tiirgriff gehalten. Durch Driicken der Funkfernbedienungstaste
auf dem Schliissel wird der Transponder aktiv mit der im Tiirgriff des Fahrzeugs integrierten
Spule kommunizieren. Die Empfingerseite in der Tiir wird durch eine kleine Batterie
versorgt, falls die Fahrzeugbatterie nicht mehr geniigend Energie liefern kann. Diese kleine
Batterie ist so dimensioniert, dass mehrere Entriegelungszyklen méglich sind. Der Zustand
der kleinen Batterie in der Tiir wird durch die Fahrzeug-Diagnose {iberwacht und bei Bedarf
wird die kleine Batterie wéhrend des Services ausgetauscht. Der Empfinger und der
Fahrzeugschliissel authentifizieren sich. AnschlieBend wird im Tiirgriff durch den
Empféinger mit Hilfe eines Aktors ein Entriegelungsmechanismus im Tiirschloss ausgeldst.

Fiir diesen Fall ist ebenfalls kein Notschliissel oder mechanisches Schloss notwendig.

Der Fall, das beide Batterien leer sind, also sowohl die Fahrzeugbatterie als auch die
Schliisselbatterie gleichzeitig erschopft sind, ist sehr unwahrscheinlich. Daher braucht dieser

Fall nicht weiter berticksichtigt zu werden.

Das erfindungsgeméBe Notzugangssystem ldsst sich nicht nur fiir Kraftfahrzeuge sondern

auch als Notsystem zum Entriegeln von verschlossenen sonstigen Objekten einsetzen.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, dass auf den bisher im

Fahrzeugschliissel integrierten mechanischen Notschliissel verzichtet werden kann.,
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AuBerdem spart der Kraftfahrzeughersteller das bisher notwendige mechanische Schloss an
der Fahrertiire ein. Damit ist ein preisgiinstiges SchlieBsystem, insbesondere mit Keyless-

Funktionalitét, bereitgestellt.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung mit verschiedenen Weiterbildungen und
Ausgestaltungen sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden naher

beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 ein mit einem Schliefsystem ausgestattetes Kraftfahrzeug,

Fig. 2 ein schematisches Blockschaltbild des SchlieBsystems,

Fig. 3 ein Blockschaltbild zur nsheren Ausgestaltung der zweiten Einrichtung

des SchlieBsystems,

Fig. 4 ein Blockschaltbild zur niheren Ausgestaltung der ersten Einrichtung

des SchlieBsystems und

Fig. 5 eine mit einem SchlieBsystem ausgestattete Immobilie.

In Fig. 1 ist ein Kraftfahrzeug 1 mit dem berechtigten Benutzer 2 zu sehen. Das
Kraftfahrzeug 1 ist fiir die Zugangsberechtigung mit einem SchlieBsystem 3 als
TirschlieBsystem versehen, das eine als eine Steuereinrichtung ausgebildete erste
Einrichtung 4 und eine zugehdrige zweite Einrichtung 5 umfasst. Die zweite Einrichtung 5
ist in der Art eines elektronischen Schliissels, eines Identifikations(ID)-Gebers, einer
Chipkarte, einer Smartcard o. dgl. ausgebildet. Die zweite Einrichtung 5 befindet sich im
Besitz des berechtigten Benutzers 2, womit dieser innerhalb eines Wirkbereichs 8 Zugang

zum Kraftfahrzeug 1 besitzt.

Die erste Einrichtung 4 besitzt wenigstens zwei Zustinde, wobei im ersten Zustand eine
Verriegelung und im zweiten Zustand eine Entriegelung der Autotiiren 6 vorliegt. Die

beiden Einrichtungen 4, 5 besitzen zu deren bestimmungsgeméfBen Betrieb Sender und/oder
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Empfinger zum Senden und/oder Empfangen von Signalen 7 mittels einer
elektromagnetischen Tragerwelle. Bei wenigstens einem dieser zwischen der zweiten
Einrichtung 5 und der ersten Einrichtung 4 {ibertragenen Signale 7 handelt es sich um ein
codiertes, elektromagnetisches Betriebssignal. Das codierte Betriebssignal 7 dient zur
Authentifikation der zweiten Einrichtung 5, womit bei berechtigter zweiter Einrichtung 5
nach positiver Auswertung des iibertragenen Betriebssignals 7 eine Anderung des Zustandes
der ersten Einrichtung 4 bewirkbar ist. Die Ubertragung des codierten Betriebssignals 7
erfolgt dann, wenn der berechtigte Benutzer 2 den Tiirgriff 16 an der Autotiire 6 betitigt
oder sich dem Tiirgriff 16 anndhert. Dadurch wird die Entriegelung der Autotiiren 6
entsprechend der KeylessEntry-Funktionalitit ausgel6st. Ebensogut kann die Ubertragung
des codierten Betriebssignals 7 auch selbsttitig ohne Mitwirkung des Benutzers 2 erfolgen,
sobald dieser den Wirkbereich 8 betritt, was jedoch im folgenden nicht niher betrachtet
wird. SchlieBt der Benutzer die Autotiiren 6 von auflen, so erfolgt eine selbsttitige
Verriegelung der Autotiiren 6. Ebensogut kann die selbsttitige Verriegelung der Autotliren 6

erfolgen, nachdem der Benutzer 2 den Wirkbereich 8 verlassen hat.

Das SchlieBsystem 3 stellt weiterhin die Fahrberechtigung fiir das Kraftfahrzeug 1 fest.
Hierzu bewirkt die als Steuereinrichtung ausgebildete erste Einrichtung 4 ebenfalls
entsprechend den beiden Zusténden die Ent- und/oder Verriegelung des Ziindschlosses
(elektronisches Ziindschloss) und/oder der Lenkradverriegelung (elektrische
Lenkradverriegelung). Ebensogut kann ein sonstiges funktionsrelevantes Bauteil des
Kraftfahrzeugs 1 durch die erste Einrichtung 4 dementsprechend angesteuert werden.
Beispielsweise kann dadurch eine Freigabe und/oder Sperrung einer Wegfahrsperre, des
Motorsteuergerits o. dgl. erfolgen. Die Ubertragung des codierten Betriebssignals 7 zur
Authentifikation der zweiten Einrichtung 5 erfolgt dann, wenn der berechtigte Benutzer 2
sich im Kraftfahrzeug 1 befindet und einen Start/Stop-Schalter betitigt. Dadurch wird der
Start-Vorgang o. dgl. des Kraftfahrzeugs 1 entsprechend der KeylessGo-Funktionalitit

ausgelost.

Die Ubertragung der Signale 7 fiir die KeylessEntry/Go-Funktionalitit wird durch
Betétigung eines Schalters und/oder eines Sensors vom Benutzer 2 ausgelst. Fiir die

Zugangsberechtigung kann es sich beispielsweise um die manuelle Betitigung des Tiirgriffs
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16, des Heckgriffs o. dgl. handeln. Hierzu ist im Tiirgriff 16, Heckgriff o. dgl. des
Kraftfahrzeugs 1 ein Schalter angeordnet. Wird ein beispielsweise kapazitiv arbeitender
Néherungssensor verwendet, so kann vom Sensor die Annsherung der Hand des Benutzers 2
an den Tiurgriff 16 bzw. den Heckgriff detektiert werden. Fiir die Fahrberechtigung befindet
sich der vom Benutzer 2 manuell betétigbare Start/Stop-Schalter im Kraftfahrzeug 1.
ZweckméBigerweise ist der Start/Stop-Schalter am Gangwahlhebel, am Ziindschloss, im

Armaturenbrett, in der Mittelkonsole o. dgl. im Kraftfahrzeug 1 angeordnet.

Anhand der Fig. 2 bis Fig. 4 ist die néhere Ausgestaltung des SchlieBsystems 3 dargestellt.
Wie man in Fig. 2 sieht, erfolgt die Kommunikation zwischen der ersten Einrichtung 4 und
der zweiten Einrichtung 5 mittels der Signale 7, wobei Signale 7a von der ersten Einrichtung
4 zur zweiten Einrichtung 5 sowie Signale 7b von der zweiten Einrichtung 5 zur ersten
Einrichtung 4 iibertragen werden. Zur Ubertragung der Signale 7a, 7b besitzt gemaB Fig. 3
die zweite Einrichtung § einen Sender und/oder Empfinger 12 und gemaB Fig. 4 die erste
Einrichtung 4 einen Sender und/oder Empfénger 11. Zur Erzeugung und/oder Auswertung
des codierten Betriebssignals 7 ist in der ersten Einrichtung 4 sowie in der zweiten
Einrichtung 5 jeweils eine Authentifizierungseinheit 13, 14 angeordnet. Wie man schlieBlich
der Fig. 4 weiter entnimmt, befindet sich in der ersten Einrichtung 4 noch ein von der
Authentifizierungseinheit 13 ansteuerbarer Aktor 15, der mit dem Ver- und/oder
Entriegelungsmechanismus 20 in Wirkverbindung steht und seinerseits nach positiver
Authentifikation der zweiten Einrichtung 5 den Ver- und/oder Entriegelungsmechanismus
20 fiir die Autotiire 6, die Heckklappe o. dgl. betitigt. Ein solches Tiirschloss mit einem
Ver- und/oder Entriegelungsmechanismus 20 ist zweckmiBigerweise in der Autotiire 6

und/oder der Heckklappe angeordnet.

Wie man weiter anhand der Fig. 2 sieht, steht die erste Einrichtung 4 mit der aufladbaren
Fahrzeugbatterie 9 als einem ersten Energiespeicher in elektrischer Verbindung. Der erste
Energiespeicher 9 dient zur Energieversorgung der ersten Einrichtung 4 fiir deren
bestimmungsgemafen Betrieb. In der zweiten Einrichtung 5 befindet sich eine wechselbare
Schlisselbatterie 10 als ein zweiter Energiespeicher. Der zweite Energiespeicher 10 dient
zur Energieversorgung der zweiten Einrichtung 5 fiir deren bestimmungsgemiBen Betrieb.

Nach einer gewissen Betriebsdauer kann der zweite Energiespeicher 10 erschopft sein.
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Ebenso kann der erste Energiespeicher 9 in Notféllen geleert sein. In diesen Féllen ist ein
bestimmungsgemaéfer Betrieb des Schliefsystems 3 nicht mdglich. Die nihere
Ausgestaltung des SchlieBsystems 3 fiir dessen Notbetrieb in solchen Fillen ist nachfolgend

niher erldutert.

Wie man in Fig. 4 sieht, ist der ersten Einrichtung 4 ein Energieﬁbertragungsmittél 17 zur
Ubertragung von Energie aus dem ersten Energiespeicher 9 zugeordnet. Vorliegend handelt
es sich bei dem Energietibertragungsmittel 17 um eine Spule in der Art einer LF(Low
Frequency)-Spule. Die zweite Einrichtung 5 umfasst einen Transponder 18, wobei es sich
bei dem Transponder 18 um einen passiven RFID(Radio Frequency Identification)-
Transponder handeln kann, derart dass Energie mittels des Energieiibertragungsmittels 17
vom ersten Energiespeicher 9 auf die zweite Einrichtung 5 zu deren Notbetrieb bei
erschopftem zweiten Energiespeicher 10 iibertragbar ist, wie man in Fig. 3 sieht. Diese
Energie flir den Notbetrieb wird dabei mittels des Signals 7a iibertragen. Weiterhin ist der
ersten Einrichtung 4 eine Notbatterie 19 mit einer derartigen Speicherkapazitit zugeordnet,
dass deren Energie bei erschépftem ersten Energiespeicher 9 zum Notbetrieb der ersten
Einrichtung 4 unter wenigstens einer einmaligen, insbesondere einer mehrmaligen,
Anderung des Zustandes der ersten Einrichtung 4 ausreichend ist. Insbesondere l4sst sich
mit Hilfe dieser Energie aus der Notbatterie 19 der Ver- und/oder

Entriegelungsmechanismus 20 mit Hilfe des Aktors 15 wenigstens einmal betétigen.

Das Energieiibertragungsmittel 17, und zwar insbesondere die Spule in der Art einer
LF(Low Frequency)-Spule 17, kann zweckmiBigerweise im Bereich des Tiirgriffs 16 in
und/oder an der Autotiire 6 integriert angeordnet sein, wie man anhand von Fig. 1 sieht. Wie
bereits erwéhnt, kann zusétzlich zur Energieversorgung mittels des
Energieiibertragungsmittels 17 fuir die zweite Einrichtung 5 das codierte Betriebssignal 7a,
7b zur Authentifikation der zweiten Einrichtung 5 mittels des Transponders 18 sowie des
Energielibertragungsmittels 17 bei erschopftem zweiten Energiespeicher 10 {ibertragen
werden. Mit anderen Worten wird bei leerer Schliisselbatterie 10 der Schliissel S zur
Kommunikation und Energieversorgung fiir den Schliissel 5 vor den Tiirgriff 16 an die LF-
Spule 17 gehalten und es startet eine automatische Kommunikation inclusive

Authentifizierung. Bei erfolgreicher Authentifizierung wird die Autotiire 6 vom Ver-
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und/oder Entriegelungsmechanismus 20 entriegelt. Ein Notschliissel ist insoweit nicht mehr

notwendig.

Bei erschopftem ersten Energiespeicher 9 erfolgt die Not-Energieversorgung der ersten
Einrichtung 4 tiber die Notbatterie 19. Das codierte Betriebssignal 7a, 7b zur
Authentifikation der zweiten Einrichtung 5 wird wiederum mittels des Transponders 18
sowie des Energietibertragungsmittels 17 tibertragen. Mit anderen Worten wird bei leerer
Fahrzeugbatterie 9, wobei jedoch die Schliisselbatterie 10 funktional ist, der Schliissel 5
ebenfalls vor den Tiirgriff 16 gehalten. Durch Driicken der Funkfernbedienungstaste auf
dem Schliissel 5 kommuniziert der Transponder 18 aktiv mit der im Fahrzeuggriff 16
integrierten Spule 17. Die Empféngerseite in der Autotiire 6 wird durch eine kleine
Notbatterie 19 versorgt, falls die Fahrzeugbatterie 9 nicht mehr geniigend Energie liefern
kann. Um die Funktionsfdhigkeit der Notversorgung sicherzustellen, wird
zweckmifigerweise der Zustand der Notbatterie 19 mittels eines Diagnose-Steuergerites
tiberwacht, derart dass bei Bedarf die Notbatterie 19 im Rahmen der Servicearbeiten fiir das

Fahrzeug 1 austauschbar ist.

Bei erschopftem zweiten Energiespeicher 10 ist auch die Fahrberechtigung mittels des in der
zweiten Einrichtung 5 befindlichen Transponders 18 betétigbar. Hierzu ist ein weiteres
Energietibertragungsmittel 21, und zwar vorliegend wiederum eine Spule in der Art einer
LF(Low Frequency)-Spule 21, im Kraftfahrzeug 1 zur Ubertragung von Energie aus dem
ersten Energiespeicher 9 auf die zweite Einrichtung 5 vorgesehen. Das weitere
Energietibertragungsmittel 21 ist im Bereich der Mittelkonsole im Kraftfahrzeug 1
angeordnet, wie in der Fig. 1 schematisch angedeutet ist. Mit anderen Worten kommt die
notwendige Energie fiir die Kommunikation zum Starten des Fahrzeuges 1 bei leerer
Schliisselbatterie 10 von der LF-Spule 21 in der Mittelkonsole. Der Transponder 18 sowie
die LF-Spulen 17, 21 arbeiten vorzugsweise mit einer RFID-Frequenz im Kilo-Hertz-
Bereich. Selbstverstandlich kann jedoch auch eine RFID-Frequenz im Mega-Hertz- oder

Giga-Hertz-Bereich gew#hlt werden.

Ein weiteres Ausfithrungsbeispiel fiir eine erfindungsgeméfBe Vorrichtung mit einem ver-

und/oder entriegelbaren Schliefelement 23 ist in Fig. 5 zu sehen. Dort handelt es sich bei
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dem SchlieBelement 23 um die Haustiire an einer Immobilie 22. Die Haustiire 23 im Haus
22 ist mit einem Schliefsystem 3 ausgestattet, das wiederum eine wenigstens zwei Zustéinde
besitzende, als Steuereinrichtung ausgebildete erste Einrichtung 4 und eine im Besitz des
berechtigten Benutzers 2 befindliche zugehdrige, in der Art eines elektronischen Schliissels,
eines ID-Gebers, einer Chipkarte o. dgl. ausgebildete zweite Einrichtung 5 umfasst. Die
beiden Einrichtungen 4, 5 besitzen gemiB Fig. 3 und Fig. 4 zu deren bestimmungsgemaBen
Betrieb Sender und/oder Empfénger 11, 12 fiir elektromagnetische Signale 7. Bei
wenigstens einem der zwischen der zweiten Einrichtung 5 und der ersten Einrichtung 4
libertragenen Signale 7 handelt es sich um ein codiertes Betriebssignal zur Authentifikation
der zweiten Einrichtung 5, so dass nach positiver Auswertung des iibertragenen
Betriebssignals 7 bei berechtigter zweiter Einrichtung 5 eine Anderung des Zustandes der
ersten Einrichtung 4 bewirkbar ist. Aufgrund dieser Zustandséinderung der ersten
Einrichtung 4 erfolgt eine Entriegelung des Ver- und/oder Entriegelungsmechanismus 20 im

Tiirschloss 24 der Haustiire 23.

Wie bereits weiter oben anhand der Fig. 2 beschrieben sind wiederum ein erster
Energiespeicher 9 zur Energieversorgung der ersten Einrichtung 4 fiir deren
bestimmungsgeméfen Betrieb sowie ein zweiter Energiespeicher 10 zur Energieversorgung
der zweiten Einrichtung 5 fiir deren bestimmungsgeméfen Betrieb vorgesehen. GemiB Fig.
4 ist der ersten Einrichtung 4 ein Energietibertragungsmittel 17 in der Art einer LF(Low
Frequency)-Spule zur Ubertragung von Energie aus dem ersten Energiespeicher 9
zugeordnet. Die zweite Einrichtung 5 umfasst gemiB Fig. 3 einen Transponder 18, derart
dass Energie mittels des Energielibertragungsmittels 17 vom ersten Energiespeicher 9 auf
die zweite Einrichtung 5 zu deren Notbetrieb bei erschépftem zweiten Energiespeicher 10
libertragbar ist. Der ersten Einrichtung 4 ist gemB Fig. 4 eine Notbatterie 19 mit einer
derartigen Speicherkapazitit zugeordnet, dass deren Energie bei erschopftem ersten
Energiespeicher 9 zum Notbetrieb der ersten Einrichtung 4 unter wenigstens einer
einmaligen, insbesondere einer mehrmaligen, Anderung des Zustandes der ersten
Einrichtung 4 ausreichend ist. Es ist hier noch zu erwéhnen, dass die erste Einrichtung 4 in
der Immobilie 22 auch mit Energie aus dem Netz 9 zu deren Betrieb versorgt werden kann,

so dass die Notbatterie 19 zum Notbetrieb bei einem Netzausfall Verwendung findet.
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Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene und dargestellte Ausfithrungsbeispiel
beschrénkt. Die Erfindung umfasst weiterhin auch alle fachménnischen Weiterbildungen im
Rahmen der Patentanspriiche. So kann ein derartiges SchlieBsystem nicht nur in einem
Kraftfahrzeug oder in einem Haus eingesetzt werden. Es ist auch eine Verwendung fiir ein
Tiirschloss an einer sonstigen Tiire oder fiir ein Schloss an einem sonstigen Schliefelement,
beispielsweise an einer Klappe fiir ein Behéltnis, oder zur Notentriegelung fiir sonstige

verriegelbare Objekte mdglich.
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Bezugszeichen-Liste:

A S A U

Ta:
7b:

10:
11,12:
13,14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24:

Kraftfahrzeug / Fahrzeug

(berechtigter) Benutzer

SchlieBsystem

erste Einrichtung

zweite Einrichtung / Schliissel

Autotiire

Signal / Betriebssignal

Signal (von der ersten zur zweiten Einrichtung) / Betriebssignal
Signal (von der zweiten zur ersten Eiﬁrichtung) / Betriebssignal
Wirkbereich

erster Energiespeicher / Fahrzeugbatterie / Netz
zweiter Energiespeicher / Schliisselbatterie
Sender und/oder Empfénger
Authentifizierungseinheit

Aktor

Tiirgriff / Fahrzeuggriff
Energietibertragungsmittel / LF-Spule
Transponder

Notbatterie

Ver- und/oder Entriegelungsmechanismus
weiteres Energietibertragungsmittel / LF-Spule
Immobilie / Haus

Schlieffelement / Haustlire

Tiirschloss
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Patentanspriiche:

1. Schlielsystem, insbesondere fiir die Zugangsberechtigung bei einem Kraftfahrzeug
(1), mit einer wenigstens zwei Zustinde besitzenden, als Steuereinrichtung ausgebildeten
ersten Einrichtung (4), wie einer Steuereinrichtung zur Ent- und/oder Verriegelung der
Autotiiren (6), der Heckklappe o. dgl., und mit einer zugehérigen, in der Art eines
elektronischen Schliissels, eines ID-Gebers, einer Chipkarte o. dgl. ausgebildeten zweiten
Einrichtung (5), wobei die beiden Einrichtungen (4, 5) zu deren bestimmungsgeméfen
Betrieb Sender und/oder Empfénger (11, 12) fiir insbesondere elektromagnetische Signale
(7) besitzen, wobei es sich insbesondere bei wenigstens einem der zwischen der zweiten
Einrichtung (5) und der ersten Einrichtung (4) iibertragenen Signale (7) um ein codiertes
Betriebssignal zur Authentifikation der zweiten Einrichtung (5) handelt, so dass nach
positiver Auswertung des iibertragenen Betriebssignals (7) bei berechtigter zweiter
Einrichtung (5) eine Anderung des Zustandes der ersten Einrichtung (4) bewirkbar ist, und
mit einem ersten Energiespeicher (9) zur Energieversorgung der ersten Einrichtung (4) fiir
deren bestimmungsgeméfen Betrieb sowie mit einem zweiten Energiespeicher (10) zur
Energieversorgung der zweiten Einrichtung (5) fiir deren bestimmungsgeméfen Betrieb,
dadurch gekennzeichnet, dass der ersten Einrichtung (4) ein Energietibertragungsmittel (17),
insbesondere eine Spule in der Art einer LF(Low Frequency)-Spule, zur Ubertragung von
Energie aus dem ersten Energiespeicher (9) zugeordnet ist, dass die zweite Einrichtung (5)
einen Transponder (18) umfasst, derart dass Energie mittels des Energietibertragungsmittels
(17) vom ersten Energiespeicher (9) auf die zweite Einrichtung (5) zu deren Notbetrieb bei
erschdpftem zweiten Energiespeicher (10) iibertragbar ist, und dass der ersten Einrichtung
(4) eine Notbatterie (19) mit einer derartigen Speicherkapazitiit zugeordnet ist, dass deren
Energie bei erschdpftem ersten Energiespeicher (9) zum Notbetrieb der ersten Einrichtung
(4) unter wenigstens einer einmaligen, insbesondere einer mehrmaligen, Anderung des

Zustandes der ersten Einrichtung (4) ausreichend ist.

2. SchlieBsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Energieiibertragungsmittel (17), insbesondere die Spule in der Art einer LF(Low
Frequency)-Spule, an einem Schliefelement, insbesondere im Bereich des Tiirgriffs (16) in

und/oder an der Autotiire (6), angeordnet ist, und dass vorzugsweise zusitzlich zur
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Energieversorgung mittels des Energielibertragungsmittels (17) fiir die zweite Einrichtung
(5) das codierte Betriebssignal (7b) zur Authentifikation der zweiten Einrichtung (5) mittels
des Transponders (18) sowie des Energielibertragungsmittels (17) bei erschopftem zweiten

Energiespeicher (10) tibertragen wird.

3. Schlieflsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei
erschopftem ersten Energiespeicher (9) das codierte Betriebssignal (7b) zur Authentifikation
der zweiten Einrichtung (5) mittels des Transponders (18) sowie des

Energielibertragungsmittels (17) tibertragen wird.

4. Schliesystem nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei
dem Transponder (18) um einen passiven RFID(Radio Frequency Identification)-
Transponder handelt, und dass vorzugsweise der Transponder mit einer RFID-Frequenz im

Kilo-Hertz- oder Mega-Hertz oder Giga-Hertz-Bereich arbeitet.

S. SchlieBsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zustand der Notbatterie (19) mittels eines Diagnose-Steuergerites tiberwacht wird, derart

dass bei Bedarf die Notbatterie (19) austauschbar ist.

6. Schlielsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im
Schlieflelement, insbesondere in der Autotiire (6), ein Tiirschloss mit einem Ver- und/oder
Entriegelungsmechanismus (20) angeordnet ist, dass vorzugsweise ein Aktor (15) mit dem
Ver- und/oder Entriegelungsmechanismus (20) in Wirkverbindung steht, und dass weiter
vorzugsweise nach positiver Authentifikation der zweiten Einrichtung (5) der Aktor (15) den

Ver- und/oder Entriegelungsmechanismus (20) fiir das Tiirschloss auslost.

7. Schlielsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
mittels der zweiten Einrichtung (5) die Zugangs- und/oder Fahrberechtigung fiir das
Kraftfahrzeug (1), insbesondere in der Art einer KeylessEntry/Go-Funktionalitit, bet4tigbar
ist, dass vorzugsweise bei erschdpftem zweiten Energiespeicher (10) die Fahrberechtigung
mittels des Transponders (18) betdtigbar ist, und dass weiter vorzugsweise ein weiteres

Energielibertragungsmittel (21), insbesondere eine Spule in der Art einer LF(Low
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Frequency)-Spule, im Kraftfahrzeug (1) zur Ubertragung von Energie aus dem ersten
Energiespeicher (9) auf die zweite Einrichtung (5) vorgesehen ist, wobei bevorzugterweise

das weitere Energielibertragungsmittel (21) im Bereich der Mittelkonsole angeordnet ist.

8. Vorrichtung mit einem ver- und/oder entriegelbaren SchlieBelement (23) und mit
einem Schliefisystem (3), wobei das SchlieBsystem (3) eine wenigstens zwei Zustéinde
besitzende, als Steuereinrichtung ausgebildete erste Einrichtung (4) und eine zugehérige, in
der Art eines elektronischen Schliissels, eines ID-Gebers, einer Chipkarte o. dgl.
ausgebildete zweite Einrichtung (5) umfasst, wobei die beiden Einrichtungen (4, 5) zu deren
bestimmungsgemifen Betrieb Sender und/oder Empfinger (11, 12) fiir insbesondere
elektromagnetische Signale (7) besitzen, wobei es sich insbesondere bei wenigstens einem
der zwischen der zweiten Einrichtung (5) und der ersten Einrichtung (4) tibertragenen
Signale (7) um ein codiertes Betriebssignal zur Authentifikation der zweiten Einrichtung (5)
handelt, so dass nach positiver Auswertung des iibertragenen Betriebssignals (7) bei
berechtigter zweiter Einrichtung (5) eine Anderung des Zustandes der ersten Einrichtung (4)
bewirkbar ist, und mit einem ersten Energiespeicher (9) zur Energieversorgung der ersten
Einrichtung (4) fiir deren bestimmungsgeméBen Betrieb sowie mit einem zweiten
Energiespeicher (10) zur Energieversorgung der zweiten Einrichtung (5) fiir deren
bestimmungsgeméfen Betrieb, dadurch gekennzeichnet, dass der ersten Einrichtung (4) ein
Energieiibertragungsmittel (17), insbesondere eine Spule in der Art einer LF(Low
Frequency)-Spule, zur Ubertragung von Energie aus dem ersten Energiespeicher (9)
zugeordnet ist, dass die zweite Einrichtung (5) einen Transponder (18) umfasst, derart dass
Energie mittels des Energieiibertragungsmittels (17) vom ersten Energiespeicher (9) auf die
zweite Einrichtung (5) zu deren Notbetrieb bei erschdpftem zweiten Energiespeicher (10)
tibertragbar ist, und dass der ersten Einrichtung (4) eine Notbatterie (19) mit einer derartigen
Speicherkapazitét zugeordnet ist, dass deren Energie bei erschépftem ersten Energiespeicher
(9) zum Notbetrieb der ersten Einrichtung (4) unter wenigstens einer einmaligen,
insbesondere einer mehrmaligen, Anderung des Zustandes der ersten Einrichtung (4)

ausreichend ist,
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0. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem
Schliefielement (23) um eine Tiire, wie um eine Haustiire (23) fiir eine Immobilie (22), eine

Klappe fiir ein Behéltnis, eine Autotiire (6) fiir ein Kraftfahrzeug (1) o. dgl., handelt.
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