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Inventia se refera la compozitii lubrifiante izoparafinice,
utilizate ca materii prime de bazd pentru oblinerea
uleiurilor lubrifiante. Compozitiile de hidrocarburi lichide
cuprind componenti care reprezinta hidrocarburi para-
finice, in care extinderea ramificarii, asa cum este ma-
suratd prin procentul atomilor de hidrogen metilici,
exprimata prin indicele de ramificare BI, si vecinatatea
de ramificare, aga cum este masurata prin procentul de
atomi de carbon metilenici recurenti, care reprezinta
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patru sau mai multi atomi de carbon indepartati de la o
grupare de capat sau de la o ramificare (CH, >4) sunt
astfel, incat: (a) BI-0,5(CH,>4)> 15; si (b) Bl + 0,85
(CH, >4)< 45; aga cum sunt masurate pentru com-
pozitia de hidrocarburi lichide, luata ca un intreg.
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Inventia se refera la compozitii lubrifiante izoparafinice, utilizate ca materii prime de
baza, pentru obtinerea uleiurilor lubrifiante, care demonstreaza proprietati superioare privind
performantele la temperaturi scazute.

Este cunoscut ca materiile prime pentru lubrifianti premium de inalta performanta pre-
zinta in general viscozitati utilizabile intr-un domeniu de temperaturi, indice de viscozitate
imbunatatit, capacitate de lubrifiere, stabilitate termica i oxidativa conventionale. Astfel de
avantaje reologice si proprietati performante méaresc performanta lor in formuldri lubrifiante
inraport cu formularile bazate pe uleiuri minerale, incluzand o gama mai larga de temperaturi
de operare. Totusi, materiile prime de baza pentru lubrifianti premium sunt mai scumpe la
producerea lor decét lubrifiantii conventionali pe baza de uleiuri minerale.

Multi cercetatori au investigat cdile de convertire ale materiilor prime constand din
hidrocarburi cu valoare relativ scazuta, cum ar fi gazul natural, in produse cu valoare ridicata,
cum sunt carburantii gi lubrifiantii. Suplimentar, multe cercetari au fost efectuate privind inno-
bilarea pe cale cataliticd a materiilor prime ce contin hidrocarburi parafinice, care poseda
concentratii semnificative de componenti avand catene parafinice liniare, in produse utile prin
hidroizomerizare i deparafinare, procese in care sunt izomerizate si cracate materii prime
contindnd componenti parafinici din gama parafinelor cu catene liniare.

Procedee pentru obtunerea carburantilor si lubrifiantilor hidrocarbonati din gazul de
sintezd In amestec de hidrogen si monoxid de carbon sunt cunoscute de multd vreme si
dintre acestea procedeul Fischer-Tropsch (FT) este probabil cel mai bine cunoscut. O pre-
zentare a evolutiei procesului si caracteristicilor sale mai notabile este data in Kirk-Othmer
Encyclopedia of Chemical Technology, Editia a 3-a, John Wiley & Sons, New York, 1980,
vol.11, pp. 473-478.

in procedeul Fischer-Tropsch, gazul de sinteza, in general format prin oxidarea par-
tiald a metanului, este trecut peste un catalizator la temperatura si presiune ridicate, pentru
a produce un numar de produse de reducere a monoxidului de carbon, incluzand hidrocar-
buri, alcooli, acizi grasi si alti compusi oxigenati. In circumstante favorabile, materialele oxi-
genate pot contine mai putin de un procent din cantitatea totald de produs lichid dorit. Pro-
dusul reprezentand hidrocarbura este puternic parafinos ca natura si include in mod obignuit
hidrocarburi gazoase, olefine ugoare, benzina, uleiuri combustibile ugoare si grele si moto-
rine parafinoase. Intrucat fractiunile cu puncte de fierbere ridicate din produs sunt in general
prea parafinoase in vederea unei utilizari generale fie drept combustibil lichid, fie ca lubrifi-
anti, o prelucrare sau un proces de innobilare ulterioara este In mod normal necesar, nainte
ca ele sa poata fi utilizate fie ca atare, fie atunci cand sunt adaugate la fondul comun de pro-
duse. Este avantajos ca produsele sintezei Fischer-Tropsch sa contina o cantitate mica de
contaminanti petrolieri, cum ar fi compusi aromatici, compusi cicloparafinici (naftene ), com-
pusi cu sulf si compusi cu azot, ca urmare a naturii relativ pure a materiilor prime: hidrogen
si monoxid de carbon, si cel mult, metan sau gaz natural.

Brevetul US 4500417 descrie conversia unei fractiuni cu punct de fierbere ridicat, din
produsele sintezei Fischer-Tropsch, prin contactare cu un zeolit cu continut ridicat de silice
avand pori mari gi un component de hidrogenare, pentru a produce o fractie distilata si fractie
de ulei caracterizata printr-un indice de viscozitate (VI ) ridicat si un punct (temperatura) de
curgere coborat. Catalizatorii includ zeolit Y, zeolit Beta mordenit, ZSM-3, ZSM-4, ZSM-18
si ZSM-20.

Brevetul US 4906350 descrie un procedeu pentru prepararea unui ulei de baza lubri-
fiant, cu un indice de viscozitate ridicat si un punct de curgere scazut prin deparafinarea
catalitica a cel putin unei parti din produsul de hidrocracare al unei fractii de ulei mineral con-
tinand parafina, peste un catalizator zeolitic selectat dintre ZSM-5, ZSM -11, ZSM-23, ZSM-
35, ZSM-12, ZSM-38, ZSM-48, ofretita, ferierita, zeolit beta, zeolit teta, zeolit alfa, precum
si amestecuri ale acestora.
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Brevetul US 4943672 descrie un procedeu de hidroizomerizare a parafinei Fischer-
Tropsch, pentru a produce ulei lubrifiant avand un indice de viscozitate (V1) ridicat gi un punct
de curgere coborat, mai intai prin hidrotratarea parafinei in conditii relativ severe si apoi
hidroizomerizarea parafinei hidrotratate in prezenta de hidrogen, pe un catalizator special
de metal din Grupa Vlll-a a sistemului periodic al elementelor, fluorinat pe alumina ca suport.

Brevetul US 5059299 descrie o metoda de izomerizare a parafinei moi, obtinuta din
uleiuri minerale si parafind, pentru a produce materii prime de baza, pentru uleiuri lubrifiante
cu indice de viscozitate ridicat, cu punct de curgere foarte scazut, prin izomerizare pe un
catalizator din Grupa VI-VII a sistemului periodic al elementelor, pe un suport de oxid metalic
refractar halogenat, urmat de un procedeu de deparafinare cu solvent.

Brevetele US 5135638 si 5246566 descriu un procedeu de izomerizare a parafinei,
pentru producerea unui ulei lubrifiant avand o excelenta viscozitate, un indice excelent de
viscozitate (V1) si un punct de curgere scazut, prinizomerizarea unei materii prime petroliere
parafinoase, pe site moleculare avand anumite dimensiuni ale porilor i cel putin un metal
din Grupa a Vll-a a sistemului periodic al elementelor. Catalizatorii includ SAPO-11, SAPO-
31, SAPO-41, ZSM-22, ZSM-23 si ZSM-35.

Brevetul US 5282958 descrie un procedeu pentru deparafinarea unei materii prime
reprezentand hidrocarburi ce includ parafine cu lanturi liniare si usor ramificate, avand 10 sau
mai multi atomi de carbon, pentru a produce un ulei lubrifiant deparafinat, folosind catalizatori
cu o geometrie specifica a porilor si continand cel putin un metal din Grupa a Vlll-a a siste-
mului periodic al elementelor. Materia prima este contactata cu catalizatorul, in prezenta
hidrogenului; exemple de catalizatori includ SSZ-32, ZSM-22 gi ZSM-23.

Brevetul US 5306860 descrie o metoda de hidroizomerizare a parafinelor rezultate
din sinteza Fischer-Tropsch, pe o serie de catalizatori incluzand un catalizator zeolit Y,
pentru a produce uleiuri lubrifiante cu indice de viscozitate (VI) ridicat, cu punct de curgere
coborat.

Brevetul US 5362378 descrie conversia unor produse reziduale grele din sinteza
Fischer-Tropsch, cu un catalizator de platind/bor-zeolit beta avand o activitate alfa scazuta,
pentru a produce un ulei lubrifiant cu un indice de viscozitate foarte ridicat, care poate fi
ulterior deparafinat printr-un procedeu cu solvent sau prin cresterea severitétii fazei de
hidroizomerizare.

Brevetul European 776959 A2 descrie un procedeu pentru prepararea unor uleiuri
lubrifiante de baza avand un indice de viscozitate de cel putin 150, dintr-o materie prima obti-
nutéd in procedeul Fischer-Tropsch, mai intai prin hidroizomerizare pe un catalizator adecvat,
in prezenta hidrogenului si apoi deparafinare fie cu solvent, fie cataliticd a actiunii
intermediare 390°C+.

Totusi, nici una dintre referintele citate mai sus nu sugereaza prepararea de hidrocar-
buri lichide, cu un domeniu specific i limitat de compozitii, avand vreo combinatie speciala
de proprietati, privind ramificarea, care sa conduca la proprietéti de lubrifiere mult dorite,
incluzand o combinatie neasteptata de indice de viscozitate ridicat si un punct (temperatura)
de curgere coborat. De fapt nici una dintre referintele citate nu descrie si nici nu sugereaza
cel putin masurarea indicelui de ramificare (Branching Index - Bl) sau vecinatatea ramificarii
(Branching Proximity), agsa cum se descrie in continuare.

Brevetul US 4827064 descrie compozitii lubrifiante sintetice de polialfaolefine cu
indice de viscozitate ridicat, in care este masurat "raportul de ramificare" CH,/CH.,.

Textele brevetelor Statelor Unite descrise mai Tnainte sunt incorporate aici drept
referinta in totalitatea lor.
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Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in elaborarea unei compozitii
pe baza de hidrocarburi parafinice care prezinta o structura adecvata obtinerii unor compo-
zitii lubrifiante avand proprietéati de viscozitate superioare la temperaturi scazute.

Compozitia de hidrocarburi lichide, cuprinzand componenti ce reprezinta hidrocarburi
parafinice conform inventiei, elimind dezavantajele mentionate, prin aceea ca extinderea
ramificarii, aga cum este masurata prin procentajul atomilor de hidrogen metilici (Bl), si apro-
pierea de ramificare, aga cum este masurata prin procentul de atomi de carbon metilenici
recurenti, care reprezinta patru sau mai multi atomi de carbon indepartati de la o grupare de
capat sau de la o ramificare (CH, > 4), sunt astfel incat:

(a) BI-0,5(CH,>4)> 15; si

(b) Bl + 0,85 (CH , > 4) < 45;
asa cum sunt masurate pentru compozitia de hidrocarburi lichide luata ca un intreg.

Tntr-un mod particular, compozitia conform inventiei contine in greutate:
pana la 0,1% hidrocarburi aromatice, pana la 20 ppm (greutate) compusi cu azot i pana la
20 ppm (greutate) compusi cu sulf.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- fluidele care reprezinta izomerizate parafinoase Fischer-Tropsch (FTWI), conform
inventiei, prezintd caracteristici de viscozitate la temperaturi scazute in mod substantial
imbunatatite In comparatie cu cele ale fluidelor ce reprezintd materii prime de baza
hidrocracate conventionale (HDC), din practica anterioara;

- ca alternativa, procesul poate cuprinde faza de hidroizomerizare si cea de depara-
finare, folosind un singur catalizator, cum ar fi PYZSM -35.

Un prim obiectiv al prezentei inventii este obtinerea unei compozitii unice de hidrocar-
buri lichide, care ar putea fi utilizatad drept materie prima de baza pentru obtinerea unui ulei
lubrifiant avand proprietati corespunzatoare privind viscozitatile la temperaturi scazute.

Un alt obiectiv al prezentei inventii este acela de asigura o utilizare pentru gazul natu-
ral avand valoare scazut3, prin convertirea lui in materii prime de baza, pentru uleiuri lubrifi-
ante cu valoare premium, printr-o combinatie a sintezei Fischer-Tropsch cu faze de hidroizo-
merizare si deparafinare catalitica.

Un mod de realizare al prezentei inventii se refera la o compozitie de hidrocarburi
lichide cu componenti de hidrocarburi parafinice, in care extinderea ramificarii, aga cum este
masurata prin procentul de atomi de hidrogen din gruparea metil (Bl) si vecinatatea ramifi-
carii (sau Branching Proximity), cum este masurata prin procentul de atomi de carbon meti-
lenici care se repeta periodic, care reprezinta patru sau mai multi atomi de carbon indepartati
de la o grupare de capat sau de la ramificarea (CH > 4 ), sunt astfel incat:

(a) BI -0,5(CH,> 4) > 15 si

(b )BI + 0,85 (Cl 1,4)>45
asa cum este masurata pentru compozitia de hidrocarburi lichide luata ca un intreg.

Un alt mod de realizare a prezentei inventii se refera la o compozitie de materii prime
de baza pentru ulei lubrifiant, avand componenti ce reprezinta hidrocarburi parafinice, in care
extinderea ramificarii, aga cum este masurata prin procentajul atomilor de hidrogen din gru-
parea metil (Index de ramificare Bl) si vecinatatea de ramificare, astfel masurata prin procen-
tul de atomi de carbon metilenici care se repeta periodic, care reprezinta patru sau mai multi
atomi de carbon indepartati de la o grupare de capat sau de la ramificarea (CH > 4 ), sunt
astfel incat:

(a) BI-0,5(CH,> 4) > 15 si

(b )BI+0,85(Cl 1,4)>45
asa cum este masuratd pentru compozitia de materii prime de baza pentru ulei lubrifiant
luata ca un intreg.
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Intr-un alt mod de realizare, prezenta inventie se referé lao compozitie de ulei lubrifi-
ant cuprinzand compozitii de hidrocarburi lichide avand componenti ce reprezintd
hidrocarburi parafinice, in care extinderea ramificarii, aga cum este masurata prin procentul
de atomi de hidrogen din gruparea metil (Indice de ramificare) si vecinatatea de ramificare,
asa cum este masurata prin procentul de atomi de carbon metilenici care reprezinta patru
sau mai multi atomi de carbon indepartati de la o grupare de capét sau de la o ramificare
(CH , > 4), sunt astfel incat:

(a) BI-0,5(CH,> 4) > 15 si

(b)BI+0,85(Cl1,4)>45
aga cum este masurata pentru compozitia de hidrocarburi lichide luata ca un intreg, si in mod
optional, $i pentru cantitati eficiente de aditivi ai uleiurilor lubrifiante, cum sunt, dar nu se limi-
teaza la acestia, aditivi antioxidanti, antiuzura, aditivi de presiune extrema, modificatori de
frictiune, agenti de imbunatatire a indicelui de viscozitate, agenti de coborare a punctului
(temperaturii) de curgere, detergenti, dispersanti, inhibitori de coroziune, depresanti ai
punctului de curgere, dezactivatori de metal, aditivi de compatibilitate la etansare, agenti
dezemulsionanti, aditivi antispumanti si amestecuri ale acestora.

Obiectivele de mai sus precum si alte obiective, caracteristici gi avantaje ale prezentei
inventii vor fi mai bine intelese din descrierea detaliata care urmeaza, in legatura cu fig.1...3,
care reprezinta:

- fig. 1 este o diagrama care compara proprietatile viscozimetrice la temperaturi sca-
zute ale compozitiilor de hidrocarburilichide din prezenta inventie cu cele ale materiilor prime
de baza pentru ulei lubrifiant, supuse operatiei de hidroprocesare;

- fig. 2 este o diagrama, ilustrand in mod matematic limitarile structurale ale indicelui
de ramificare (Bl) si CH , > 4 asa cum este mentionat in formulele a si b, care definesc
limitele compozitiilor din prezenta inventie incluse in descriere.

- fig. 3 este o diagrama comparativa a viscozitétilor dinamice ( DV @ - 40°C) masu-
rate cu metoda CCS ASTM D 5392 si viscozitatilor cinematice (KV @ 100°C) a diferitelor
fluide ce reprezinta hidrocarburi, incluzand pe cele din prezenta inventie.

Un alt scop de aplicabilitate a prezentei inventii devine evident din descrierea deta-
liatd care urmeaza. Cu toate acestea, trebuie inteles ca descrierea detaliata, precum gi
exemplele specifice, cu toate ca indicd moduri de realizare preferate ale inventiei sunt date
doar cu scop ilustrativ gi alte schimbari $i modificari in spiritul $i scopul prezentei inventii
devin evidente din aceasta descriere detaliata, pentru persoanele specializate care activeaza
in domeniu.

Un mod de realizare a prezentei inventii se refera la o compozitie de hidrocarburi
lichide, de componenti reprezentand hidrocarburi parafinice in care extinderea ramificarii,
asa cum este masurata prin procentul atomilor de hidrogen metilici (Indice de ramificare) si
vecinatatea de ramificare, asa cum este masurata prin procentul atomilor de carbon metile-
nici care se repeté periodic, care reprezinta patru sau mai multi atomi de carbon indepartati
de la o grupare de capat sau de la o ramificare (CH, > 4), sunt astfel incét:

(a) BI-0,5(CH,>4)> 15 si

(b ) BI + 0,85 ( CH, > 4) < 45;
aga cum este masuraté pentru compozitia de hidrocarburi lichide luata ca un intreg.

Fluidele ce reprezinta hidrocarburi, din prezenta inventie, au in mod preferat indicele
de ramificare mai mare sau egal cu 25,4 si vecinatatea de ramificare (CH , > 4) mai mica sau
egala cu 22,5, cu toate ca anumite compozitii care indeplinesc limitarile din formulele a sib
se intentioneaza a se incadra in scopul prezentei inventii.
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Masurarea caracteristicilor de ramificare ale hidrocarburilor lichide conform prezentei
inventii a fost efectuata prin analize de rezonanta magnetica nucleara (NMR), descrise mai
detaliat in cele ce urmeaza.

Compozitia de hidrocarburi lichide din prezenta inventie poate avea niveluri de con-
centratii foarte scazute ale contaminantilor tipici regasiti in materiile prime de baza pentru
uleiuri lubrifiante rafinate din uleiuri minerale Tn functie de natura materiei prime utilizata pen-
tru a produce hidrocarburile lichide. Tn mod tipic, compozitiile de hidrocarburi lichide din pre-
zenta inventie au mai putin de 0,1 % greutate hidrocarburi aromatice, mai putin de 20 ppm
in greutate compusi continand azot, mai putin de 20 ppm in greutate compusi continand sulf
si niveluri scazute de hidrocarburi naftenice, respectiv cicloparafine.

Este de asteptat ca nivelurile acestor contaminanti sa fie mult mai scazute sau con-
taminantii pot fi cu desavarsire absenti in hidrocarburile lichide din prezenta inventie. Tn mod
corespunzétor, nivelurile de concentratii atat ale compusilor cu sulf, cat si ale compusilor cu
azot din compozitiile de hidrocarburi ale prezentei inventii, atunci cand acestea provin din
parafine rezultate in procedeul Fischer-Tropsch, sunt de preferat 1 ppm fiecare, in special
pana la 1 ppm, pentru fiecare.

Nivelurile scazute ale compusilor avand continut de sulf si azot suntinfluentate in pri-
mul rénd de natura materiilor prime. Folosind parafine rezultate din procedeul Fischer-
Tropsch, formate din amestecuri de gaz de sinteza relativ pure care contin cantitati reduse
de compusi avand continut de sulf i azot in faza gazoasa, se obtin hidrocarburi fluide avand
niveluri foarte scazute de contaminanti tipici. Prin contrast, uleiurile minerale provenite pe
cale naturald prezinta concentratii importante de compusi avénd continut de sulf si azot, care
sunt dificil sau imposibil de indepartat prin tehnici de separare fizica industriale, cum ar fi prin
distilare.

Motivele prezentei reduse a hidrocarburilor lichide din prezenta inventie sunt doua:
in primul rAnd, materiile prime care deriva din procedeul Fischer-Tropsch suntin mod inerent
sdrace Tn molecule continand un ciclu, intrucat procesul de conversie produce in primul rand
si aproape exclusiv catene de carbon liniare; in al doilea rand, selectia atenta a catalizatorilor
pentru conversia hidrocarburilor si a condiiile utilizate in procesul de formare de hidrocarburi
aromatice si naftenice n timpul procesului de hidroizomerizare si deparafinare catalitica.

Cu toate cé este preferabil a se produce hidrocarburi lichide conform cu prezenta in-
ventie din materiale derivate din procedeul Fischer-Tropsch, in scopul obtinerii nivelurilor
foarte scazute de contaminanti in produsele fluide, alte materiale constituite din hidrocarburi
parafinice cum sunt rafinatele conventionale pentru lubrifianti parafinici, parafine moi, para-
fine moi dezuleiate, uleiuri de la baza coloanei si distilate hidrocracate pentru lubrifianti pot
fi utilizate pentru a forma compozitiile de hidrocarburi din prezenta inventie.

Tn medie, compozitiile de hidrocarburi lichide din prezenta inventie sunt componenti
reprezenténd hidrocarburi parafinice avand mai mult de 10 ramificatii hexil sau mai lungi per
100 atomi de carbon. in mod aseménétor, compozitiile de hidrocarburi lichide din prezenta
inventie sunt componenti reprezentand hidrocarburi parafinice, avand in medie mai mult de
16 ramificatii metil per 100 atomi de carbon. Faza de hidrotratare folosita pentru a produce
hidrocarburi lichide din prezenta inventie conduce la niveluri semnificative de izomerizare a
lanturilor parafinice lungi din materiile prime parafinoase, rezultand componenti ce reprezinta
hidrocarburi parafinice cu o multitudine de ramificatii (catene laterale), asa cum este descris
in formulele a si b.

Hidrocarburile fluide din prezenta inventie isi gasesc utilizare drept materii prime de
baza pentru lubrifianti sau drept componenti ai uleiurilor lubrifiante formulate, respectiv in
combinatie cu alte materii prime de baza pentru uleiuri lubrifiante, cum ar fi de exemplu
uleiuri minerale, polialfaolefine, esteri, polialchilene, hidrocarburi aromatice alchilate, produse
hidrocracate si materii prime de baza rafinate prin procedeul cu solventi.
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Intr-un alt aspect, prezenta inventie se referd la compozitii de materii prime de baza
pentru uleiuri lubrifiante, avnd componenti ce reprezinta hidrocarburi parafinice in care
extinderea ramificarii, aga cum este masurata prin procentul de atomi de hidrogen din grupa-
rea metil (Indice de ramificare) gi vecinadtatea de ramificare, aga cum este masurata prin pro-
centul de atomi care se repeta periodic, care reprezinta patru sau mai multi atomi de carbon
indepartati de la o grupare de capat sau de la o ramificare (CH, > 4), sunt astfel incét:

(a) BI-0,5(CH,>4)> 15 si

(b ) Bl + 0,85 ( CH, > 4) < 45;
asa cum este masurata pentru compozitia de hidrocarburi lichide luata ca un intreg.

Materiile prime de baza pentru uleiuri lubrifiante din prezenta inventie contin in prin-
cipal componenti izoparafinici cu puncte de fierbere nomonale de 370°C +, si sunt neuzuale
prin faptul ca ele prezintain mod neasteptat o combinatie unica atat a indicilor de viscozitate
ridicati, cat si a punctelor de curgere extrem de scazute. Aceste doua caracteristici sunt in
general cunoscute in domeniu ca fiind in relatie directd, respectiv scaderea punctului de
curgere a fluidului care reprezinta hidrocarbura, conducénd la scaderea indicelui de viscozi-
tate, si prin urmare este destul de dificil in practica de a se obtine atat un punct de curgere
extrem de scazut, cat si un indice de viscozitate relativ ridicat, pentru acelasi fluid. De exem-
plu, materiile prime conventionale pentru lubrifianti, cum sunt cele din exemplele 3...5 din
descriere, prezinta indici de viscozitate relativ scézuti atunci cand se situeaza in domeniul
de temperaturi de curgere scazute.

Totusi, materiile prime din prezenta inventie sunt caracterizate prin puncte de curgere
extrem de scazute, mai mici sau egale cu -18°C, preferabil mai mici sau egale cu -30°C si
preferat, in mod deosebit, mai mici sau egale cu -40°C, cu viscozitati cinematice (KV) cuprin-
se in domeniul de la 2,0 pana la mai mari de 13 cSt, preferabil de la 4 panala 8 ¢cSt, la 100°C
si indici de viscozitate (VI) ridicati, intre 130 si 165 preferabil intre 140 si si mai preferabil
intre 150, precum si ale indicelui de ramificare i CH, >4, asa cum s-a mentionat in formulele
a si b de mai sus.

Tn special, produsele preferate din prezenta inventie sunt materii prime de baz pen-
tru uleiuri lubrifiante, avand o combinatie a indicelui de viscozitate (VI) si a punctului de
curgere de la 130 VI/-66°C pana la 165 VI/-27°C si preferabil de la 144 VI/-40°C pana la 165
VI/-27°C.

Catalizatorii de conversie a hidrocarburilor, utilizabili in conversia materiilor prime
parafinoase descrise aici, pentru a produce componenti ce reprezinta hidrocarburi conform
inventiei, sunt catalizatori zeoliti, cum ar fi ZSM-5, ZSM-11 ZSM-23, ZSM-35 ZSM-12, ZSM-
38, ZSM-48, ofretita, ferierita, zeolit beta, zeolit teta, zeolit alfa, aga cum se descrie in bre-
vetul US 4906350. Acesti catalizatori sunt utilizati Tn combinatie cu metale din grupa a Vlll-a
a sistemului periodic al elementelor, in special paladiu sau platinad. Metalele din grupa a Vlil-
a sistemului periodic al elementelor pot fi incorporate in catalizatori zeoliti prin tehnici
conventionale cum ar fi schimb de ioni.

Procedeul de obtinere a materiilor prime pentru uleiuri lubrifiante din prezenta inventie
poate fi caracterizat ca un proces de hidrodeparafinare. Procesul de hidrodeparafinare poate
fi efectuat folosind o combinatie de catalizatori sau un catalizator singular.

Temperaturile de conversie pot fi cuprinse in domeniul de la 200 pana la 500°C, la
presiuni in domeniul de la 500 pana la 20000 kPa. Acest proces este operat in prezenta
hidrogenului, iar presiunea partiala a hidrogenului este cuprinsa in mod normal in domeniul
de la 600 pana la 6000 kPa. Raportul hidrogen fata de materia prima reprezentata de hidro-
carburi (viteza de circulatie a hidrogenului) este Tn mod normal cuprinsa in domeniul de la
10 pana la 3500 n.Il ' (56 pana la 19.660 SCF/bbl), iar viteza spatiald a materiei prime este
cuprinsa in mod normal intre 0,1 si 20 LHSV, preferabil de la 0,1 pana la 10 LHSV.
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De exemplu, conversia unei materii prime parafinoase poate fi efectuata folosind o
combinatie de catalizator Pt/zeolit Beta si P/ZSM-23 in prezenta hidrogenului. Ca alterna-
tivd, procesul de obtinere a materiei prime de baza pentru uleiuri lubrifiante din prezenta
inventie poate cuprinde faza de hidroizomerizare gi cea de deparafinare, folosind un singur
catalizator, cum ar fi PUZSM-35. In oricare din cazuri, pot fi obtinute produsele unice din
prezenta inventie.

Tntr-un alt mod de realizare, prezenta inventie se refera la o compozitie de ulei lubri-
fiant cuprinzand compozitii de hidrocarburi lichide avand componenti ce reprezinta
hidrocarburi parafinice, in care extinderea de ramificare, asa cum este masurata prin
procentul atomilor de hidrogen din gruparea metil (indice de ramificare) i vecinatatea de de
ramificare, asa cum este masurata prin procentul de atomi de carbon metilenici care se
repetd periodic, care reprezinta patru sau mai multi atomi de carbon indepéartati de la o
grupare de capat sau de la o ramificare (CH,>4), sunt astfel incét:

(a) BI-0,5(CH,>4)> 15; si

(B) Bl + 0,85(CH,> 4) <45 ;
asa cum este masurata pentru compozitia de hidrocarburi lichide luaté ca un intreg, si optio-
nal, si cantitati eficiente de aditivi pentru uleiuri lubnfiante, cum ar fi de exemplu aditivi anti-
oxidanti, aditivi antiuzura, aditivi de presiune extrema, modificatori de frictiune, aditivi de
crestere aindicelui de viscozitate, depresanti ai punctului de curgere, detergenti, dispersanti,
inhibitori de coroziune, agenti de dezactivare a metalelor, aditivi de compatibilitate a etanga-
rii, agenti dezemulsionanti, aditivi antispumanti si amestecuri ale acestora.

O trecere in revista a aditivilor conventionali pentru uleiuri lubrifiante este data n
Lubricants and Related Products de Dieter Klaman in capitolul 9 pp. 177-217, Verlag Chemie
GmBH (1984), care indica anumiti antioxidanti adecvati, cum sunt aminele fenolice sau aro-
matice; ca aditivi anticorosivi, compusi benzotriazolici; agenti de dezactivare a metalelor,
cum sunt etilendiamina si imidazoli; agenti de imbunatatire a indicelui de viscozitate, cum
sunt poliizobutene si polimetacrilati; aditivi de scadere a punctului de curgere, cum sunt aichil
fenoli cu catena lunga si dialchilaril esteri ai acidului ftalic. Ca dispersanti, de exemplu, sunt
descrise polialchilene succinimide; ca detergenti, sunt descrigi compusgi, cum sunt sulfonati,
fenati, fenati sulfurizati, fosfati si altii asemenea. Este descrisa de asemenea utilizarea agen-
tilor antiuzura si aditivilor de presiune extrema care pot include sulfuri organice, ditiocarba-
mati metalici, parafine clorurate $i compusi organici fosforosi, cum sunt ditiofosfati metalici,
modificatori de frictiune, cum sunt acizi gragi cu catena lunga, alcooli grasi i esteri gragi; ca
aditivi antispumanti, sunt cunoscuti polidimetilsiloxani si polietilen glicoli eteri si esteri; ca adi-
tivi de compatibilitate de etansare, sunt utilizati compusi ca hidrocarburi aromatice aldehide,
cetone si esteri; ca dezemulsifianti, sunt cunoscuti dinonilnafnalensulfonati; ca inhibitori de
coroziune, amine tertiare, amide ale acizilor grasi, derivati ai acidului fosfonic si acizi sulfo-
nici. Specialigtii in domeniu sunt constienti ca multi alti asemenea compusi de aditivare sunt
cunoscuti in practica industriala curenta si pot fi utilizati Tn uleiurile lubrifiane de baza din
prezenta inventie.

Compozitiile de uleiuri lubrifiante din prezenta inventie pot contine si alte materii
prime de baza pentru uleiuri lubrifiante, cum sunt uleiuri minerale, polialfaolefine, esteri, poli-
alchilene, hidrocarburi aromatice alchilate, materii prime de baza hidrocracate si rafinate cu
solventi in combinatie cu componenti ce reprezinta hidrocarburi parafinice, mentionate in
descriere. Compozitille de hidrocarburi parafinice din prezenta inventie pot fi utilizate ca
uleiuri de baza majoritare, pentru compozitii de ulei lubrifiant, impreuna cu alte materii prime
de baza, pentru ulei lubrifiant, mai conventionale, addugate la acestea, sau pot fi utilizate ca
aditivi Tn combinatie cu o cantitate majora dintr-o altd materie prima de baz& pentru ulei
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lubrifiant. Totusi, este de preferat ca, compozitiile de hidrocarburi lichide din prezenta inven-
tie sa fie prezente la niveluri de concentratii de cel putin 5% in greutate raportate la cantita-
tea totala a compozitiei de materii prime de baza pentru ulei lubrifiant.

Se dau, Tn continuare, exemple de realizare a inventiei.

Tn exemplele care urmeaza, conditiile reactiei de hidroizomerizare gi deparafinare ca-
talitica au fost variate, pentru a se obtine produsele dorite, conditiile tipice fiind cuprinse, dar
nefiind limitate la acestea, si anume temperaturi intre 200 si 370°C, presiuni intre 400 $i 2000
psig (2756 si 13780kPa), viteze spatiale intre 0,50 $i 2,0 hr ' (LHSV)si raporturi hidrogen fata
de materia prima constituitd din hidrocarburi (viteza de circulatie a hidrogenului) intre1900
si 5000 SCF/B (standard cubic feet per barrel) (339 pana la 891 m*/m®) hidrogen la intrarea
in reactor.

Proprietétile fizice ale materiilor prime de baza pentru uleiuri lubrifiante.

Exemplele 1...4. Materia prima constituita din parafina Fischer-Tropsch hidrogenata
(Paraflint 80) a fost hidrodeparafinata in prezenta hidrogenului, folosind drept catalizator pen-
tru hidroizomerizare o combinatie de Pt/zeolit Beta si drept catalizator selectiv pentru depara-
finare o combinatie PVZSM - 23. Au fost obtinute patru fluide diferite de hidrocarburi, in con-
ditii de procesare crescator severe, avand valori ale viscozitatii cinematice (KV), ale indicelui
de viscozitate (IV) si ale punctului de curgere (PP) asa cum sunt indicate in tabelul 1 care
urmeaza. Exemplul 4 este un exemplu conform prezentei inventii.

Exemplele 5...6. Un rafinat parafinos de sinteza, distilat mediu, hidrogenat si partial
izomerizat (Shell MDS sau "SMDS"-Shel! Middle Distillate Waxy Raffmate) a fost hidrodepa-
rafinat in prezenta hidrogenului, folosind o combinatie de catalizatori similari cu cei utilizati
in exemplele 1...4.

S-au obtinut doua fluide diferite de hidrocarburi, in conditii de procesare crescator
severe, avand valori ale viscozitatii cinematice (KV), ale indicelui de viscozitate (V1) si ale
punctului de curgere (PP) asa cum sunt indicate Tn tabelul 1. Exemplul 6 este un exemplu
in conformitate cu prezenta inventie.

Exemplele 7...9. Materia prima, constituita dintr-un distilat mediu de sinteza (MDS)
Shell, din exemplele 5 si 6, a fost supusa hidrodeparafinérii, folosind catalizator fenerita sin-
tetica in prezenta hidrogenului, in conditii de severitate variabila, pentru a produce trei fluide
diferite, constituite din hidrocarburi avand valori ale viscozitatii cinematice (KV), ale indicelui
de viscozitate (VI) si ale punctului de curgere (PP) asa cum sunt indicate n tabelul 1.
Exemplele 7...9 reprezinta toate exemple in conformitate cu prezenta inventie.

Exemplul 10. Materia prima parafinoas3, folosita in exemplele 1...4, a fost hidrode-
parafinatd, folosind un catalizator Pt/ZSM-48 in prezenta hidrogenului, pentru a produce un
fluid constituit din hidrocarburi avand valori ale viscozitatii cinematice (KV), ale indicelui de
viscozitate (VI) si ale punctului de curgere (PP) indicate n tabelul 1. Exemplul 10 este un
exemplu conform prezentei inventii.

Exemplele comparative 1, 2 si 6. Materii prime de baza polialfaolefinice, preparate
comercial, avand viscozitati cinematice (KV) de 3,87 cSt si 5,61 cSt, la temperatura de
100°C, sunt caracterizate prin punctele de curgere mai mici de 65°C si indici de viscozitate
(VI) de 130 (exemplul comparativ 1) si respectiv 136 (exemplul comparativ 2). O
polialfaolefind comerciala cu un grad de viscozitate mai ridicat, avand viscozitate cinematica
(KV)150 cSt, la temperatura de 100 °C, este de asemenea inclusa (exemplul comparativ 6).

Exemplele comparative 3...5. Mai multe materii prime de baza preparate comercial,
derivate din fractiuni de titei hidrocracate, au fost de asemenea evaluate. Acestea includ: o
materie prima de baza Shell XHVI, derivata din hidroizomerizarea parafinei moi avand punct
de curgere -18°C, viscozitate cinematica (KV) 5,1 cSt @ 100°C, indice de viscozitate (V1) 147
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(exemplul comparativ 3); o materie prima de baza Yukong 100 N avand o viscozitate cine-
matica (KV) 4,0 ¢St @ 100°C, indice de viscozitate (V1)114, caracterizata printr-un punct
decurgere (PP) de -15°C (exemplul comparativ 4); 0 materie prima de baza Chevron RLOP
240 N caracterizata de asemenea printr-un punct de curgere (PP) de -15°C (exemplul
comparativ 5).

Proprietati fizice tipice ale diferitelor materii prime de baza comerciale pentru obtine-
rea uleiului lubrifiant sunt comparate cu cele ale izomeratelor Fischer-Tropsch din prezenta
inventie, avand puncte de curgere ultrascazute (ULPP - ultra - low pour point) in tabelul 1 de
mai jos.
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Tabelul 1
Proprietati ale materiilor prime de bazé
Descriere Viscozitate cinematica Indice de Punct de
Cst@ 100°C viscozitate curgere °C
Parafina C80 Paraflint
(materie prima) 9,42 - 83
Exemplul 1 7,14 177 12
Exemplul 2 6,52 171 -3
Exemplul 3 5,72 161 -24
Exemplul 4* 5,54 145 -63
Rafinat parafinos SDMS 5,07 - -63
(materie prima)
Exemplul 5* 5,23 142 -24
Exemplul 6* 511 130 -66
Exemplul 7* 5,33 149 -18
Exemplul 8* 5,23 136 -59
Exemplul 9* 5,46 144 -40
Exemplul 10* 7,90 157 42
Exemple comparative
Exemple comparativ 1 3,87 130 <-65
Exemple comparative 2 5,51 135 < -65
Exemple comparative 3 5,06 147 -18
Exemple comparative 4 4,00 114 -15
Exemple comparative 5 6,94 102 -15
Exemple comparative 6 150 214 -42

*Exemple din prezenta inventie
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Fig. 1 este o comparatie grafica a performantelor simularii pornirii motorului cu aju-
torul manivelei (Cold Crank Simulation - CCS) a unei materii prime de baza constituita din
hidrocarburi, supusa hidroprocesatii tipice pentru uleiuri lubrifiante (X! IVI) si a doud materii
prime de bazad conform prezentei inventii. Testarea simuldrii cu manivela (Cold Crank
Simulation ) a fost efectuata in conformitate cu metoda ASTM D5392, care este utilizata
pentru masurarea viscozitatii dinamice la uleiurile de motor. Viscozimetrul CCS masoara vis-
cozitatea dinamica a fluidelor la temperaturi scazute si viteze de forfecare scazute si stres,
simuland in acest fel curgerea unui ulei in cuva de manivela a unui motor in conditii de por-
nire (cu manivela) la temperaturi coborate. Datele din fig. 1 demonstreaza ca materiile prime
de baza utilizate pentru obtinerea de uleiuri lubrifiante din prezenta inventie au proprietati
viscozimetrice superioare |la temperaturi coborate.

Masurarea caracteristicilor de ramificare

Indicele de ramificare ( Bl)

Pentru fiecare materie prima de baza indicata in tabelul 1, s-au obtinut spectre de re-
zonanti magnetica nucleara (RMN) 'H 359,88 MHz, pe un spectrometru Bruker 360 Bruker
360 MHz AMX, folosind solutii 10% in CDCI,. TMS a constituit referinta de deplasare chimica
internd. Solventul CDCI, da un varf (pic) situat la 7,28. Toate spectrele au fost obtinute in
conditii cantitative, utilizand impuls de 90° (10,9 ps), un timp de intarziere a impulsului (timp
mort) de 30 s, care este de cel putin cinci ori timpul de relaxare (T,) cel mai lung al mo-
mentului de spin hidrogen - retea si 120 scani pentru a asigura raporturi bune semnal la
zgomot (signal-to-noise).

Tipurile de atomi de hidrogen au fost definite in conformitate cu urméatoarele regiuni:

9,2...6,2 ppm atomi de hidrogen pe inelele aromatice;

6,2...4,0 ppm atomi de hidrogen pe atomii de carbon olefinici;

4,0...2,1 ppm atomi de hidrogen benzilici la pozitia - a a inelelor aromatice;

2,1...1,4 ppm atomi de hidrogen metinici CH parafinic;

1,4...1,05 ppm atomi de hidrogen metilenici CH, parafinic;

1,05...0,5 ppm atomi de hidrogen metilici CH, parafinic.

Indicele de ramificare (BI) a fost calculat ca un raport in procente a atomilor de hidro-
gen din gruparea metil nebenzilici in domeniul de 1a 0,5 panala 1,05 ppm, fata de totalul ato-
milor de hidrogen alifatici nebenzilici in domeniul de la 0,5 pana la 2,1ppm. Rezultatele
obtinute din aceste analize 'H RMN sunt recapitulate in tabelul 2 care urmeaza.

Tabelul 2
Tipuri diferite de H in % din '"H NMR
Descriere % CH, % CH, %CH Bl

Parafind C80 Paraflint (materie prima)

Exemplul 1 19,1 78,5 2,1 19,4
Exemplul 2 22,3 76 1,7 22,3
Exemplul 3 25,6 71,8 2,6 25,6
Exemplul 4* 27,6 68,1 4,3 27,6
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Tabelul 2 (continuare)

Descriere % CH, % CH, %CH Bl
Rafinat parafinos SDMS 10,3 89.7 0 10,3
(materie prima)
Exemplul 5 23,6 70,1 6,3 23,6
Exemplul 6* 29,8 67.8 24 29,8
Exemplul 7* 26,2 71,2 2,6 26,2
Exemplul 8* 30 67 3 30
Exemplul 9* 27,9 69,9 2,2 27,9
Exemplul 10* 27 70,8 2,2 27
Exemple comparative
Exemple comparativ 1 227 74,8 25 227
Exemple comparative 2 23,4 74,3 23 234
Exemple comparative 3 26,9 69,4 3,7 26,9
Exemple comparative 4 30,0 61,9 8,1 30,0
Exemple comparative 5 315 55,3 13,2 31,5
Exemple comparative 6 19,4 78,7 1,9 19,4

*Exemple din prezenta inventie

Vecinéatatea de ramificare (CH,>4)
Pentru fiecare materie prima de baza, indicata in tabelul 1, au fost obtinute un singur
impuls *C RMN 90,5 MHz si spectrul RMN cu intensificare lipsita de distorsionare prin trans-
fer de polarizare 135 (Distortionless Enhanccment by Polarization Transfer - DEPT) pe un
spectrometru Bruker 360 MHz A.M.X., folosind solutie 10% in CDCI,.

Tabelul 3
Tipuri diferite de C in % din *C NMR
Descriere % CH,4 % CH, %CH % CH,> 4

Parafinad C80 Paraflint (materie prima)

Exemplul 1 13,6 81,3 5,1 38,2
Exemplul 2 15,7 78,6 57 28,8
Exemplul 3 17,3 76,3 6,3 225
Exemplul 4* 18 75,5 6,5 14,7
Rafinat parafinos SDMS 6,2 93,8 0 58,8
{materie prima)

12
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Tabelul 3 (continuare)

Descriere % CH, % CH, %CH % CH,> 4

Exemplul 5* 16,6 77,3 6 17,3
Exemplul 6* 249 67.4 7,7 7,7
Exemplul 7* 16,4 775 6,1 20,5
Exemplul 8* 19,3 75,1 5,6 12,8
Exemplul 9* 18,1 76,3 5,6 17,7
Exemplul 10* 15,9 76,3 7,7 20,5
Exemple comparative

Exemple comparative 1 11,4 83,7 49 20,4
Exemple comparative 2 13,2 81 58 20,6
Exemple comparative 3 19 74,3 6,7 22,6
Exemple comparative 4 16,7 72,3 11 20,4
Exemple comparative 5 16,5 62 21,5 19,2
Exemple comparative 6 12,3 83,9 3,8 17,3

* Exemple din prezenta inventie

Caracteristicile de ramificare si punctele de curgere ale componentilor izoparafinici
din exemplele de materii prime de baza, asa cum sunt prezentate in tabelele 1...3, sunt

comparate in tabelul 4 care urmeaza.

Tabelul 4
Comparatia compozitiilor lubrifiante izoparafinice
Descriere Indice de % CH, >4 Punct de
ramificare curgere, °C

Parafina C80 Paraflint (materie prima) 83
Exemplul 1 19,4 38,2 12
Exempiul 2 22,3 28,8 12
Exemplul 3 22,3 28,8 -3
Exemplul 4* 25,6 225 -24
Rafinat parafinos SDMS 10,3 58,8 39
(materie prima)

Exemplul 5* 23,6 17,3 -24
Exemplul 6* 29,8 7,7 -66
Exemplul 7* 26,2 218 -18
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Tabelul 4 (continuare)

Descriere Indice de % CH, >4 Punct de
ramificare curgere, °C

Exemplul 8* 30 12,8 -59
Exemplul 9* 27,9 17,7 -40
Exemplul 10* 27 20,5 -42
Exemple comparative

Exemple comparative 1 22,7 20,4 < -65
Exemple comparative 2 23,4 20,6 <-65
Exemple comparative 3 26,9 22,6 -18
Exemple comparative 4 30,0 20,4 -15
Exemple comparative 5 31,5 19,2 -15
Exemple comparative 6 19,4 17,3 -42

* Exemplele prevazute cu asterisc reprezinta exemple din prezenta inventie

Materiile prime de baza din prezenta inventie pot fi diferentiate de alte materii prime
de baza constituite din hidrocarburi prin extinderea ramificarii, asa cum este indicat de indi-
cele de ramificare (Branching index, - Bl) si vecinatatea de ramificare (Branching Proximity),
asa cum este indicat de CH,>4. Aceste amprente digitale compozitionale sunt transpuse sub
forma de diagrama, pentru a ajuta definirea regiunilor unice in acest spatiu al compozitiei 2 -
dimensionale, agsa cum este ilustrat in fig. 2 (cadranul din stanga).

Din fig. 2 rezulta clar ca, caracteristicile de ramificare ale compozitiilor de materii
prime de baza izoparafinice din prezenta inventie se situeaza n interiorul unei regiuni unice.
n mod specific, compozitia poate fi descrisé ca incluzéand amestecuri de componenti ce re-
prezinta hidrocarburi parafinice in care extinderea de ramificare, aga cum este masurata prin
procentul atomilor de hidrogen din gruparea metilica (indice de ramificare - Bl), si vecinatatea
de ramificare, asa cum este masurata prin procentul atomilor de carbon metilenici recurenti
(care se repeta periodic), care sunt patru sau mai multi, indepartati de la o grupare de capat
sau de la ramificare (CH, > 4), sunt astfel incat:

(a) BI-0,5(CH,>4)>15;si

(b) BT + 0,85 (CH , > 4) < 45.

Fig. 3 este o comparatie grafica a viscozitatilor dinamice (D V @ - 40°C) masurata
prin metoda simulérii cu manivela la rece (Cold Crank Simulation - CCS) si viscozitatile cine-
matice (KV @ 100°C) ale diferitelor fluide ce reprezinta hidrocarburi, incluzand pe cele din
prezenta inventie.

Fluidele din prezenta inventie sunt indicate ca izomerizat parafinos Fischer-Tropsch
(Fischer-Tropsch Wax Isomerate -"FTWI"), in timp ce acele materii prime de baza hidrocra-
cate conventionale suntindicate ca "HDC". Punctele privind datele HDC reprezinta in special
exemplele comparative 3...5 din prezenta specificatie.

Rezulta clar din datele mentionate in fig. 3 ca fluidele ce reprezintad izomerizate para-
finoase Fischer-Tropsch (FTWI) din prezenta inventie prezinta caracteristici de viscozitate,
la temperaturi scazute, in mod substantial imbunététite, in comparatie cu cele ale fluidelor
ce reprezintd materii prime de baza hidrocracate conventionale (HDC) din practica
anterioara.
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Este de notat cé toate fluidele ce reprezinta hidrocarburi lichide, din prezenta inventie,
sunt situate dedesubtul liniei punctate din diagrama si pot fi ca urmare descrise de urmatoa-
rea ecuatie:

(c) DV g ~sc <2900 (KVggpc )-7000

Inventia fiind astfel descrisa, este evident ca ea poate accepta alternative in multe
moduri de realizare. Asemenea alternative nu trebuie privite ca fiind o distantare de spiritul
si scopul prezentei inventii, si toate astfel de modificari, asa cum este clar pentru orice per-
soana specializatéd care activeaza in domeniu, se intentioneaza a fi incluse in scopul
revendicarilor care urmeaza.

Revendicari

1. Compozitie de hidrocarburi lichide cuprinzéand componenti care reprezinta hidro-
carburi parafinice, caracterizatd prin aceea ca extinderea ramificarii, agsa cum este
masurata prin procentul atomilor de hidrogen metilici, exprimata prin indicele de ramificare
Bl, si vecinatatea de ramificare, agsa cum este masurata prin procentul de atomi de carbon
metilenici recurenti care reprezinta patru sau mai multi atomi de carbon indepértati de la o
grupare de capat sau de la o ramificare (CH, > 4), sunt astfel incat:

(a) BI-0,5(CH,>4)> 15; si

(b) Bl + 0,85 (CH , > 4) < 45;
aga cum sunt masurate pentru compozitia de hidrocarburi lichide luaté ca un intreg.

2. Compozitie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca aceasta contine
in greutate: pana la 0,1% hidrocarburi aromatice, pana la 20 ppm compusi continand azot
si pana la 20 ppm compusi continand sulf.

3. Compozitie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca punctul de
curgere al compozitiei este mai mic de -18°C.

4. Compozitie conform revendicérii 3, caracterizata prin aceea ca punctul de
curgere al compozitiei este mai mic de -30°C.

5. Compozitie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, componentii care
reprezintd hidrocarburi parafinice prezintd un indice de ramificare mai mare sau egal cu 25,4
si (CH, >4 ) mai mic sau egal cu 22,5.

6. Compozitie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, componentii care
reprezinta hidrocarburi parafinice prezinta puncte de fierbere nominale de 370°C+.

7. Compozitie conform revendicdrii 1, caracterizata prin aceea ca, componentii care
reprezinta hidrocarburi parafinice contin in medie mai putin de 10 ramificari hexil- sau mai
mari per 100 atomi de carbon.

8. Compozitie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea cad, componentii care
reprezinta hidrocarburi parafinice contin in medie mai mult de 16 ramificari metil per 100
atomi de carbon.

9. Compozitie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, combinatia de
viscozitate dinamica DV, asa cum este masurata prin simularea pornirii la rece a motorului
cu manivela la temperatura de -40°C si viscozitatea cinetica KV, asa cum este masurata la
temperatura de 100°C a fluidului reprezentand hidrocarburi, este reprezentat prin formuia:

DVg.mspc < 2900 (KV gyopc )-7000.

10. Compozitie reprezentand materie prima pentru uleiuri lubrifiante cuprinzand
componenti care reprezinta hidrocarburi parafinice, caracterizata prin aceea ca extinderea
ramificarii, aga cum este masurata prin procentul atomilor de hidrogen metilici, exprimata prin
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indicele de ramificare-Bl, si vecinatatea de ramificare, agsa cum este masurata prin procentul
de atomi de carbon metilenici recurenti care reprezinta patru sau mai multi atomi de carbon
indepartati de la o grupare de capat sau de la o ramificare (CH, > 4), sunt astfel incét:

(a) BI-0,5(CH,>4)> 15; si

(b) Bl + 0,85 (CH , > 4) < 45;
asa cum sunt masurate pentru compozitia de hidrocarburi lichide luaté ca un intreg.

11 Compozitie conform revendicarii 10, caracterizata prin aceea ca aceasta contine,
in greutate: pana la 0,1% hidrocarburi aromatice, pana la 20 ppm compusi continand azot
si pana la 20 ppm compusi continand sulf.

12. Compozitie conform revendicarii 10, caracterizata prin aceea ca punctul de
curgere al compozitiei este mai mic de -18°C.

13. Compozitie conform revendicarii 12, caracterizata prin aceea ca punctul de
curgere al compozitiei este mai mic de -30°C.

14. Compozitie conform revendicarii 10, caracterizata prin aceea ca, componentii
care reprezinta hidrocarburi parafinice prezinta un indice de ramificare mai mare sau egal
cu 25,4 si (CH, >4 ) mai mic sau egal cu 22,5.

15. Compozitie conform revendicarii 10, caracterizata prin aceea ca, componentii
care reprezinta hidrocarburi parafinice prezinta puncte de fierbere nominale de 370°C+.

16. Compozitie conform revendicarii 10, caracterizata prin aceea ca, componentii
care reprezinta hidrocarburi parafinice contin in medie mai putin de 10 ramificari hexil- sau
mai mari per 100 atomi de carbon.

17. Compozitie conform revendicarii 10, caracterizata prin aceea ca, componentii
care reprezinta hidrocarburi parafinice contin in medie mai mult de 16 ramificari metil per 100
atomi de carbon.

18. Compozitie conform revendicérii 10, caracterizata prin aceea ca, combinatia de
viscozitate dinamica DV, aga cum este masurata prin simularea pornirii la rece a motorului,
cu manivela, la temperatura de -40°C, si viscozitatea cineticd KV, asa cum este masurata
la temperatura de 100°C a fluidului reprezentand hidrocarburi lichide, este reprezentata prin
formula:

DV g--40c < 2900 (KV ggo¢ )-7000.

19. Compozitie de ulei lubrifiant cuprinzénd o compozitie de hidrocarburi lichide
avand un amestec de componenti reprezentand hidrocarburi parafinice, caracterizata prin
aceea ca extinderea ramificarii, aga cum este exprimata prin procentul de atomi de hidrogen
metilici exprimati prin indice de ramificare-Bl, si ca vecinatatea de ramificare, asa cum este
mdsurata prin procentul de atomi de carbon metilenici recurenti care reprezinta patru sau mai
multi atomi de carbon indepartati de la o grupare de capéat sau de la o ramificare (CH, > 4),
sunt astfel incat:

(a) BI-0,5(CH,>4) > 15; si

(b) BI+0,85(CH,>4)<45;
asa cum sunt méasurate pentru compozitia de hidrocarburi lichide luata ca un intreg si optio-
nal si pentru cantitati eficiente de aditivi ai uleiului lubrifiant, selectati dintr-un grup consténd
din antioxidanti, aditivi antiuzura, aditivi de presiune extrema, modificatori de frictiune, agenti
de imbunatatire a indicelui de viscozitate, agenti de scadere a punctului de curgere, deter-
genti, dispersanti, inhibitori de coroziune, agenti de dezactivare a metalelor, aditivi de com-
patibilitate la etangare, agenti dezemulsionanti, aditivi antispumare, precum si amestecuri
ale acestora.
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20. Compozitie conform revendicérii 19, caracterizata prin aceea ¢ca mai contine o
materie prima de baza pentru ulei lubrifiant, selectatd dintr-un grup constand din uleiuri
minerale, polialfaclefine, esteri, polialchilene, hidrocarburi aromatice alchilate, materii prime
de baza hidrocracate si rafinate cu solvent.

21. Compozitie conform revendicérii 20, caracterizata prin aceea c&, compozitia de
hidrocarburi lichide este prezenta la un nivel de concentratie de cel putin 5% in greutate din
totalul compozitiei reprezentand materia prima pentru lubrifianti.

17
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