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Układ automatycznej sygnalizacji semaforowej, zwłaszcza dla ko¬
palnianych węzłów trakcyjnych

Przedmiotem wynalazku jest układ automatycz¬
nej sygnalizacji semaforowej, zwłaszcza dla ko¬
palnianych węzłów trakcyjnych.

Znane przekaźnikowe układy automatycznej
sygnalizacji semaforowej oparte są na zasadzie
wzajemnej blokady przekaźników, dzięki której
zadziałanie któregokolwiek przekaźnika wyko¬
nawczego, wyklucza możliwość zadziałania na¬
stępnych. Układy te nie znalazły praktycznego
zastosowania w górnictwie, gdyż narzucają zbyt
wiele ograniczeń, krępujących swobodę ruchu po¬
ciągów w węźle trakcyjnym. Ograniczenia te wy¬
nikają z przyjmowania podziału torów na dojaz¬
dowe i wyjazdowe, co w praktyce ruchu ko¬
palnianego jest trudne do zachowania. W przy¬
padku wyjazdu pociągu z węzła torem dojazdo¬
wym zamiast wyjazdowym, układ otrzymuje syg¬
nał zgłoszeniowy zamiast sygnału kasującego i
powoduje przerwy w ruchu pociągów. Nie roz¬
wiązywały one ponadto blokady węzła przy prze¬
jeździe posobnym dwu lub więcej pociągów.

Powyższe niedoskonałości znanych układów
automatycznej sygnalizacji semaforowej eliminuje
skutecznie układ według wynalazku. Układ ten
oparty jest na przekaźnikach z podtrzymywaniem
magnetycznym, zaopatrzonych w oddzielne cewki
włączające i wyłączające, sterowanych impulso¬
wymi nadajnikami. Na każdym dojazdowym torze
znajdują się kolejno zgłoszeniowy nadajnik i blo¬
kujący nadajnik, a na wyjazdowym torze kasu-

10

15

20

30

jacy nadajnik. Zgłoszeniowy nadajnik jest połączo¬
ny z włączającą cewką przekaźnika zgłoszeniowe¬
go, sterującego przekaźnikiem wykonawczym na¬
tomiast blokujący nadajnik — z wyłączającą cew¬
ką przekaźnika zgłoszeniowego i z załączającą
cewką przekaźnika blokującego, zaś kasujący na¬
dajnik z wyłączającymi cewkami wszystkich wy¬
konawczych przekaźników i wyłączającymi cew¬
kami wszystkich blokujących przekaźników, przy
czym załączenie zielonego światła i wyłączenie
czerwonego światła semafora następuje za po¬
średnictwem przekaźnika wykonawczego, a wyłą¬
czenie zielonego światła i załączenie czerwonego
światła za pośrednictwem przekaźnika blokującego.

Podstawową zaletą układu według wynalazku
jest jego uniwersalność, ponieważ może być sto¬
sowany do wszelkiego typu węzłów, zarówno dwu¬
torowych jak i jednotorowych. Układ umożliwia
bezkolizyjny przejazd pociągów przez węzeł we¬
dług z góry ustalonej kolejności, przy czym za¬
pewnia on skuteczną blokadę przy ruchu posob¬
nym dwóch pociągów. Pozwala również na wyjazd
pociągów z węzła torami służącymi normalnie
jako dojazdowe, odblokowując węzeł i nie podając
sygnału zgłoszeniowego.

Na rysunku przedstawiono ideowy układ auto¬
matycznej sygnalizacji semaforowej według wy¬
nalazku w przykładzie wykonania dla węzła trzy-
kierunkowego.

Węzeł strzeżony jest trzema semaforami 1S, 2S
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i 3S, zaopatrzonymi w zielorle lampy L^ i czer¬
wone lampy Lc. Ponieważ podstawowy układ
elektryczny poszczególnych semaforów jest iden¬
tyczny, w dalszym ciągu opisu omówiony będzie
przykładowo układ semafora oznaczonego sym¬
bolem 1S. Układ zawiera trzy przekaźniki, zgło¬
szeniowy 1PA> wykonawczy 1PB i blokujący 1PC
z podtrzymywaniem magnetycznym i oddzielnymi
cewkami włączającymi i wyłączającymi. Na do¬
jazdowym torze znajdują się kolejno zgłoszenio¬
wy nadajnik 1NW i blokujący nadajnik 1NB, a na
wyjazdowymt torze, kasujący nadajnik 1NK. Włą¬
czająca cewka przekaźnika zgłoszeniowego 1PA
jest połączona z dodatnim biegunem za- pośred¬
nictwem zgłoszeniowego nadajnika 1NW, a z ujem¬
nym biegunem — poprzez kondensator Clf zbocz-
nikowy opornikiem 1^ o dużej oporności. Konden¬
sator Cj jest połączony ponadto z dodatnim bie¬
gunem poprzez szeregowo połączone zestyki, ro¬
boczy przekaźnika lPc i spoczynkowy przekaźni¬
ka 1P B • Włączająca cewka przekaźnika wyko¬
nawczego 1P B jest połączona z dodatnim biegu¬
nem poprzez roboczy zestyk przekaźnika 1PA
i szeregowo połączone spoczynkowe zestyki prze¬
kaźników 2PA, 3FA, 2PB i 3PB, natomiast wy¬
łączająca cewka jest połączona z kasującymi na¬
dajnikami 1NK> 2NK, 3NK i ponadto poprzez ro¬
boczy zestyk przekaźnika 1PC i spoczynkowy ze¬
styk przekaźnika 1PB — ze zgłoszeniowym nadaj¬
nikiem 1NW . Blokujący nadajnik 1NB jest połą¬
czony z wyłączając^ cewką przekaźnika 1PA i włą¬
czającą cewką przekaźnika lPc. Wyłączające cew¬
ki wszystkich przekaźników blokujących 1PC,
2PC, 3PC są zbocznikowane kondensatorem C0
oraz połączone poprzez opornik R0 z kasującymi
nadajnikami 1NK, 2NK, 3NK. Zielona lampa Lz
semafora 1S jest połączona z dodatnim biegunem
porirzez roboczy zestyk przekaźnika 1PB i spo¬
czynkowy zestyk przekaźnika 1PC, a czerwona
lampa Lc poprzez spoczynkowy zestyk prze¬
kaźnika 1PB, zbooznikowany roboczym zesty¬
kiem przekaźnika 1P(> Włączająca cewka prze¬
kaźnika 2P B ma w obwodzie spoczynkowe ze¬
styki przekaźników 3PA, 1PB i 3PB oraz ro¬
boczy zestyk przekaźnika 2PA, natomiast włą¬
czająca cewka przekaźnika 3PB spoczynkowe
zestyki przekaźników 1PB i 2PB oraz roboczy ze¬
styk przekaźnika 3PA. W obwodach nadajników
lNyy, 2Nąt i 3NW zastosowano diody odcinające
dla wyeliminowania prądów indukcyjnych.

Sygnałem spoczynkowym semaforów 1S, 2S, 3S
jest światło czerwone. Pociąg zbliżający się na
przykład do semafora 1S uruchamia nadajnik#
1NW, który włącza przekaźnik zgłoszeniowy 1PA
Jeżeli przez węzeł nie przejeżdża w tym czasie
inny pociąg, wówczas włączony zostaje przekaź¬
nik wykonawczy 1PB który roboczym zestykiem
włącza zieloną lampę, Lz, a spoczynkowym zesty¬
kiem wyłącza czerwoną lampę Lc semafora 1S.
Jednocześnie spoczynkowymi zestykami przerwa¬
ne zostają obwody włączających cewek przekaź¬
ników 2PB i 3PB semaforów 2S i 3S. Ponieważ

. semafor 1S wskazuje „wolną drogę" pociąg może
kontynuować jazdę. Po przejechaniu semafora SI
pociąg uruchamia blokujący nadajnik 1NB, który

powoduje wyłączenie przekaźnika JPA i włączenie
przekaźnika 1PC- Następuje wówczas wyłączenie
zielonej lampy L z i włączenie cierwónej lam¬
py Lc semafora 1S. Po przejechaniu rozjazdu

5 głównego, pociąg może jechać dalej tarem wyjaz¬
dowym lub dojazdowym. W pierwszym przypadku
uruchamia kasujący * nadajnik, na przykład 2NK>
który powoduje wyłączenie przekaźnika IPB oraz
z opóźnieniem przekaźnika 1PC. Opóźnienie to

10 spowodowane jest przez 'opornik R0 oraz konden¬
sator C0 w obwodzie wyłączającej cewki przekaź¬
nika lPc

Dzięki temu opóźnieniu zapewniona jest bloka¬
da semafora 1S dla drugiego pociągu, hadjeżdża-

15 jącego z tego samego kierunku, dopóki pierwszy
pociąg nie wyjedzie poza węzeł. W drugim przy¬
padku pociąg uruchamia blokujący naćjajnik na

• przykład 2NB, który powoduje włączenie prze¬
kaźnika 2PC i przyłączenie kondensatora C2 do

jg,. obwodu zasilającego. Naładowany kondensator C2
uniemożliwia zadziałanie przekaźnika 2PA, po uru¬
chomieniu z kolei nadajnika 2NW, powoduje na¬
tomiast wyłączenie przekaźników 1PB,1PC i 2PC.
Przekaźnik 2PA może zostać włączony dopiero gdy

25 kondensator Cg rozładuje-się poprzez opornik R2.
Przejazd pociągów z innych kierunków odbywa
się podobnie. W razie przejechania kilku pociągów
w krótkich odstępach czasu, jako pierwszy przej¬
dzie ten pociąg, który pierwszy nada impuls zgło-

30 szeniowy. Następne pociągi przepuszczane są przez
węzeł w kolejności wynikającej z Uprzywilejowa¬
nia kierunku.- W przykładzie wyżej omówionym
uprzywilejowany jest kierunek strzeżony semafo¬
rem 3S przed 2S i 1S. Układ według wynalazku

M może być zastosowany dla węzłów o dowolnej licz¬
bie kierunków dojazdowych. Dla zwiększenia prze¬
pustowości węzła, można w niektórych wypadkach
dopuścić również dwa niewykluczające się wza¬
jemnie przebiegi. Należy wówczas zibocznikować
niepotrzebne blokujące styki.40

Zastrzeżenia patentowe

1. Układ automatycznej sygnalizacji semaforowej,
zwłaszcza dla kopalnianych węzłów trakcyj-

45 nych, w których poszczególne przekaźniki włą¬
czające światła semaforów blokują się wzajem¬
nie, znamienny tym, że ma przekaźniki (PA?
pb> pc ) z podtrzymywaniem magnetycznym, za¬
opatrzone w oddzielne cewki załączające i wy-

50 łączające oraz dla każdego strzeżonego semafo¬
rem (1S, 2S, 3S) kierunku jazdy ma na torze do¬
jazdowym kolejno zgłoszeniowy nadajnik (Nw
i blokujący nadajnik (NB), a na torze wyjazdo¬
wym kasujący nadajnik {&&, przy czym każdy

55 - zgłoszeniowy nadajnik (Nw) jest połączony z
włączającą cewką przekaźnika zgłoszeniowego
(PA), blokujący nadajnik (NB) z wyłączającą
cewką przekaźnika zgłoszeniowego (PA) i z za¬
łączającą cewką przekaźnika blokującego (Pc)>

w natomiast każdy kasujący nadajnik (NK) z wy¬
łączającymi cewkami wszystkich przekaźników
wykonawczych (PB), oraz poprzez opornik (R0)
z wyłączającymi cewkami przekaźników blo¬
kujących (Pc),

65 2. Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że sze-
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regowo z załączającymi cewkami przekaźników
zgłoszeniowych (1PA,2PA,3PA) są włączone kon¬
densatory, (C1,C2,C3) zbocznikowane opornikami
(R^R^Rg), przy czym kondensatory (C^C^C,) są
połączone ponadto do dodatniego bieguna za¬
silającego poprzez robocze zestyki przekaźni¬

ków blokujących (1PC,2 Pc, 3PC) i spoczynko¬
we zestyki przekaźników wykonawczych (1PB
2PB>3PB).
Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że wy¬
łączające cewki blokujących nadajników (lPc,
2PC, 3PC) są zbocznikowane kondensatorem (Cn).
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