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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 12月 14日 (2004.12.14)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　

【 請 求 項 ２ 】
　

【 請 求 項 ３ 】
　

【 請 求 項 ４ 】
　

基 板 と 、 前 記 基 板 上 に 設 け ら れ た 第 １ の 配 向 制 御 層 と 、 前 記 第 １ の 配 向 制 御 層 上 に 設 け
ら れ た 第 １ の 電 極 層 と 、 前 記 第 １ の 電 極 層 上 に 設 け ら れ た 第 ２ の 配 向 制 御 層 と 、 前 記 第 ２
の 配 向 制 御 層 上 に 設 け ら れ た 圧 電 体 層 と 、 前 記 圧 電 体 層 上 に 設 け ら れ た 第 ２ の 電 極 層 と 、
を 有 す る 圧 電 素 子 。

基 板 上 に 第 １ の 配 向 制 御 層 を プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 法 を 用 い て 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 １ の 配
向 制 御 層 上 に 第 １ の 電 極 層 を ス パ ッ タ 法 を 用 い て 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 １ の 電 極 層 上 に
第 ２ の 配 向 制 御 層 を ス パ ッ タ 法 を 用 い て 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 ２ の 配 向 制 御 層 上 に 圧 電
体 層 を ス パ ッ タ 法 を 用 い て 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 圧 電 体 層 上 に 第 ２ の 電 極 層 を ス パ ッ タ 法
を 用 い て 形 成 す る 工 程 と 、 を 有 す る 圧 電 素 子 の 製 造 方 法 。

基 板 上 に 第 １ の 配 向 制 御 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 １ の 配 向 制 御 層 上 に 第 １ の 電 極 層
を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 １ の 電 極 層 上 に 第 ２ の 配 向 制 御 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 ２
の 配 向 制 御 層 上 に 圧 電 体 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 圧 電 体 層 上 に 第 ２ の 電 極 層 を 形 成 す る
工 程 と 、 前 記 第 ２ の 電 極 層 上 に 振 動 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 振 動 層 上 に イ ン ク を 吐 出 す
る た め の 圧 力 室 を 接 合 す る 工 程 と 、 前 記 基 板 及 び 前 記 第 １ の 配 向 制 御 層 を 除 去 す る 工 程 と
、 を 有 す る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 製 造 方 法 。

基 板 の 一 面 に 振 動 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 振 動 層 上 に 第 １ の 配 向 制 御 層 を 形 成 す る 工
程 と 、 前 記 第 １ の 配 向 制 御 層 上 に 第 １ の 電 極 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 １ の 電 極 層 上 に



【 請 求 項 ５ 】
　

【 請 求 項 ６ 】
　

【 請 求 項 ７ 】
　

る イ ン ク ジ ェ ッ ト 式 記 録 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　

【 請 求 項 ９ 】
　

【 請 求 項 １ ０ 】
　

【 請 求 項 １ １ 】
　

【 請 求 項 １ ２ 】
　

【 請 求 項 １ ３ 】
　

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 本 発 明 の 請 求 項 １ の 圧 電 素 子 は 、
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第 ２ の 配 向 制 御 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 ２ の 配 向 制 御 層 上 に 圧 電 体 層 を 形 成 す る 工 程
と 、 前 記 圧 電 体 層 上 に 第 ２ の 電 極 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 基 板 を エ ッ チ ン グ し て 圧 力 室
を 形 成 す る 工 程 と 、 を 有 す る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 製 造 方 法 。

前 記 第 １ の 電 極 層 、 前 記 第 ２ の 配 向 制 御 層 、 前 記 圧 電 体 層 、 お よ び 前 記 第 ２ の 電 極 層 を
ス パ ッ タ 法 を 用 い て 形 成 し 、 前 記 第 １ の 配 向 制 御 層 を プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 法 を 用 い て 形 成 す る
請 求 項 ３ ま た は ４ に 記 載 の イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 製 造 方 法 。

一 方 の 面 に イ ン ク を 吐 出 す る た め の 圧 力 室 が 形 成 さ れ た 圧 力 室 基 板 と 、 前 記 圧 力 室 基 板
の 他 方 の 面 上 に 設 け ら れ た 振 動 層 と 、 前 記 振 動 層 上 に 設 け ら れ た 第 １ の 配 向 制 御 層 と 、 前
記 第 １ の 配 向 制 御 層 上 に 設 け ら れ た 第 １ の 電 極 層 と 、 前 記 第 １ の 電 極 層 上 に 設 け ら れ た 第
２ の 配 向 制 御 層 と 、 前 記 第 ２ の 配 向 制 御 層 上 に 設 け ら れ た 圧 電 体 層 と 、 前 記 圧 電 体 層 上 に
設 け ら れ た 第 ２ の 電 極 層 と 、 を 有 す る イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド 。

請 求 項 ６ に 記 載 の イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド と 、 前 記 イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド と 記 録 媒 体 と の
相 対 位 置 を 変 化 さ せ る 移 動 手 段 と を 有 す

前 記 第 １ の 配 向 制 御 層 が Ｎ ａ Ｃ ｌ 型 結 晶 構 造 の （ １ ０ ０ ） に 優 先 配 向 し た 酸 化 マ グ ネ シ
ウ ム 、 酸 化 ニ ッ ケ ル 、 酸 化 コ バ ル ト 、 酸 化 鉄 、 酸 化 チ タ ン の 群 か ら 選 ば れ た １ 種 以 上 で あ
る 請 求 項 １ に 記 載 の 圧 電 素 子 。

前 記 第 １ の 配 向 制 御 層 が Ｎ ａ Ｃ ｌ 型 結 晶 構 造 の （ １ ０ ０ ） に 優 先 配 向 し た 酸 化 マ グ ネ シ
ウ ム 、 酸 化 ニ ッ ケ ル 、 酸 化 コ バ ル ト 、 酸 化 鉄 、 酸 化 チ タ ン の 群 か ら 選 ば れ た １ 種 以 上 で あ
る 請 求 項 ６ に 記 載 の イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド 。

前 記 第 ２ の 配 向 制 御 層 が ペ ロ ブ ス カ イ ト 型 結 晶 構 造 の （ ０ ０ １ ） ま た は （ １ ０ ０ ） に 優
先 配 向 し た チ タ ン 酸 鉛 に 、 マ グ ネ シ ウ ム 、 カ ル シ ウ ム 、 ス ト ロ ン チ ウ ム 、 バ リ ウ ム 、 ラ ン
タ ン 、 ニ オ ブ 、 マ ン ガ ン 、 亜 鉛 、 ア ル ミ ニ ウ ム の 群 か ら 選 ば れ た １ 種 以 上 を 、 ０ を 超 え ２
５ モ ル ％ 以 下 添 加 し た も の で あ り 、 か つ 化 学 量 論 組 成 と 比 較 し て 鉛 量 が ５ 超 え ３ ０ モ ル ％
以 下 過 剰 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 圧 電 素 子 。

前 記 第 ２ の 配 向 制 御 層 が ペ ロ ブ ス カ イ ト 型 結 晶 構 造 の （ ０ ０ １ ） ま た は （ １ ０ ０ ） に 優
先 配 向 し た チ タ ン 酸 鉛 に 、 マ グ ネ シ ウ ム 、 カ ル シ ウ ム 、 ス ト ロ ン チ ウ ム 、 バ リ ウ ム 、 ラ ン
タ ン 、 ニ オ ブ 、 マ ン ガ ン 、 亜 鉛 、 ア ル ミ ニ ウ ム の 群 か ら 選 ば れ た １ 種 以 上 を 、 ０ を 超 え ２
５ モ ル ％ 以 下 添 加 し た も の で あ り 、 か つ 化 学 量 論 組 成 と 比 較 し て 鉛 量 が ５ を 超 え ３ ０ モ ル
％ 以 下 過 剰 で あ る 請 求 項 ６ に 記 載 の イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド 。

前 記 圧 電 体 層 が 、 （ ０ ０ １ ） ま た は （ １ ０ ０ ） に 優 先 配 向 し た ペ ロ ブ ス カ イ ト 型 結 晶 構
造 の チ タ ン 酸 ジ ル コ ン 酸 鉛 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 圧 電 素 子 。

前 記 圧 電 体 層 が 、 （ ０ ０ １ ） ま た は （ １ ０ ０ ） に 優 先 配 向 し た ペ ロ ブ ス カ イ ト 型 結 晶 構
造 の チ タ ン 酸 ジ ル コ ン 酸 鉛 で あ る 請 求 項 ６ に 記 載 の イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド 。

基 板 と 、 前 記 基 板 上 に 設 け
ら れ た 第 １ の 配 向 制 御 層 と 、 前 記 第 １ の 配 向 制 御 層 上 に 設 け ら れ た 第 １ の 電 極 層 と 、 前 記



【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 請 求 項 ２ の 圧 電 素 子 の 製 造 方 法 は 、

【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 請 求 項 ３ の イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド は 、

【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 請 求 項 ４ の イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド の 製 造 方 法 は 、

【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 請 求 項 ６ の イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド は 、

【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
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第 １ の 電 極 層 上 に 設 け ら れ た 第 ２ の 配 向 制 御 層 と 、 前 記 第 ２ の 配 向 制 御 層 上 に 設 け ら れ た
圧 電 体 層 と 、 前 記 圧 電 体 層 上 に 設 け ら れ た 第 ２ の 電 極 層 と を 有 す る 。

基 板 上 に 第 １ の 配 向 制 御 層 を プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 法
を 用 い て 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 １ の 配 向 制 御 層 上 に 第 １ の 電 極 層 を ス パ ッ タ 法 を 用 い て
形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 １ の 電 極 層 上 に 第 ２ の 配 向 制 御 層 を ス パ ッ タ 法 を 用 い て 形 成 す る
工 程 と 、 前 記 第 ２ の 配 向 制 御 層 上 に 圧 電 体 層 を ス パ ッ タ 法 を 用 い て 形 成 す る 工 程 と 、 前 記
圧 電 体 層 上 に 第 ２ の 電 極 層 を ス パ ッ タ 法 を 用 い て 形 成 す る 工 程 と を 有 す る 。

の 製 造 方 法 基 板 上 に 第 １ の 配 向 制 御 層 を 形 成
す る 工 程 と 、 前 記 第 １ の 配 向 制 御 層 上 に 第 １ の 電 極 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 １ の 電 極
層 上 に 第 ２ の 配 向 制 御 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 ２ の 配 向 制 御 層 上 に 圧 電 体 層 を 形 成 す
る 工 程 と 、 前 記 圧 電 体 層 上 に 第 ２ の 電 極 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 ２ の 電 極 層 上 に 振 動
層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 振 動 層 上 に イ ン ク を 吐 出 す る た め の 圧 力 室 を 接 合 す る 工 程 と 、
前 記 基 板 及 び 前 記 第 １ の 配 向 制 御 層 を 除 去 す る 工 程 と を 有 す る 。

基 板 の 一 面 に 振 動 層 を 形 成 す る 工
程 と 、 前 記 振 動 層 上 に 第 １ の 配 向 制 御 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 １ の 配 向 制 御 層 上 に 第
１ の 電 極 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 １ の 電 極 層 上 に 第 ２ の 配 向 制 御 層 を 形 成 す る 工 程 と
、 前 記 第 ２ の 配 向 制 御 層 上 に 圧 電 体 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 圧 電 体 層 上 に 第 ２ の 電 極 層
を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 基 板 を エ ッ チ ン グ し て 圧 力 室 を 形 成 す る 工 程 と を 有 す る 。

一 方 の 面 に イ ン ク を 吐 出 す る た め の 圧 力 室 が
形 成 さ れ た 圧 力 室 基 板 と 、 前 記 圧 力 室 基 板 の 他 方 の 面 上 に 設 け ら れ た 振 動 層 と 、 前 記 振 動
層 上 に 設 け ら れ た 第 １ の 配 向 制 御 層 と 、 前 記 第 １ の 配 向 制 御 層 上 に 設 け ら れ た 第 １ の 電 極
層 と 、 前 記 第 １ の 電 極 層 上 に 設 け ら れ た 第 ２ の 配 向 制 御 層 と 、 前 記 第 ２ の 配 向 制 御 層 上 に
設 け ら れ た 圧 電 体 層 と 、 前 記 圧 電 体 層 上 に 設 け ら れ た 第 ２ の 電 極 層 と を 有 す る 。



【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
ま た 、 請 求 項 ７ の イ ン ク ジ ェ ッ ト 式 記 録 装 置 は 、

(4) JP 2003-188433 A5 2005.7.28

請 求 項 ６ に 記 載 の イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド
と 、 前 記 イ ン ク ジ ェ ッ ト ヘ ッ ド と 記 録 媒 体 と の 相 対 位 置 を 変 化 さ せ る 移 動 手 段 と を 有 す る
。
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