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RIOS NAO-SULFURETADCS USANDO £CIDCS
N~ATLQUIL-ASPARTICOS E/OU £CI-

DOS N~-ALCENIL-ASPARTI-
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COLO AGENTES
CO~-COLEC-

TORES

que apresenta

HENKEL KOMMANDITGESELLSCHAFT AUF AKTIEN, ale
m#, industrial, com sede em 4000 DiUssel
dorf, Repiblica Federal da Alema-

nha

RESUMO:

0 objecto da presente invengBo & a utilizagdo de
4cidos N-alquil-aspérticos e/ou N-alcenil-aspdrticos ou dos
seus sais como agentes co-colectores na flotagdo de minérioT
ndo sulfuretados assim como & um pProcesso para a separagéo
de minéricos nio sulfuretados por flotag8o, caracterizado
pelo facto de, em misturas de colectores, se empregarem dcid
dos N;alquil—aspérticos e/ou &cidos N-acenil-asparticos ou
0s seus sais.




A presente invencdo refere~se 3 utilizagdo de aci-
dos N;alquil-aspérticos e/ou de écidos N-alcenil-aspirticos
como agentes co-colectores na flotagdo de minérios nfo-sul-
furetados e a um processo aperfeigoado para a separagdo de
minérios nfo-sulfuretados por flotagdo.

A flotagéo & um processo de separagido geralmente
utilizado no processamento de materiais minerais para sepa-
par os minerais valiosos de genga. Os minerais ndo-sulfure-
tados, tals como por exemplo apatite, fluorite, scheelite e
outros minerais do tipo de sal, cassiterite e outros 6xidos
metdlicos como 6xido de tit8nio ou dxido de zircdnio e ain-
da determinados silicatos e aluminossilicatos podem-se pro-
cessar pelo processo da flotagdo. Para se efectuar a flota~
¢gdo, tritura-se o minério e mbi-se por via seca mas preferi-
velmente por via himida e suspende-se em dgua. A estas sus-
pensdes adicionam-se usualmente agentes colectores, frequen-
temente em combinag@o com reagentes auxiliares tais como age€n
tes espumificantes, reguladores, supressores (desactivadored)
e/ou incrementadores (activadores) para auxiliar a separagaa
dos minerais valiosos dos componentes da ganga do minério na
flotaglo subsequente. Antes de se insuflar ar na suspenséo
(flotar), normalmente deixa-se que estes reagentes actuem
sobre o minério finamente mofdo durante um certo intervalo
|de tempo (condicionar). Desta maneira, produz-se na superfi-
cie da suspensfo uma espuma de maneira que o colector provo-
ca a hidrofobizac8o da superficie das particulas de mineral.
As particulas de mineral aderem ds bolhas de ar formadas du-
rante a insuflaclo de ar, pelo que a hidrofobizacgéo dos com-
ponentés do mineral actua selectivamente por forma a que 0S
componentes indesejados do pinério nSo figuer aderentes as
bolhas de ar. A espuma que contém o mineral é retirada e pro
cessada de acordo com os processos conhecidos. O objectivo
da flotaglo & extrair o mineral valioso do minério com o red
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dimento méximo possivel mas simultaneamente obter um enriqug
cimento o mais possivel bom.

No processamento por flotaglo de minérios ndo suld
furetados, como agentes colectores, empregam=-se preponderan
temente agentes tensioactivos anidnicos e catidnicos. Estes
devem ser adsorvidos o mais selectivamente possivel pela su
perficie do mineral valioso para se conseguir um elevado en
riquecimento no concentrado de flotac8o. Além disso, oS agen
tes colectores devem desenvolver uma espuma de flotagéo re-
sistentes mas nio demasiadamente estével. Para os minérios
que contdm minerais de ganga que ndo sfo hidrofobizados pe-
los agentes colectores anidénicos como por exemplo dcidos
gordos ndo saturados e saturados, especialmente, dcidos gor
dos de &leo de pimho ("tall oil") e &cidos de Oleos, alquily
-sulfatos e alquil-sulfonatos, bastem estes agentes tensio-
activos como agentes dolectores. No caso dos minérios difi-
ceis de flotar, como por exemplo minérios de estanho, empre
gam-se agentes colectores mais selectivos como, por exemplo
4cidos fosfdnicos (membrias descritivas da Patente Alemd DE
o4 43 460 e da Patente Alemd Democrética DD 76 974) ou al-
quilsulfossuccinamidas (memdria descritiva da Patente Norter
-Americana US 3 830 366).

Para a flotag8o de minérios nfo sulfuretados, es-
pecialmente de minérios de estanho, como fosfonatos orgini-
cos interessam sais de Acidos fosfénicos orginicos soliveis
em &gua, por exemplo, sais do Acido estirenofosfdnico, tais
como por exemplo foi referido no X International Proc. Con-
gress ~ IMM, E. T8pfer, pég. 626 a 627, Londres, 1973 (C. 8
Bogandow. '

Sdo agentes colectores frequentemente utilizados

na flotagBo de minérios nfio sulfuretados por exemplo dcidos
alquilmonocarbox{licos como, por exemplo, dcidos gordos ndo




! ‘ L‘:;LC_&“W

| 7 em g
Ve

saturados de cadeia comprida como os acima mencionados &ci-
dos gordos de &leo de pinho. Mas também se empregam dcidos
dicarbox{licos e tricarboxilicos como agertes colectores pa
ra a flotagfo (H. Schubert, H. Baldauf. A. Serrano, XII In-
ternmational Mineral Proc. Congress, S8o Paulo, 1977).

Muitos agentes colectores para minérios nfo sulfy
retados, por causa do seu carécter tensioactivo, auto-desen
volvem uma espuma apropriada para a flotag8o. ias no entan-
to, também pode ser necessério desenvolver uma espuma por
meio da utilizacg8o de agentes espumificantes especiais ou
modificar a espuma por meio da utilizac8o de agentes espumi
ficantes especiais ou modificar a espuma de maneira apropria
da. S8o0 agentes espumificantes conhecidos para a flotagéo
alcodis com 4 a 10 Atomos de C, propilenoglicdis, éteres po
lietilenoglicélicos ou polipropilemoglicélicos, alcodis ter
pénicos (Pine 0ils) e 4cidos cresilicos. Sempre que seja ne
cesshrioy adicionam-se &s suspensCes a flotar reagentes mo-
dificadores (suspender), por exemplo, agentes reguladores
do valor de pH, agentes activadores para mineral a extrair
com a espuma ou agentes supressores para 0s minerais indesg
jados na espuma e evemtualmente também agentes dispersantes

Os agentes anidnicos e nfo idnicos colectores em-
pregados para a flotaglo de minérios ndo sulfuretados, em
muitos casos, nfio originam uma extracgdo suficiente dos mi-
nerais valiosos no caso de se empregarem quantidades de agelh
tes colectores economicameinte utilizdveis.

=

A presente invengfo tem como objectivo proporcio-
nar agentes colectores aperfeigoados com o fim de conseguir
uma realizag8o mais econémica do processo de flotagdo, com
os quais se consegue obter ou maiores rendimentos en mine-
rais valiosos no caso de se utilizarem iguais quantidades
e se ter uma igual selectividade ou izuais rendimentos em




minerais valiosos usando menores quantidades de agentes co-

lectores.

A Requerente descobriu surpreendentemente gque, na
flotagdo de minérios ndo~sulfuretados, se podem empregar de
maneira vantajosa dcidos N-alquil-aspdrticos e/ou 4cidos N-
-~alcenil-aspirticos como agentes co-colectores.

0 objectivo da presente invenglio é a utilizagdo de
dcidos N-alquil-aspérticos e/ou N-alcenil-asparticos como
agentes co-colectores na flotagdo de minérios nfo-sulfureta

dos.

Os radicais de N~alquilo e/ou de N-alcenilo dos
derivados de &cido aspirtico a inserir na molécula de acor-
do com a presente invencdo podem ser de cadeia linear ou de
cadeia ramificada, ter 2 a 22 4tomos de carbono e eventual-
mente possuir um grupo hidroxilo e/ou uma ponte de Eter em

vez dum grupo GH2.

Além dos &cidos N-alquil-aspérticos e N-alcenil-ag
particos livres, também & possivel utilizar vantajosamente
os seus sais de metais alcalinos ou de amdnio. Vantajosamen-
te empregam-se os correspondentes sais de potissio e de pre-
fer&ncia os correspondentes sais de sddio dos dcidos N-alqui
-aspdrticos e/ou N-alcenil-asparticos.

Enquanto usualmente os radicais alquilo e/ou alce-
nilo dos &cidos N-alquil-aspdrticos e/ou N-alcenil-aspirti-
cos sio de cadeia linear ou ramificada, %em 2 a 22 dtomos
de C e eventualmente possuem um grupo hidroxilo e/ou uma pox
te de éter em vez dum grupo 032, empregam-se de preferéncia
fcidos N-alquil-aspdrticos e/ou N~alcenil-aspirticos cujos
radicais alquilo e/ou alcenilo possuem 8 a 18 atomos de C.

A preparacio dos amino dcidos N-alquilados e/ou N+
~alceniledos assim como dos seus sais de metais alcalinos ou

1-
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de amdnio & em geral conhecida da literatura. Ela efectua-
-se, por um lado, por meio duma das diferentes reacgles de
alquilagdo do Atomo de azoto dos aminodcidos como por exem-—
plo se descreve em Houben~-Weyl, Volume 11/2 e, por outro la
do, por meio da adicdo de aminas primdrias ou secundirias a
4cidos carboxilicos nfo-saturados (J. March "Advanced Orga-
nic Chemistry: Reactions, Mechanism and Structure", McGraw-
~-Hill, 1977).

Para a preparagio dos &cidos N-alquil-aspérticos
e/ou N-alcenil-aspirticos e dos seus sals que interessam pa
ra a presente invengdo, empregam-se este dltimo processo, a
partir de dsteres de &cido maleico. Para o efeito, podem-se
fazer reagir os dsteres de 4cido maleico com os corresponde]
tes derivados aminados ou no seio dum dissolvente (memdria
descritiva da Patente Norte-Americana US 2 438 092) ou sem
dissolvente, eventualmente com adig8o dum catalisador como,
por exemplo, &cido acético, tiocianatos de metais alcalinos
ou 0,N-dialquilfosfocarbamatos (memdria descritiva da Paten
te Soviética SU 77 10 87).

De acordo com a presente invengfo, Jjuntamente com
os 4cidos N-alquil-aspdrticos e/ou N-alcenil-aspirticos nu-
ma proporgdo de 20 : 1 a 1 : 20, podem-se empregar adicio~
nalmente agentes colectores anidnicos e/ou ndo-idnicos.

De acordo com uma forma de realizagdo preferida
da presente invengfo, juntamente com 08 dcidos N-alquil-as~
particos e/ou N-alcenil-aspérticos, utilizam-se como agen-
| tes colectores anidnicos alquilo de sebo-sulfossuccinamidas
e/ou &cido oleico.

Como agente colector ndo idnico pode por exemplo

empregar-se uma vantagem com 0 produto da reacgdo de propi-
lenoglicolglucdsido com o(-dodecano~-opdxido.

1)
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As quantidades de agente co-colector a empregar d¢
acordo com a presente inveng8o dependem respectivamente do
tipo dos minérios nfo sulfuretados a flotar e do seu teor
em mineral valioso. Como comsequéncia, as quantidades a adi-
cionar respectivamente necessdrias variam dentro de largos
limites. Em geral, as quantidades de agente co-colector a
utilizar em misturas de colectores variam entre 5C e 2000
gramas/tonelada de minério bruto.

Na prética, os dcidos N-alquil-aspirticos e/ou N-
-alcenil-asplrticos a utilizar de acordo com a presente in-
vencdo sio empregados em combinagdo com os agentes colecto-
res anidnicos, catidnicos e/ou nfo-idnicos nos processos de
flotagdo conhecidos para minérios nfo-sulfuretados em vez
dos agentes colectores corhecidos. Por consequéncia, também
nesse caso, juntamente com as misturas colectoras, adiciona%—
-se 3s suspensdes aguosas dos minérios moidos os respectivos
agentes vulgares tais como agentes espumificantes, regulado-
res, activadores, desactivadores, etc.. De resto, a realiza-
c8o da flotagcdo efectua-se nas condigBes do processo de flo-
taglo do actual estado da técnica.

Sobre este assunto, pode-se consultar a seguinte 1i
teratura sobre a tecnologia do tratamento de minérios: A.
|Schubert, Aufbereitung fester mineralischer Rohstoffe, Lei-
pzig, 1967; B. Wills, Lineral Processing Technology, New York,
1978; D. B. Purchas (ed.), Solid/Liquid Separation Equipment
Scale-Up, Croydon, 1977; E. S. Perry, G. J. van Oss, E. Gru-
|shka (ed.), Separation and Purification Methods, New York,
1973-1978.

Os 4cidos N-alquil-aspérticos e/ou N-alcenil-aspirfi
cos a empregar de acordo com a presente invencdo podem por
exemplo empregar-se como agentes co-colectores no processa-
mento por flotacBo de minérios de scheelite, de minérios de
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cassiterite e de minérios de fluorite.

Qutro objecto da presente invenc8o é um processo
para a separagdo de minérios nfo-sulfuretados por flotagdo, |se
gundo o qual se mistura o minério moido com &gua de maneira
a obter-se uma suspensdo de minério, insufla-se ar na suspe]
s8o em presenga da mistura colectora e separa-se a espuma
obtida em conjunto com o mineral nela contida. Este processo
caracteriza-se por se empregar como agente co~colector um &ei
do N-alquil-aspértico e/ou N-alcenil-aspérticos.

11~]

0s seguintes exemplos dewonstram a superioridade
dos agentes co-colectores que se empregan de acordo com &
presente invengfo. Em condigBes laboratoriais, trabalhou-se
parcialmente com elevadas concentragbes de agentes colector
as quals, na pritica, podem ser um parte consideravelmente
diminufdas. As possibilidades de utilizag8o e as condigdes
de utilizacBio ndo se limitam portanto as separagdes e as
condigdes de ensaio nos exemplos. Todas as indicacoes de pe:
centagens em peso sempre que nio se refiram outras indica-
gbes. Os valores das quantidades dos reagentes referem-se

LA

sempre & subst@ncia activa.

Exemplo de preparacdo

1 temperatura de 60°C, adicionam-se gota a gota
172 gramas de maleato de dietilo a 259 gramas de amina de
sebo técnica (16 a 18 &tomos de C) e 6 gramas de &cido acé-
tico glacial de tal maneira que a temperatura 1nterlor néo
ultrapassa 70 C. lianteve-se a solug¢do reaccional a 70 du-~
rante 5 horas e depois aqueceu-se a 90 °¢. Adicionaram-se 8C
gramas de NaOH dissolvidas em 970 mililitros de agua e man-
teve-se a temperatura compreendida entre 85 e 90 C durante
1 hora.

Ensaios de flotacdo
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Exemplos 1 € 2 e exemplo comparativo 1

Como minério a flotar, utilizou-se um minério de
scheelite austriaco com a seguinte composig@o quimica rela-
tivamente aos componentes principais:

WOy 0,3 %
ca0 8,8 %
510, 55,8 %

A amostra de minério tinha a seguinte composigdo

granulométrica

28 % - 25 i
43 % 25 - 100 L
29 % 100 - 200/,un

Como misturas colectoras de acordo com a presente
inveng#o serviram combinagSes duma sulfossuccinamida deriva
da duma amina de sebo com sais de sddio do Acido N-alquil~
-aspdrtico na proporg@io em peso igual a 2 : 1. Cs compriment
da cadeia dos 4cidos N-alquil-aspirticos foram 616/018 (Exem
plo 1) ou 012/014 (Exemplo 2). Como colector de comparagéo
recorreu-se & acima mencionada alquilo de sebo-sulfossucci-
namida (exemplo de comparagdo 1).

Os ensaios de flotagdo realizaram-se com uma miqui
na de flotagdo laboratorial Humbold-Wedag da firma KHD Indug
trieanlagen AG Humbold-Wedag, Coldnia, Alemanha Federal (ven
Seifen~Fette~Wachse, 105 (1979), pag. 248) numa célula de
flotagdo de 1 litro. Para a preparagdo da turvagfo, utilizou
| ~se 4gua desionizada. O peso vollmico da turvagdo era igual
a 400 gramas/litro. Como supressor, empregou-se silicato de
|sddio com uma dosagem de 2000 gramas/tonelada. O tempo de
condicionamento do supressor foi igual a 10 minutos com uma
velocidade de agitagdo de 2000 litros/minutos.

A flotag8o realizou-se a um valor de pH de cerca
de 9,5 obtido pela adigfio do silicato de sdédio. C tipo da do

0s
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sagem de colector indica-se claramente na Tabela 1. O tempo
de condicionamento do colector foi igual a 3 minutos.

Os resultados da Tabela 1 mostram que, com as CoOm-
binagBes de colectores de acordo com a presente invencdo se
consegue um enriquecimento nitidamente mais alto e uma melhq
extracgdo do que no caso do Exemplo de comparagdo 1 em que
se usa apenas alquilsulfosulfossuccinamida.

Tabela 1

Flotagdo dum minério de scheelite austriaco

célula KHD; peso voldmico da turvagfo: 400 gramas/litro; pH

natural; 2000 gramas/tonelada de silicato de sddio

Concentrado
Exemplo  Dosagen Ages. AW03 WO§ Ga0 510,

&% @ W

Exemplo

Comparati- 500 0,6 19 10,6 8,6 34,8
vo 1

Exemplo 1 500 0,8 64 28,3 15,8 21,1

400 0,6 11 5,6 22,8 25,8
£900 1,4 75 18,4 19,0 23,2

Exemplo 2 500 1,0 38 13,3 19,4 22,8
500 1,2 20 5,6 27,6 20,6

Z1000 2,2 58 9,1 24,2 21,4

| Bxemplo 3 e exemplo comparabivo 2

Submeteu~se a flotag8o um minério de cassiterite
sul-africano que, como ganga, contém essencialmente granito,
turmalina e magnetite. A amostra submetida a flotag8o tinha
a seguinte composic¢do granulométrica:

r
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4995 % - 25}1}“
42,8 % 25 - 63 lu,m
6,7 % + 63 .

Os ensaios de flotac8o realizaram-se numa célula
de flotaglio laboratorial de 1 litro & temperatura ambiente.
Como supressor utilizou~se silicato de s6dio com uma dosagen
de 2000 gramas/tonelada e o valor de pH da turvagdo foi re-
gulado com &cido sulfirico de maneira a ser igual a 5 antes
da adig8o do colector. Efectuou-se a flotagdo com um teor
de s6lidos da suspensfo igual a 50C gramas de minério por
litro de dgua da rede de distribuigdo com uma dureza de 16°
dH. O tempo de flotag8o foi igual a 4 minutos com uma velo-
cidade de agitac8o de 1200 litros/minuto.

Como cocolector de acordo com a presente invengdo,
empregou-se o sal de sddio de 4cido N-alquilo de sebo-aspir-
tico com um comprimento de cadeia de 16 a 18 Atomos de C. Cg
mo colector serviu um propilenoglicolglucdsido reagido com
= ~dodecano-apdxido. A proporg¢do de mistura de colector pa-
ra cocolector foi igual a 1 : 2 (Exemplo 3). Para o exemplo
comparativo 2 utilizou-se dcido estirenofosfdénico téenico.

Em comparagdo com o &cido estirenofosfdénico, com o
co-colector de acordo com a presente invencdo em combinagdo
com o alquilglucdsido, pode conseguir-se um teor de Sn.O2 mai
alto no concentrado, mantendo-se no entanto as extracgbes do
\metal n3o obstante @ menor dosagem de colector.

Tabela 2

Flotac8o dum minério de cassiterite sul-africano
Célula de Denver de 1 litro
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Exemplo Dosagem Fase da Concentrado
(g/t) Flotagdo Ages ASn02 Sn0, 810, F6203
(%) (%)
Exemplo
Compara~ 450 82 5,8 40,2 13,5
tivo 2
Exemplo 150 rt 72,3 - <K0,1 72,6 4,8
3 50 rcl 14,2 84+ 9,6 24,5 27,2
50 rce 7.4 1> 2,9 40,1 22,3
rch 6,1 5 0,7 48,2 18,5
Total ' 100,0 1o¢ 1,62 61,9 10,1

rt = Flotac8o prévia do minério
rc¢ = Flotagdo do concentrado.

Exemplo 4 e exemplo comparativo 3

Submeteu-se a flotaglo um minério de fluorite me-
xicano com ganga principalmente constituida por silicatos.
0 material a flotar tinha a seguinte composigdo granulomé-
trica:

35 % - 25 ym
50 % 25 - 80
15 % + 80 pa

0 concentrado obtido na primeira flotag8o foi moi-
do antes de ser submetido as subsequentes operagOes de puri-
ficag8o. A gramulometria era entdo

98 % - 44 jim

Os snsaios de flotag8o realizaram-se numa célula
de Denver de 1 litro com utilizaclBo de Agua extremamente du-
ra (550°d5). 0 supressor era amido aberto em meio alcalino
com uma dosagem de 1000 gramas/tonelada.




Como co~-colector de acordo com a presente inven-
¢80, utilizou-se o sal de sddio do cido N-alquilo de sebo-
-aspdrtico com um comprimento de cadeia com 16 a 18 dtomos
de C em combinag8o com &cido oleico na proporgdo de 1 : 9
(Exemplo 4). O colector corrente foi dcido oleico (exemplo
de comparacdo 3).

A partir dos resultados da Tabela 3, & evidente
que a combinag8o de co-colector de acordo com a presente in-
vencdo com &cido oleico, a2 uma dosagem mais pequena, origi-
na uma melhor extracgéo da fluorite e um teor mais elevado
no concentrado.

Tabela 2
Flotacdo dum minério de fluorite mexicano
Exemplo Dosagem Fase da Concentrado
(¢/t) Flotagdo Ages ACaF2 CaF, Ca0 8i0,
(%) (%)
Exenmplo
Compara- 1000 rt 66,2 14 4,2 5,6 75,9
tivo 3 ct 14,9 14 19,1 15,2 61,5
conc. 18,9 72 77,9 57,7 11,2
Total 100,0 100 20,4 16,9 61,5
Exemplo 670 rt 61,7 14 4,9 4,4 73,1
4 ct 17,0 4 513 974 7097
conc. 21,3 82 82,2 61,5 8,7
Total 100,0 100 21,4 17,4 59,0
rt = Flotag8o prévia de minério
ct = Flotag8o de purificag8o

conc. concentrado




REIVINDICAGOES:

12, - Processo aperfeigoado de flotagdo de minéri
os ndo sulfuretados usando dcidos N;alquil-aspérticos e/ou
4cidos N-alcenil-aspirticos ou os seus sais como agentes cCo;
-colectores, caracterizado pelo facto de se empregar o agen
te co-colector em misturas colectoras em quantidades de prg
feréncia compreendidas entre cerca de 50 e 2000 gramas por
tonelada de minério.

28. - Processo para a separacdo de minérios ndo
sulfuretados por flotagdo de acordo com ©O qual se mistura o
mindrio moido com Agua de maneira a obter-se uma suspensdo,
se insufla na suspensdo em presenga duma mistura colectora
e se separa a espuma obtida em conjunto com o mineral nela
contida, de acordo com & reivindicacgdo 1, caracterizado pe-
lo facto de, como co-colector, se utilizar um 8cido N~alquil
-aspértico ou um &cido N-alcenil-aspartico ou os seus sais.

3a, - Processo de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizado pelo facto de se empregar as misturas colecto
ras em quantidades compreendidas entre 50 e 2000 gramas por

tonelada de minério bruto.

4a, - Processo de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado pelo facto de, como minério bruto, se empre-
gar minério de scheelite, cassiterite ou fluorite.

5a. - Processo de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo facto de se empregar como co-colector um
4cido N-alquil-aspirtico e/ou N-alcenil-aspértico cujos ra-
dicais alquilo ou alcenilo sfo radicais de cadeia linear ou
de cadeia ramificada, possuem 2 a 22 &tomos de C e eventual
mente um grupo hidroxilo e/ou uma ponte de éter em vez dum

grupo CH2.




ca.
caracterizado pelo facto
4cido N-alquil-aspdrtico
cais alquilo ou alcenilo

- Processo

72, - Processo
ou 6, caracterizado pelo
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de acordo com a reivindicagdo 5,
de se empregar de preferéncia um
ou N-alcenil-aspartico cujos radi-
possuem 8 a 18 Atomos de C.

de acordo com as reivindicagdes 5
facto de se empregar o sal de potd

sio, o sal de ambnio e de preferéncia o sal de sdédio do dci
do N-alquil-aspértico e/ou do A&cido N-alcenil-aspartico.

ga. - Processo de acordo com as reivindicagdes 5
a 7, caracterizado pelo facto de, conjuntamente com o dcido
N-alquil-aspértico e/ou N-alcenil-aspartico, se empregar
adicionalmente um agente colector anidnico e/ou ndo idnico

na proporgéo de 20 : 1 até 1 : 20.

Oa, - Processo de acordo com & reivindicaggo 8,
caracterizado pelo facto de, conjuntamente com 0 dcido N-al|
quil—aspértico e/ou N-alcenil-aspdrtico, como colector anié
nico, se empregar alguilo de sebo-sulfossuccinamida e/ou

dcido oleico.

102. - Processo de acordo com & reivindicagfo 8,
caracterizado pelo facto de, conjuntamente com © dcido N-al
quil-aspértico e/ou N-alcenil-aspdrtico, como colector nfo
iénico, se empregar um produto da reacgdo de propilenogli-
colglucdsido com ¥ ~dodecano-epdxido.

Lisboa, 3 de Dezembro de 1987

0 Agente Oficial da Propriedade Industrial
/l"——[— A{Cr ({,7 /éffﬂvn-......
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