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(57) Abstract: The invention relates to a coaxial connector (1), compri-
sing a first and a second connector part (2, 3) and an adapter (4) arranged
therebetween. The first and the second connector part (2, 3) have a first in-
ner conductor (5) and a first outer conductor (8), which are operatively
connected to each other by means of a first spacer (7), wherein the first in-
ner conductor (5) has a first internal cylindrical contact surface (24) and
the first outer conductor has a second internal cylindrical contact surface
(25). In a socket area (17) of the first inner conductor (5), a first mechani-
cal operative-connection means (10) is arranged, which interacts with a se-
cond mechanical operative-connection means (11) of the adapter (4) in the
installed state in order to establish a mechanical connection (13) that is ef-
fective in the axial direction (z). The first inner conductor (5) protrudes
) , beyond the level of the mechanical operative-connection means (10, 11) in
T N the axial direction (z) in such a way that the active area of the internal cy-
¥ Y B AT lindrical contact surface (24) is able to compensate a large axial offset (dz)
of the connector parts (2, 3) relative to the adapter (4).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Koaxialverbinder
(1) mit einem ersten und einem zweiten Verbinderteil (2, 3) und einem
zwischen diesen angeordneten Adapter (4). Der erste und der zweite Ver-
binderteil (2, 3) weisen einen ersten Innenleiter (5) und einen ersten Aus-
senleiter (8) auf, welche

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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iiber ein erstes Distanzstiick (7) miteinander wirkverbunden sind, wobei der erste Innenleiter (5) eine erste innenliegende zylindri-
sche Kontaktflache (24) und der erste Aussenleiter eine zweite innenliegende zylindrische Kontaktfldche (25) aufweisen. In einem
Sockelbereich (17) des ersten Innenleiters (5) ist ein erstes mechanisches Wirkverbindungsmittel (10) angeordnet, welches in
montiertem Zustand mit einem zweiten mechanischen Wirkverbindungsmitteln (11) des Adapters (4) zur Bildung einer in axialer
Richtung (z) wirksamen mechanischen Verbindung (13) zusammenwirkt. Der erste Innenleiter (5) ragt in axialer Richtung (z)
iiber das Niveau der mechanischen Wirkverbindungsmittel (10, 11) vor, derart, dass der aktive Bereich der innenliegende zylindri-
sche Kontaktflache (24) einen grossen axialen Versatz (dz) der Verbinderteile (2, 3) gegeniiber dem Adapter (4) zu kompensieren
vermag.
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LEITERPLATTEN-KOAXIALVERBINDER

Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Gebiet der Koaxialverbinder fiir Leiterplatten.

Nach dem Bestlicken von Leiterplatten mit SMD-Bauteilen und dem anschliessenden Loten
werden Leiterplatten hochfrequenzmdassig miteinander kontaktiert. Hierbei miissen Lage-
und Positionsungenauigkeiten der SMD (Surface Mounted Device) Bauteile, in radialer und
axialer Richtung kompensiert werden, damit die Hochfrequenzeigenschaften beibehalten

werden. In der Regel ist eine Mehrzahl von Verbindern gleichzeitig zu verbinden.

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Leiterplatten-Koaxialverbinder bekannt. Diese
Verbinder weisen einen mehrteiligen Aufbau mit einem ersten und einem zweiten Verbinder-
teil auf, die lber ein Adapterstlick miteinander wirkverbunden werden. Probleme bestehen
darin, dass diese Verbinder meist einen komplizierten Aufbau aufweisen und//oder nur einen

ungeniigenden Bewegungsspielraum zulassen.

US4925403 wurde 1988 publiziert und zeigt einen Koxialverbinder der beschriebenen Art
mit einem Adapterstlick. Der Verbinder ist so aufgebaut, dass er einen gewissen seitlichen
Versatz ausgleichen kann. Uber einen Aussenleiter des Adapterstiicks wird eine mechanische

Schnappverbindung hergestellt.

US5879177 zeigt einen weiteren Verbinder mit einem ersten und einem zweiten Verbinder-
teil, welche durch ein Adapterstlick wirkverbunden werden kénnen. Das Adapterstiick dient

zum Ausgleich eines gewissen lateralen Versatzes.

WO00052788A1 der selben Anmelderin wurde 2000 publiziert und zeigt einen verbesserten

Verbinder der gattungsgemassen Art. Der Verbinder weist ein erstes und ein zweites Verbin-
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derteil auf, welche iiber ein Adapterstlick wirkverbunden werden kénnen. Zur Reduktion von

entstehenden Kréften wird zumindest auf einer Seite ein Kugelgelenk verwendet.

EP1207592 wurde 2002 publiziert und betrifft einen Koaxialsteckanordnung mit einem
ersten und einem zweiten Koaxialsteckverbinder sowie einer diese verbindende Kontakthiilse.
Die Kontakthiilse ist so ausgebildet, dass sie in einem vorbestimmten Bereich seitlich ver-
kippbar ist. Der erste Koaxialsteckverbinder und die Kontakthiilse weisen im Bereich ihrer
Aussenleiter eine Rastverbindung auf. Die Rastverbindung im Bereich der Aussenleiter wirkt
sich einschrankend auf die Bewegungsfreiheit aus. Alle ersten Koaxialsteckverbinder sind in
einem gemeinsamen ersten Kunststoffgehause und alle zweiten Koaxialsteckverbinder sind

in einem gemeinsamen zweiten Kunststoffgehdause angeordnet.

Weitere Verbinder mit einem der gattungsgemdssen Art sind aus US2004038586,
US2007026698A, US2006194465A, CN2879475Y, sowie CN101459304A bekannt.

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen verbesserten Verbinder der gattungsgemas-
sen Art zu zeigen. Eine weitere Aufgabe besteht darin, einen Verbinder mit einem erweiter-

ten Funktionsbereich zu zeigen.

Diese Aufgabe wird durch den in den unabhdngigen Anspriichen definierten Verbinder ge-

[Gst.

Ein erfindungsgemasser Leiterplatten-Koaxialverbinder (fortan Koaxialverbinder) weist einen
mehrteiligen Aufbau mit einem ersten und einem zweiten koaxialen Verbinderteil auf, die
iiber ein Adapterstiick mit einem koaxialen Aufbau miteinander wirkverbunden werden
konnen. Das Adapterstiick weist ein erstes und ein zweites Ende mit einem Innen- und ei-
nem Aussenleiter auf, welche mit korrespondierenden Innen-, resp. Aussenleitern der Verbin-

derteile wirkverbunden werden konnen. Zumindest eine Verbinderseite weist mechanische
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Wirkverbindungsmittel auf, welche das entsprechende Verbinderteil und das zugeordnete
Ende des Adapters ,fest” miteinander verbindet, d.h. die Verbindung ist unter normalen Um-
stdnden gar nicht mehr l6sbar oder gegen eine erhohte Kraft [6sbar. Im Unterschied dazu
kann die Wirkverbindung des anderen Verbinderteils mit dem Adapter auf einem tieferen
Kraftniveau gelést werden. Die Wirkverbindungsmittel sind gegeniiber den Leitern so ange-
ordnet, dass eine moglichst grosser Versatz in axialer und lateraler Richtung méglich ist.
Beispielsweise kann der Verbinder in einer Ausfiihrungsform bei einem Abstand von 13 mm
einen Versatz von = 1.2 mm unter Beibehaltung eines vorgegebenen radialen Fangbereichs
ermdglichen. Insbesondere um axiale Verschiebungen zu kompensieren, kdnnen die Verbin-
derteile in einer Ausfiihrungsform teleskopartig auseinander ausfahren. Zu diesem Zweck
weist mindestens eines der Verbinderteile oder des Adapters einen hiilsenférmigen Innenlei-
ter auf, in welchen vom entsprechenden Gegenstiick ein kugeldhnliches Element eintaucht
und in diesem in axialer Richtung verschiebbar angeordnet ist. Damit eine méglichst grosse
axiale und laterale Verschiebung méglich ist, steht der hiilsenférmige Leiter in axialer Rich-

tung liber die Wirkverbindungsmittel vor.

Der Innen- und der Aussenleiter des Adapterstiickes sind iber ein Distanzstlick gegentiber
einander positioniert. Das Distanzstiick kann in axialer Richtung einen mehrteiligen Aufbau
aufweisen, so dass das Adapterstiick z.B. in seiner Lange einfach skalierbar ist, ohne dass
das Distanzstlick aufwendig angepasst werden muss. Ein Vorteil besteht darin, dass immer
die selben Distanzstlicke verwendet werden kénnen. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass
die Distanzstiicke unterschiedliche Farben aufweisen kénnen, was die richtige Montage der

sehr kleinen Teile optische einfach kontrollierbar ist.

In einer Ausflihrungsform sind das erste und das zweite Verbinderteil identisch ausgebildet.
Damit kénnen die Produktionskosten gesenkt werden. Um dennoch den beim Konnektieren
optimalen Fangbereich zur Verfiigung zu stellen, sind die Verbinderteile so ausgestaltet,

dass an ihnen ein Fangtrichter befestigt werden kann. Dieser kann z.B. durch Aufpressen,
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Kleben, Reibschweissen, usw. befestigt werden. Der Fangtrichter ist normalerweise auf einer
l6sbaren Verbinderseite befestigt und dient zum Fangen des Gegenstiickes. Ein Vorteil be-
steht darin, dass der Fangtrichter den Anforderungen entsprechend angepasst werden kann.
Bei Bedarf kann der Fangtrichter aus einem glinstigern Material hergestellt werden. Weiter-
hin besteht die Mdglichkeit, mehrere Fangtrichter in einem Bauteil zu vereinigen. Je nach

Anwendungsgebiet kann der Fangtrichter auch fiir andere Verbinder verwendet werden.

Beim Stand der Technik muss der durch den Trichter definierte radiale Fangbereich in der
Regel durch Vergréssern des Trichter angepasst werden, wenn der Leiterplattenabstand gré-
sser wird, damit der ldngere und damit weiter ausschwenkende Adapter beim Konnektieren
ins Gegenstlick eingelenkt werden kann. Dies ist in der Regel aus Platzgriinden nicht wiin-
schenswert. In einer Ausfithrungsform wird die maximal mégliche seitliche Neigung durch
mechanische Mittel in Abhadngigkeit vom Verbinderabstand begrenzt. Durch die Erfindungs-
gemasse Ausgestaltung und Gelenkgeometrie wird der axiale Toleranzbereich fiir den Lei-
terplattenabstand vergrossert. Dieser betrdgt normaler Weise = 0.3 mm. Im Unterschied
dazu erméglicht ein erfindungsgemaésser Verbinder einen Toleranzbereich in der Gréssenord-

nung von £ 1.2 mm.

Bei den aus dem Stand der Technik bekannten Verbindern muss der radiale Fangbereich
(Trichter) in der Regel vergrossert werden wenn der Leiterplattenabstand grosser wird, damit
der Langere und damit weiter ausschwenkender Adapter ins Gegenstiick eingelenkt werden
kann. Dies ist aus Platzgriinden in der Regel nicht wiinschenswert. Wie erldutert kann die
maximale Neigung des eingeschnappten Adapters in Abhangigkeit vom gewiinschten Ab-
stand zwischen den beiden Leiterplatten bei einem vorgegebenen radialen Fangbereich be-
grenzt werden, indem die Durchmesser des Adapters und der Verbinderteile in Abhangigkeit

des angestrebten Winkels aufeinander abgestimmt werden.
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Eine Ausfiihrungsform betrifft einen Koaxialverbinder mit einem ersten und einem zweiten
Verbinderteil und einem zwischen diesen angeordneten Adapter. Der erste und der zweite
Verbinderteil weisen einen ersten Innenleiter und einen ersten Aussenleiter auf, welche liber
ein erstes Distanzstlick fest miteinander wirkverbunden sind. Der erste Innenleiter weist eine
erste innenliegende zylindrische Kontaktflache und der erste Aussenleiter eine zweite innen-
liegende zylindrische Kontaktflache auf. Der Adapter weist einen zweiten Innen- und einen
zweiten Aussenleiter auf, die liber ein zweites Distanzstlick wirkverbunden sind. Der zweite
Innenleiter und der zweite Aussenleiter weisen an ihren Enden elastische Federzungen mit
radial vorstehenden Kontaktwulsten auf, welche in montiertem Zustand mit den innenlie-
genden zylindrischen Kontaktflachen der ersten und der zweiten Innenleiter des ersten und
des zweiten Verbinderteils elektrisch leitend zusammenwirken. Die elastischen Federzungen
dienen zusammen mit den Kontaktwulsten zur Herstellung und Aufrechterhaltung einer
sicheren elektrischen Verbindung. In einem hinteren, nicht freien Bereich (Sockelbereich) des
ersten Innenleiters sind erste mechanische Wirkverbindungsmittel angeordnet, welche in
montiertem Zustand mit zweiten mechanischen Wirkverbindungsmitteln des Adapters zur
Bildung einer in axialer Richtung wirksamen mechanischen Verbindung zusammenwirken.
Bei den mechanischen Wirkverbindungsmitteln kann es sich um eine Kugel und eine Pfanne,
oder eine Nut und einen vorstehenden Haltewulst handeln, die in montiertem Zustand form-
schllissig zusammenwirken. Ein hiilsenférmiger Teil des ersten Innenleiters steht zumindest
auf der Seite der mechanischen Verbindung in axialer Richtung uber die mechanischen
Wirkverbindungsmittel vor, derart, dass ein axialer Versatz der Verbinderteile gegentiber dem
Adapter durch eine teleskopartige Verschiebung von mindestens einem Verbinderteil ge-

geniiber dem Adapter kompensiert wird.

Beim ersten mechanische Wirkverbindungsmittel kann es sich um einen radial nach aussen
vorstehenden Haltewulst am ersten Distanzstick und beim zweiten mechanische Wirkver-
bindungsmittel kann es sich um eine an einer Innenflache des zweiten Distanzstiicks ange-

ordneten, umlaufende Nut handeln, welche z.B. durch Einschnappen wirkverbunden werden
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konnen. Der zweite Innenleiter des Adapters kann in einem Bereich hinter den ersten Feder-
zungen eine Querschnittsverengung aufweisen, welche einen vergrésserten Kippwinkel o in

lateraler Richtung ermdglicht.

Das zweite Distanzstiick des Adapters weist in einer bevorzugten Ausfiihrungsform in axialer
Richtung einen mehrteiligen Aufbau auf. Der mehrteilige Aufbau erméglicht eine einfache
Skalierung der Lange unter Beibehaltung der selben Distanzstiicke. Durch Verwendung un-
terschiedlicher Materialien, kann optisch angezeigt werden, ob der Verbinder richtig mon-
tiert ist. Das zweite Distanzstlick kann aus einem ersten und einem zweiten Teil besteht,
welche aus unterschiedlichen Materialien hergestellt sind. Auf der Seite des l6sbaren Verb-
inderteils wird z.B. normaler Weise ein vergleichsweise weiches Material verwendet, das eine
mehr deformierbar ist. Auf der Seite des |6sbaren Verbinderteils wird mit Vorteil ein Material
verwendet, das eine bessere Warmeleitfahigkeit aufweist. Das Distanzstiick kann bei geeig-
neter Ausgestaltung auch fiir andere Verbinder mit einem ahnlichen Aufbau verwendet wer-

den.

Anhand von Figuren, welche lediglich Ausfiihrungsbeispiele darstellen, wird die Erfindung

im Folgenden naher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 einen erfindungsgemassen Verbinder in einer Vorderansicht in montiertem Zu-

stand;

Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch den Verbinder gemass Figur 1;

Fig. 3  eine perspektivische Schnittdarstellung des Verbinders gemdass Figur 1 in nicht

wirkverbundenem Zustand;

Fig.4  den Verbinder in einer Draufsicht in einem ausgelenkten Zustand;
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Fig. 5  einen Schnitt durch Figur 4 entlang der Schnittlinie BB;

Fig. 6  zwel Adapter in einer Draufsicht;

Fig. 7  die Adapter gemdss Figur 6 in einer Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie
CC.

Falls nicht anders erwahnt, werden in den Figuren fiir sich entsprechende Bereiche/Teile die

selben Bezugszeichen verwendet.

Figur 1 zeigt einen erfindungsgemaéssen Koaxialverbinder 1 mit einem ersten Verbinderteil 2,
einem zweiten Verbinderteil 3 und einem Adapter 4, der zum Wirkverbinden des ersten mit
dem zweiten Verbinderteils 2, 3 dient. Die Verbinderteile 2, 3, als auch der Adapter 4 wei-

sen einen koaxialen Aufbau auf.

Figur 1 zeigt den Koaxialverbinder 1 im wirkverbundenen Zustand in einer Vorderansicht.
Figur 2 zeigt eine Schnittdarstellung durch den Verbinder 1 entlang der Schnittlinie AA ge-
mass Figur 1. Figur 3 zeigt die Verbinderteile 2, 3 und den Adapter 4 in einer perspektivi-
schen Ansicht von schrdg oben. Die Verbinderteile 2, 3, 4 sind ibereinander angeordnet,
aber nicht wirkverbunden. Zum besseren Verstandnis sind die Verbinderteile 2, 3, 4 ge-

schnitten dargestellt, so dass das Innenleben zu erkennen ist.

Der erste und der zweite Verbinderteil 2, 3 weisen in der gezeigten Ausfiihrungsform einen
identischen Aufbau auf. Bei Bedarf besteht die Méglichkeit, den ersten und den zweiten
Verbinderteil 2, 3 den Anforderungen gerecht nicht identisch auszugestalten. Weiterhin wei-
sen die Teile 2, 3, 4, im Unterschied zum Stand der Technik, einen vergleichsweise einfachen
Aufbau auf, der mit geringem Aufwand montiert werden kann. Dies wirkt sich positiv auf die

Herstellungskosten aus.
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Der erste und der zweite Verbinderteil 2, 3 weisen je einen zylindrischen Innenleiter 5 auf,
der an seinem vorderen Ende 6 jeweils hiilsenférmig ausgestaltet ist. Wie in Figur 2 zu er-
kennen ist, wird der Innleiter 5 von einem ersten hier rotationssymmetrischen Distanzstiick 7
gegenliber einem an seinem vorderen Ende hiilsenférmigen Aussenleiter 8 positioniert und
gehalten. Der Aussenleiter 8 ist zumindest im vorderen Bereich zylindrisch ausgestaltet und
koaxial gegeniiber dem Innenleiter 5 angeordnet. In der gezeigten Ausfiihrungsform sind
sowohl das erste Distanzstiick 7 und als auch der Innenleiter 5 im Innern des hiilsenférmi-
gen Teils des Aussenleiters 8 angeordnet. Im hinteren Bereich weist der Aussenleiter in der
gezeigten Ausfliihrungsform Befestigungsmittel in der Form von Montagesockeln 9 auf, mit-
tels denen der Verbinderteil 2, 3 zB. auf einer Platine (nicht ndher dargestellt), befestigt
werden kann. Andere Ausgestaltungen sind mdglich. Mittels eines deformierbaren Crimp-
randes 16 kann das erste Distanzstiick 7 im Gehduse des ersten Aussenleiters 8 befestigt
werden. Andere Befestigungsarten sind méglich. Der erste Innenleiter 5 wird im ersten Dis-

tanzstlick 7 durch Einpressen befestigt. Auch hier sind andere Befestigungsarten moglich.

Wie in Figur 2 zu erkennen ist, erstreckt sich das erste Distanzstlick 7 entlang dem ersten
Innenleiter 5 und bildet einen hier am Innenleiter 5 anliegenden im wesentlichen zylindri-
schen Sockelbereich 17, an dem ein nach aussen vorstehender, ringférmiger Haltewulst 10
(erstes Wirkverbindungsmittel) ausgebildet ist. Der Haltewulst 10 ist am hinteren, nichtfrei-
en Ende des Sockelbereichs ausgebildet. Wie dargestellt, greift dieser im montiertem Zu-
stand in eine ringformige Nut 11 (zweites Wirkverbindungsmittel) eines zweiten Distanzst-
ckes 12.1 des Adapter 4 ein und bildet mit diesem eine gelenkige mechanische Verbindung
13. Die mechanische Verbindung ist in der Regel als |6sbare Schnappverbindung ausgestal-
tet und erméglicht es, den Adapter 4 vom ersten Verbinderteil 2 durch Aufbringen einer
gewissen Kraft in axialer Richtung zu trennen. Die mechanische Verbindung 13 weist ein
gewisses Spiel auf, welches es ermdglicht, den Adapter 4 gegeniiber dem ersten Verbinder-
teil 3 in seitlicher Richtung um einen gewissen Winkel o zu kippen (vgl. hierzu Figur 5). Je

nach Anwendungsgebiet, ist eine andere Ausgestaltung der Wirkverbindungsmittel 20, 21
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mdglich. Z.B. kann eines der Haltemittel auch als Vertiefung im Aussenleiter ausgestaltet
sein in welche ein vorstehender Wulst des Aussenleiters des Adapters einschnappt. Aller-

dings ist bei einer solchen Ausflihrungsform der Bewegungsbereich kleiner.

Auf das zweite Verbinderteil 3 ist in der gezeigten Ausfiihrungsform ein Fangtrichter 26
befestigt, der die Montage vereinfacht. Insbesondere bei schrdg stehen Adaptern 4 oder
wenn bei der Montage ein seitlicher Versatz auftritt, dient der Fangtrichter 26 als Montage-
hilfe, indem er das freie Ende des Adapters 4 sicher in die dafiir vorgesehene Offnung des

Innenleiters 8 fihrt.

Wie in den Figuren 2, 3, 5 und 7 zu erkennen ist, ist das zweite Distanzstlick 12.1, 12.2 des
Adapters 4 in der gezeigten Ausfiihrungsform zweiteilig ausgebildet und weist einen ersten
und einen zweiten Teil 12 (12.1, 12.2) auf. Das zweite Distanzstiick 12 positioniert einen
zweiten Innenleiter 14 gegenliiber einem zweiten Aussenleiter 15 des Adapters 4. Sowohl
der Innen- als auch der Aussenleiter 14, 15 weisen erste und zweite Federzungen 18, 19 auf,
die an ihren Enden erste und zweite Kontaktwulste 20, 21 aufweisen, welche in der gezeig-
ten Ausfliihrungsform umlaufend vorstehend ausgebildet sind. Um die Kréfte gering zu hal-
ten sind die Aussenflachen der Kontaktwulste 20, 21 mit Vorteil kugeldhnlich ausgestaltet.
Die Federzungen 18, 19 sind durch Schlitze 22, 23 voneinander funktional getrennt und
kénnen in radialer Richtung einfedern. Die Schlitze sind entweder radial oder paarweise
parallel angeordnet (vgl. Figur 3). Im verbundenem Zustand (vgl. Figuren 2 und 3) bilden
die Kontaktwulste 20, 21 eine Wirkverbindung mit innen liegenden ersten und zweiten Kon-
taktflachen 24, 25 der Innenleiter 5 und der Aussenleiter 8. Die Kontaktflachen 24, 25 sind
in threr Lange aufeinander abgestimmt, so dass der Adapter 4 beziiglich dem zweiten Verb-
inderteil 3 in axialer Richtung (z-Achse) teleskopartig verschoben, respektive ausgefahren
werden kann. Zu diesem Zweck steht der Innleiter 5 in axialer Richtung um eine Distanz a
iiber die Wirkverbindungsmittel 10, 11 vor. Die Distanz a entspricht in der Gréssenordnung

der in axialer Richtung zu kompensierenden Verschiebung. Die aktive Ldnge L2 des Aussen-
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leiter 8 (vgl. Figur 5) ist in der gezeigten Ausfithrungsform grésser als die aktive Lange L1
des Innenleiters 5. Damit wird erreicht, dass beim Konnektieren zuerst der Aussenleiter 8

und erst danach der Innenleiter 5 wirkverbunden wird.

In der dargestellten Ausflihrungsform sind der erste und der zweite Kontaktwulst 20, 21 in
axialer Richtung im Wesentlichen auf der selben Héhe angeordnet. Je nach Ausfiihrungs-
form kénnen die Kontaktwulste 20, 21 auch auf unterschiedlichen Héhe angeordnet sein. Es
besteht dabei die Moglichkeit bei Bedarf eine gewisse Riickstellkraft zu erzeugen, welche ein
ungewolltes Abkippen, respektive Schragstehen des Adapters mit Bezug auf den ersten Verb-

inderteil 2 verhindert. Dies kann insbesondere bei der Montage von Vorteil sein.

Figur 4 zeigt den Verbinder 1 gemdss den Figuren 1 bis 3 in einer Draufsicht und Figur 5
zeigt eine Schnittdarstellung durch den Verbinder entlang der Schnittlinie BB gemass Figur
4. In Figur 5 ist der Verbinder 1 in einem ausgelenkten Zustand dargestellt. Der erste und
der zweite Verbinderteil 2, 3 sind lateral (y-Richtung) versetzt zueinander angeordnet. Der
axiale Versatz ist mit dy angedeutet. Gleichzeitig ist der zweite gegeniiber dem ersten Verb-
inderteil in axialer Richtung verschoben (schematisch angedeutet durch dz). Die zylindri-
schen Kontaktflachen 24, 25 der Aussenleiter 5, 8 sind im Unterschied zum Stand der Tech-
nik in der gezeigten Ausfilihrungsform wesentlich [dnger ausgestaltet, damit der Verbinder-
teil 3 gegeniiber dem Adapter 4 in axialer Richtung vergleichsweise weit ausfahren kann.
Durch diese teleskopartige Ausgestaltung ist der Verbinder 1 wesentlich breiter einsetzbar
als die aus dem Stand der Technik bekannten Verbinder. Wie zu erkennen ist, ist der erste
Kontaktwulst 20 in axialer Richtung gesehen im Innern des ersten Innenleiters 5 um dz iiber

das erste Wirkverbindungsmittel 10 ausgefahren.

In der gezeigten Ausfithrungsform ist auf dem zweiten Verbinderteil 3 ein Fangtrichter 26
angebracht, welcher beim Konnektieren das Einfahren des freien Endes des Adapters 4 in

den zweiter Verbinderteil 26 vereinfacht. Der Fangtrichter 26 ist in der gezeigten Ausfiih-
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rungsform aufgepresst, kann aber auch auf andere Art und Weise befestigt werden. Der
Fangtrichter kann aus Metall oder Kunststoff oder einem anderen geeigneten Material her-

gestellt sein.

Wie in Figur 5 zu erkennen ist, weist der zweite Innenleiter 14 des Adapters 4 im Bereich
hinter den zweiten Federzungen 19 Querschnittsverengungen 27 auf, in welche der erste
Aussenleiter des ersten Verbinderteils 2 eintauchen kann, wenn der Adapter 4 gegeniiber
dem ersten, resp. dem zweiten Verbinderteil 2, 3 in eingefahrenem Zustand um den Winkel
o gekippt wird. Durch Querschnittsverengungen 27 wird der mogliche seitliche Versatzbe-
reich gegeniiber den herkdmmlichen Verbindern vergréssert. Je nach Ausfiihrungsform kann
die Querschnittsverengung auch nur auf einer Seite erforderlich sein. In der gezeigten Aus-
flhrungsform wird der maximal mdégliche Kippwinkel o durch einen Durchmesser D einer
Schulter 31 des Adapters 4, respektive des Aussenleiters 15 begrenzt, welche mit der Innen-
flache (zweite Kontaktflache) 25 in maximal ausgelenktem Zustand in Kontakt tritt. Durch
Vergroésserung, resp. Verkleinerung des Durchmessers D kann der Kippwinkel o in Abhan-
gigkeit von der Lange L des Adapters 4 und einem Innendurchmesser Di der zweite Kontakt-
flache 25 auf einen Durchmesser Df des Fangtrichters 26 eingestellt werden. Anstelle der
Verdnderung des Durchmessers D kénnen auch Distanzhiilsen verwendet werden, welche
auf den Adapter 4 oder das erste Verbinderteil 2 aufgesetzt werden. Die beschriebene Funk-
tion der Querschnittsverengung, respektive die Distanzhiilse kdnnen auch fiir andere Verb-
inder mit einem ahnlichen Aufbau (erster und zweiter Verbinderteil, welche Ulber einen
Adapter miteinander wirkverbunden sind) verwendet werden um deren relative seitliche
Auslenkung (maximaler Kippwinkel) zu begrenzen und damit den Fangbereich zu bestim-

men.

In den Figuren 6a und 6b sind zwei Adapter 4 nebeneinander in einer Draufsicht darge-
stellt. In den Figuren 7a und 7b sind die Adapter 4 in einer Schnittdarstellung entlang der

Schnittlinie CC dargestellt. Das zweite Distanzstiick 12 ist zweiteilig ausgestaltet und be-
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steht aus der Sicht des Betrachtes aus einem unteren Distanzstiick 12.1 und einem oberen
Distanzstlick 12.2. Der Vorteil besteht darin, dass das Adapterstiick 4 einfach in seiner Lan-
ge L3, L4 (vgl. Figur 7) angepasst werden kann, indem einzig der Innen- und der Aussenlei-
ter 14, 15 in ihrer Ldnge L3, L4 modifiziert werden. Das untere und das obere Distanzstiick
12.1, 12.2 kénnen unverdndert libernommen werden. Dies reduziert die Herstellkosten. Ein
weiterer Vorteil besteht darin, dass das untere und das obere Distanzstiick 12.1, 12.2 unter-
schiedliche Farben aufweisen konnen. Dies bietet den Vorteil, dass das untere Ende mit den
zweiten Wirkverbindungsmitteln 11 (festes Ende) farblich anders gekennzeichnet werden

kann, als das obere Ende (I6sbares Ende), welches diese nicht aufweist.

In der gezeigten Ausfiithrungsform weisen sowohl das untere als auch das obere Distanz-
stlick 12.1, 12.2 eine dem Innenleiter 15 entlang verlaufende Vertiefung 28, 29 auf, die so
ausgebildet ist, dass sie die Lange der lber das axiale Niveau der Wirkverbindung 10, 11

vorstehenden Innenleiter 5 in eingefahren Zustand aufzunehmen vermag.
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LISTE DER BEZUGSZEICHEN
o Kippwinkel 25 12 Zweites Distanzstlick:
a Uberstehende Lange Innenleiter 12.1: unteres Distanzstiick,
dy lateraler Versatz 12.2: oberes Distanzstlick
dz axialer Versatz 13 Mechanische Verbindung
LT Lénge erster Aussenleiter 14 Zweiter Innenleiter
L2 Lénge erster Innenleiter 30 15 Zweiter Aussenleiter
L Lange Adapter 16 Crimprand
D Durchmesser Adapter (Schulter) 17 Sockelbereich
Di Innendurchmesser 18 Erste Federzungen
Df Durchmesser Fangtrichter 19 Zweite Federzungen
1 Koaxialverbinder 35 20 Erster Kontaktwulst
2 Erstes Verbinderteil 21 Zweiter Kontaktwulst
3 Zweites Verbinderteil 22 Erste Schlitze (Federzungen)
4 Adapter 23 Zweite Schlitze (Federzungen)
5 Erster Innenleiter 24 Erste Kontaktflache
6 Vorderes Ende 40 25 Zweite Kontaktflache
7 Erstes Distanzstiick 26 Fangtrichter
8 Erster Aussenleiter 27 Querschnittsverengung
9 Montagesockel 28 Erste Vertiefung
10 Haltewulst (erstes Wirkverbin- 29 Zweite Vertiefung
dungsmittel) 45 30 Innenflache zweites Distanzstiick
11 Nut (zweites Wirkverbindungs- 31 Schulter (Adapter)

mittel)
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PATENTANSPRUCHE

1. Koaxialverbinder (1) mit

einem ersten und einem zweiten Verbinderteil (2, 3) und einem zwischen die-

sen angeordneten Adapter (4), wobei

der erste und der zweite Verbinderteil (2, 3) einen ersten Innenleiter (5) und
einen ersten Aussenleiter (8) aufweisen, welche Ulber ein erstes Distanzstilick
(7) miteinander wirkverbunden sind, wobei der erste Innenleiter (5) eine ers-
te innenliegende zylindrische Kontaktflache (24) und der erste Aussenleiter

eine zweite innenliegende zylindrische Kontaktflache (25) aufweisen,

wobei der Adapter (4) einen zweiten Innenleiter (14) und einen zweiten Au-
ssenleiter (15) aufweisen, die liber ein zweites Distanzstiick (12, 12.1, 12.2)
wirkverbunden sind, wobei der zweite Innenleiter (14) und der zweite Aus-
senleiter (15) an ihren Enden elastische Federzungen (18, 19) mit radial vor-
stehenden Kontaktwulsten (20, 21) aufweisen, welche in montiertem Zu-
stand mit den innenliegenden zylindrischen Kontaktflachen (24, 25) der ers-
ten und der zweiten Innenleiter (5, 8) des ersten und des zweiten Verbinder-

teils (2, 3) elektrisch leitend zusammenwirken;

wobei in einem Sockelbereich (17) des ersten Innenleiters (5) erste mechani-
sche Wirkverbindungsmittel (10) angeordnet sind, welche in montiertem Zu-
stand mit zweiten mechanischen Wirkverbindungsmitteln (11) des Adapters
(4) zur Bildung einer in axialer Richtung (z) wirksamen mechanischen Ver-

bindung (13) zusammenwirken;
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e. wobei der erste Innenleiter (5) in axialer Richtung (z) lber das Niveau der
mechanischen Wirkverbindungsmittel (10, 11) vorsteht, derart, dass der akti-
ve Bereich der innenliegende zylindrische Kontaktflache (24) einen grossen
axialen Versatz (dz) der Verbinderteile (2, 3) gegentiber dem Adapter (4) zu

kompensieren vermag.

Koaxialverbinder (1) geméss Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste mechanische Wirkverbindungsmittel aus einem radial nach aussen vorstehenden
Haltewulst (10) am ersten Distanzstiick und das zweite mechanische Wirkverbin-
dungsmittel (11) aus einer an einer Innenflache (30) des zweiten Distanzstiicks (12)

angeordneten, umlaufende Nut (11) bestehen.

Koaxialverbinder (1) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Innenleiter (15) des Adapters (4) in einem Bereich
hinter den ersten Federzungen (18) eine Querschnittsverengung (27) aufweist, welche

einen vergrosserten Kippwinkel o ermdglicht.

Koaxialverbinder (1) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Distanzstiick (12) des Adapters in axialer Richtung

einen mehrteiligen Aufbau (12.1, 12.2) aufweist.

Koaxialverbinder (1) geméss Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Distanzstiick (12) einen ersten und einen zweiten Teil (12.1, 12.2) aufweist,

welche aus unterschiedlichen Materialien hergestellt sind.

Koaxialverbinder (1) geméss Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das

zweite Distanzstiick (12) einen ersten und einen zweiten Teil (12.1, 12.2) aufweist,
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welche unterschiedliche Farben aufweisen, derart, dass die Steckrichtung angezeigt

wird.

7. Koaxialverbinder (1) gemaéss einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eines der Verbinderteile (2, 3) zur Aufnahme eines Fangtrich-

ters (26) geeignet ist.

8.  Koaxialverbinder (1) gemdss einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Verbinderteile (2, 3) identisch ausgestaltet sind.

9.  Koaxialverbinder (1) gemdass einem der vorangehenden Patentanspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Innendurchmesser (Di) von zumindest einem Verbinderteil
(2, 3) und ein Aussendurchmesser (D) des Adapters (4) zur Bestimmung eines maxi-

malen Kippwinkels (o) dienen.
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