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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til fjernelse af nitrogen-
oxider (NOX) fra afgangsgasser med hgjt indhold af oxygen og/eller
oxygenforbindelser, f.eks. dinitrogenoxid, specielt afgangsgasser fra
nitreringsanlaeg eller anlag, der benytter salpetersyre som oxida-

tionsmiddel, som f.eks. adipinsyreanlag.

Afgangsgassen fra adipinsyreanlag indeholder store mangder af
nitrogenoxider. F.eks. findes der koncentrationer op til 10.000 vppm.
Ssddan afgangsgas md ikke ledes ud i den omgivende luft, da den frem-—
byder betydelige ulemper for omverdenen.

Fra tysk patent nr. 1.259.298 kendes en fremgangsmade, ved
hvilken nitrogenoxider reduceres ved hjalp af ammoniak. Til dette

formal anvendes en katalysator, der bestdr af jernoxider og chrom~
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oxider. Det er velkendt af fagmanden, at denne fremgangsmdde kun la-
der sig anvende gkonomisk, ndr der i afgangsgassen kun findes lidt
oxygén, som kan fgre til en oxidation, der virker imod reduktionen.

_ Ved de navnte adipinsyreanlag foreligger der i afgangsgassen
ikke blot en stor del nitrogenoxider (NOX), men ogsd en stor del oxy-
gen og dinitrogenoxid. Vaerdierne herfor ligger altid i omrddet fra
f.eks. 16 volumen-%, sdledes at man ikke kan regne med, at anvendel-
sen af den ovennavnte fremgangsmdde kan fgre til tilfredsstillende
resultater. ' }

Den foreliggende opfindelse har til hensigt at tilvejebringe
en fremgangsméde til fjernelse af nitrogenoxider,'som ogsad er gkono-
misk anvendelig, ndr afgangsgassen efter sin sammensatning virker i
retning af en oxidation.

Fremgangsm&den ifglge opfindelsen til fjernelse af nitrogen-
oxider (NOX) fra afgangsgasser med hgjt indhold af oxygen og/eller
oxygenforbindelser, navnlig afgangsgas fra adipinsyreanlag, er af
den kendte art, ved hvilken nitrogenoxiderne reduceres ved hjelp af
ammoniak ved en temperatur pd mindst 260°C under indflydelse af en
jernoxid-/chromoxid-katalysator, og fremgangsmaden er ejendommeligqg
ved, at afgangsgassen med det hgje indhold af oxygen og/eller oxy-
genforbindelser ledes gennem den i flere lejer opdelte katalysator,
idet der fgr hvert leje tilledes en i forhold til lejets rumfang af-
malt ammoniak-delstrgm.

Ved denne fremgangsméde kan afgangsgassen med starkt oxyde-
rende virkning af nitrogenoxider befries for disse indtil et meget
ringe restindhold, f.eks. pd 100 ppm eller derunder, men desuden vi-
ser det sig, at den specifikke maksimale belastningsevne af kataly-
satoren stiger sardeles uventet. D.v.s., at den m®ngde katalysator-

' volumen, der skal anvendes til en bestemt afgangsgasstrgm, er min-
dre, end man havde kunnet vente. Dette fgrer en omkostningsbesparel-
se med sig, hvilket yderligere betyder, at til en bestemt produktion

-af afgangsgas skal der anvendes mindre katalysatorvolumen, og fglge-

“1ig kan reaktoren bliver byggetrmindfe.

- Fremgangsmaden ifglge opfindelsen forklares narmere i fglgen-
de eksempel.
7 Eksempel

I et forsggsanlag blev 5.000 normal-liter/time ledet gennem

en reaktor. Afgangsgassen fra adipinsyreanlazgget havde fglgende sam-

mensatning:
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O2 - 16 volumen-%
HZO -~ 2,4 volumen-%
N2 - 67 volumen. $
NO2 - 0,24 volumen-%
NO - 0,36 volumen-%
COZV- 0,3 wvolumen.%
‘ NZO - 16 volumen-%.

‘Dette svarer til en nitrogenoxidkoncentration pd ialt 6.000
vppm, nir man ikke tager det fuldstaendigt uskadelige NZO i betragt-
ning. Pa&faldende er den store andel af nitrogen og dinitrogenoxid.

Inden tilledningen til reaktoren blev afgangsgassen opvarmet
til 265°C. I reaktoren var anbragt tre katalysatorlejer af forskel-
lig tykkelse. Fgr hvert leje indlededes en ammoniakdelstrgm, der var
afmilt i forhold til volumenet af lejerne. ' '

Katalysatoren bestod af
85% Fe (III)-oxid,
10% Cr (III)-oxid,
2% Cr (VI)=-oxid
samt iblandinger af kiselsyre, alkalier og jordalkalier.
Ved reaktorudgangen mdltes et indhold af NO, NO2 péd 100 vppm.

Man fandt en gpecifik maksimal katalysatorbelastningsevne pé

3000 normalgm /time
messigt kullne man vente en vardi pa 1000

Man foretog yderligere forsgg, ved hvilkemafgangsgassen havde
et indhold af NO, NO, p& indtil 10000 vppm. Afgangsgasserne blev op-
varmet til en temperatur pa 260°c-310°C. No, Noz-koncentrationerne

. Denne vardi var overraskende hgj. Erfarings-
normal-m”/time

ved udgang af reaktoren var af stgrrelsesordenen 200 vppm. Den spe-

cifikke maksigale katalysatorbelastningsevne ndede en vardi pa

5000 normal-m~/time .

3
m

Forggelsen af katalysatorbelastningsevnen lader sig forklare

ved, at oxygen og dinitrogenoxid uventet virker sammen i en gunstig

retning for reduktionen.
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Fremgangsmade til fjernelse af nitrogenoxider (NOX) fra af-
gangsgasser med et hgjt indhold af oxygen og/eller oxygenforbindel-
ser, navnlig afgangsgasser fra adipinsyreanlag, ved hvilken nitro-
genoxiderne reduceres ved hjalp af ammoniak ved en temperatur pa
mindst 260°C under indflydelse af en jernoxid-/chromoxid-katalysa-
tor, kendetegnet ved, at afgangsgassen ledes gennem den
i flere lejer opdelte katalysator, idet der fgr hvert leje tilledes

en i forhold til lejets rumfang afmé&lt ammoniak-delstrgm.

Ffemdragne publikationer:

DE patent nr. 1259298
'SE fremlmggelsesskrift nr. 313043.
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