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L'invention concerne un dispositif pour l'a-~
limentation en courant des appareils électriques des
véhicules électriques & accumulateurs sur lesquels en
particulier la batterie alimentant les équipements de
bord est distincte de 1la batterie de traction et n'est
pas durant la marche du véhicule rechargée par un sys-
téme de charge supplémentaire, dispositif équipé d'un
convertisseur de courant continu.

Sur les véhicules électriques & accumulateurs,
la tension de la batterie de traction emmagasinant 1'é-
nergie nécessaire 3 l'entrainement du véhicule est le
Plus souvent nettement supérieure 3 la tension du cir-
cuit de bord, & partir duquel sont alimentés les équi-
pements. usuels d'un véhicule automobile (équipements
d'éclairage, organes de signalisafion, etc). Un préle~
vement partiel de courant 3 partir de la batterie de
traction pour 1'alimentation du circuit de bord 3 la ten-
sion normale de 12 ou 24 V n'est pas possible, car les
éléments de batterie de traction concernés par ce'préléve-
ment seraient plus fortement déchargés que les autres &-
léments, avec pour conségquence ou la non utilisation
compléte de la capacité de 1la batterie de traction, ou
la décharge exagérée des éléments utilisés pour le prélé-
vement. Par ailleurs, il ne doit exister au-dessus d'une
tension déterminée de la batterie de traction, par mesure
de sécurité, aucune liaison galvanique entre le circuit
de traction et le circuit de bord. Cela signifie en par-
ticulier que pour les tensions élevées de 1la batterie de
traction, ne doit exister aucune liaison électrique avec
le chéssis du véhicule, car le chéssis est généralement,
dans le circuit de bord, utilisé pour le retour électri-
que. Pour ces raisons, le circuit de bord de la plupart
des véhicules électriques est alimenté par sa propre bat-
terie. Cette batterie peut, comme sur les véhicules 3 mo-
teur conventionnel, &tre chargé par une dynamo entrainée
pPar le moteur. Au plan énergie toutefois, cette solution
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n'est pas satisfaisante, car la dynamo ne présente la
plupart du temps qu'un rendement insuffisant (2 < 0,35)
et 1l'énergie ainsi prélevée sur la batterie de traction
s'accrolt encore en fonction du rendement du moteur et,
le cas échéant, de celui du régulateur électronique mon-
té en série. Sur les petits véhicules en particulier,
la puissance d'une dynamo nécessaire 3 la charge de la
batterie du circuit de bord peut atteindre 15% de 1a
buissance que la batterie de traction doit délivrer pour

une marche du véhicule & la vitesse constante de 50 km/h.

On est donc souvent amené 3 utiliser, pour la
charge de la batterie du circuit de bord des véhicules é-
lectriques, un convertisseur électronique de courant
continu. Celui-ci transforme la tension de la batterie
de traction en une tension alternative de haute fréquence
qui, par un fransformateur & enroulements séparés et sys-
téme redresseur qui lui est raccordé, est ramenée au ni-
veau requis pour la charge de la batterie du circuit de
bord (DE-0S 24 53 979). Ce convertisseur de courant con-
tinu présente certes un bon rendement, mais les frais
qu'il occasionne atteignent plusieurs fois le prix d'une

dynamo. '

On sait également (DE - 0S 2 503 269) calculer
la capacité de charge de la batterie du circuit de bord
de facon telle qu'aprés une charge antérieure, elle soit
en mesure, quelles que soient les conditions de service
du véhicule électrique, d'alimenter en énergie les équi-
pements de bord qui lui sont raccordés aussi longtemps
que la batterie de traction peut'alimenter le moteur du
véhicule. On sait également alimenter cette batterie en
méme temps que la batterie de traction 3 partir d'un
dispositif de charge. Etant donné que dans ce montage,
la batterie du circuit de bord n'est pas chargée durant
la marche du véhicule, la tension du circuit de bord a,
durant la marche, approximativement la valeur de la ten-
sion moyenne de décharge de la batterie. Celle-ci est
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d'environ 85% de la valeur de la tension prescrite pour
les génératrices sur les véhicules conventionnels. Il
en résulte que si le fonctionmement des appareils rac-
cordés n'est pas compromis, le courant d'éclairage ali-
mentant les lampes est réduit, par contre, en raison de

‘son fort asservissement & la tension, & 60% de sa valeur

nominale prescrite et se situe par conséquent tres en
decd de la limite inférieure de 90%, considérée comme
admissible, du courant d'éclairage. On peut évidemment
penser & l'utilisation, pour les batteries au plomb uti-
lisées de préférence comme batteries de circuit de bord,
de 7 éléments au lieu de 6 (en prenant le cas d'une
batterie de 12 V).' Cela impliquerait toutefois, pour
les véhicules électriques, des batteries spéciales, ce
gui parait peu réalisable étant donné leur nombre réduit.
De plus, le niveau de la tension de charge d'une batte-
rie au plomb & 7 éléments constituerait un grand handicap
pour 1l'équipement d'éclairage raccordé du véhicule.

On sait enfin (DE - 0S 2 344 382) alimenter
1'équipement d'éclairage d'un véhicule électrique & accu-
mulateurs par l'intermédiaire d'un convertisseur de cou-
rant continu fonctiomnant en transformateur-abaisseur.
Cette solution suppose toutefois que la tension de la
batterie du circuit de bord soit toujours supérieure a
la tension d'alimentation nécessaire aux équipements
d'éclairage (en tenant compte du courant d'éclairage
requis). FEn utilisant des batteries du commerce, il
faudrait, pour un circuit de bord de 12 V, une batterie
d'une tension nominale de 24 V, ce qui représente un
surdimensionnement anti-économique. Indépendamment de
cela, le convertisseur de courant continu (transforma-
teur-abaisseur) raccordé devrait &tre dimensionné pour
la pleine puissance des appareils branchés, car les é-
quipements électriques complémentaires pour voitures de
tourisme ou camionnettes sont presque toujours congus
pour 1l'alimentation en 12 V.
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L'objet de l'invention est d'assurer, sur un
véhicule électrique & accumulateurs dont la batterie
du circuit de bord n'est pas chargée durant la marche
du véhicule, l'alimentation électrique normale des
appareils sensibles & la tension, en particulier des
équipements d'éclairage, sans pour cela modifier, par
rapport & la structure qu'il a sur un véhicule de type
conventionnel, 1l'équipement en batterie du circuit de

bord et en appareils d'éclairage.

L'invention résoud ce probléme par le fait
que les appareils non sensibles & la tension sont rac-
cordés directement & la batterie du circuit de bord et
que les appareils sensibles & la tension sont raccordés
& la batterie du circuit de bord par 1l'intermédiaire
d'un convertisseur de courant continu jouant le réle
d'un transformateur-élévateur et d'un régulateur, con-
vertisseur conéistant en un montage série d'une induc-
tance et d'une diode non asservie polarisée dans le
sens batterie du circuit de bord - appareils sensibles
a la tension, dont le point de Jjonction est raccorda-
ble périodiquement par le transistor de commutation au
pble négatif de la batterie de bord.

Gréce & cette solution, un circuit de bord de
24 V devient superflu et le convertisseur de. courant
continu peut &tre calculé pour une puissance plus ré-
duite. Un autre avantage vient du fait que les sur-
tensions intervenant bridvement lors de 1l'allumage des
lampes ne chargent pas les contacteurs électfoniques,
trés souvent sensibles aux surtensions (& 1l'inverse du
systéme prévu par DE - 0S 2 344 382). Avec la solution
conforme & 1'invention, méme la défection du contacteur
électronique n'est pas dangereuse pourrla circulation,

car méme dans ce cas, 1l'équipement d'éclairage'est ali-

menté ne serait-ce que par une tension réduite.

Dans ce qui suit, 1'invention est expliquée
sur un exemple d'exécution illustré schématiquement par
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une figure.

Alors que les appareils non sensibles & la -
tension représentés par un moteur de ventilateur 2 et
un avertisseur sonore 3, sont raccordés directement
& la batterie du circuit de bord 1 par les commuta-
teurs de commande appropriés, un circuit transformateur
de tension 10 est intercalé sur la liaison entre la
batterie du circuit de bord et les équipements d'éclai-
rage 8 et 9. Un commutateur électronique, représenté
par le transistor 6, est périodiquement ouvert et fer-
mé par le circuit de commande 4 & une fréquence qui se
situe dans la gamme des kHz.

Aussi longtemps que le transistor laisse pas-
ser le courant, celui-ci transite par 1'inductance 5.
Dans la phase de blocage du transistor qui suit, le
courant traverse la diode non asservie 7 et alimente les
équipements d'éclairage 8, 9 raccordés. Pendant cette
période, la tension d'alimentation des équipements 4'é-
clairage est la somme de la tension de la batterie 1 et
de la tension de 1l'inductance 5. Par un choix approprié
du rapport d'impulsions, c'est-3-dire du rapport entre
le temps de conduction et le temps de blocage du transis-
tor 6, on obtient que la valeur effective de la tension
appliquée aux équipements d'éclairage, valeur détermi-
nante pour le courant d'éclairage, se situe dans les
proportions requises au-dessus de la tension de batterie.
Pour une batterie au plomb d'une tension nominale de
12 V, le temps de conduction doit &tre & peu prés la moi-
tié du temps de blocage. Lla valeur précise du rapport
d'impulsions est déterminée dans le circuit de commande
4 par un circuit de réglage non représenté en détail.
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REVENDICATION

Dispositif pour 1l'alimentation en courant des
appareils électriques des véhicules électriques 3 accumu-
lateurs sur lesquels en particulier la batterie alimen—
tant les équipements de bord est distincteqde la batterie
de traction et n'est pas, durant la marche du véhicule,
rechargée par un systéme de charge supplémentaire, dis-
positif équipé d'um convertisseur de courant continu, ca-
ractérisé par le fait que les appareils non sensibles 3
la tension (2, 3) sont raccordés directement 3 1a batterie
du circuit de bord (1) et que les appareils sensibles &
la tension (8, 9) sont raccordés a 1a batterie du circuit
de bord par 1'intermédiaire d'un convertisseur de courant
continu (10) jouant le réle d'un transformateur élévateur
et d'un régulateur, convertisseur consistant en un monta-
ge série d'une inductance (5) et d'une diode non asservie
(7) polarisée dans le sens batterie du circuit de bord
(1) - appareils sensibles 4 la tension (8, 9), dont le
point de jonction est raccordable périodiquement par le
transistor de commutation (6) au p8le négatif de 1la
batterie du circuit de bord.
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