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Osobni poplachovy systém reagujici na pohyb obsahuje
snima& pohybu (10) s pouzdrem (11), ve kterém je voln&
oto&né kolem osy uspofadan otalivy kotou¢ (12). Na roztecné
kruzZnici otagivého kotoude jsou otvory (22) upravené ve
vzajemnych odstupech. Na jedné strané otacivého kotouce
(12) je v tirovni rozteéné kruZnice usporadan svételny zdroj
(24), zatimco na druhé stran€ otacivého kotoude (12) je
uspofadan svételny detektor (26), na ktery dopada svétlo
prochazejici ze svételného zdroje (24) pres néktery z otvorti
(22). Svétlo je pferuSované otatenim otacivého kotoude (12)
v diisledku pohybu pouzdra (11). Systém dale obsahuje
samostatny dychaci pfistroj véetné kyslikového zdroje,
obli¢ejové masky (156) a hadice (154), propojujici kyslikovy
zdroj s maskou (156), pfi¢emZ pouzdro (11) pohybového
snimace (10) je upevnéno na samostatném dychacim pfistroji.
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Osobni poplachovy systém

Oblast techniky

PtihlaSovany vynélez vieobecné patii do oblasti osobnich nouzovych poplachovych systémi
a konkrétné se tyka osobniho nouzového poplachového systému, jenz obsahuje &asovy snimag
pohybu pouzity spolu se samostatnym dychacim pfistrojem, takZe tento snima¢ pohybu vyvola
zvukovy varovny poplach tehdy, kdyzZ se osoba majici na sobé dychaci pfistroj pfestane v ptedem
stanoveném Casovém Useku pohybovat.

Dosavadni stav techniky

Existuje fada pfikladi, kdy by bylo dilezité uplatnit zatizeni, které by mohlo vyvolat zvukové
varovéni, ustane-li pohyb osoby majici na sob& dychaci pfistroj v prib&hu pfedem stanoveného
gasového useku. Ugel pristroje takového typu spo&iva vtom, e umoZiluje potencionalnim
zachréncim nalézt jednotlivce, u kterého se mohly objevit potize aktery mohl v priibéhu
takovych potizi ztratit védomi.

V této oblasti techniky existuje cela fada pfistrojii, které usiluji o poskytovani tohoto druhu
informaci. V patentu USA 5 157 378 vydaném na jméno Stumberg a spol, je snima¢ pohybu
pridruzen k ¢idlam tlaku a teploty tak, aby pti poklesu tlaku v samostatném dychacim zafizeni,
pti pfekroceni ur¢ité hodnoty teploty nebo zastaveni pohybu v rozsahu pfedem stanoveného
¢asového Gseku byly vyvolany zvukové varovné signaly.

Davistiv patent USA 4 196 429 ma snima¢ pohybu umistén v pEilbé hasi¢e nebo jiného &lovéka
pracujiciho v nebezpecném prostiedi, kdy tento snimaé obsahuje mechanické &idlo, elektricky
obvod a samostatny pomoc pfivolavajici systém ktery vysila zvukovy nebo jiny varovny signal
v pfipadé zastaveni pohybu v rozsahu pfedem stanoveného €asového Giseku a ktery upozoriiuje na
vyfazeni pracovnika nebo jiné osoby z dané &innosti.

Doposud zndmé pfistroje v této oblasti techniky vSak maji fadu problémi. Protoze je potfebné,
aby takovy pristroj vydal varovny signal tehdy, kdyZ se neobnovi pohyb jeho uZivatele po
uplynuti takového €asového Gseku, ktery je dostateéné dlouhy pro uréeni, Ze se skute¢né hybat
nemizZe, stava se snimac lidského pohybu jadrem potiebného pfistroje.

Navic ur€ovani lidského pohybu je pfinejlep$im obtizné, ale v pfipadé tohoto pfistroje neni
rozhodujici rozliSovani pohybu, protoZe to, co je skuteéné potiebné detekovat, je "nedostatek
pohybu". Je zndmé, ze lidsky pohyb lze detekovat soulasné ve vSech tfech osach, aviak
detekovéani pohybu ve dvou osich je povazovéano za postadujici. Navic je tfeba, aby byl snima¢
pro detekovani lidského pohybu ovladan pfi dodavani velmi malého pfikonu mechanické
energie, protoze zrychleni souvisejici s lidskym pohybem muiZe mit nizkou amplitudu a nizky
kmitocet. Uplatnéni principu kyvadla bude &inkovat spravné, protoZe kyvadlo typicky vytvari
kyvadlovy pohyb s nizkym kmito&tem, ktery je udrzovan dodavanim malého prikonu. Navic
k monitorovani kyvadlového pohybu je Zadouci pouZit optoelektroniku, protoZe svétlo vyzafujici
diody a fototranzistory mohou byt sestavovany v neséislnych konfiguracich, jsou levné, jejich
rozméry jsou malé a nevyzaduji mechanicky kontakt. Jsou-li mechanické kontakty pouzity, mélo
by byt provedeno hermetické utésnéni. Elektronicky obvod takového piistroje majiciho
fototranzistorovy signal jako vstup by mé&l detekovat pohyb na vSech 3600 v jedné roviné nebo
kolem jedné osy. Vyslednost detekovani zavisi na mechanickém provedeni pfistroje.
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Podstata vynalezu

Vynalez popisuje osobni poplachovy systém reagujici na pohyb, ktery obsahuje snima¢ pohybu
s pouzdrem, ve kterém je volné otoéné kolem své osy uspoiadan otadivy kotoug, tento otadivy
kotou¢ je na své rozte¢né kruznici opatien otvory upravenych ve vzajemnych odstupech, na
Jedné strané otacivého kotouce je v Girovni rozte¢né kruznice usporadan svételny zdroj, zatimco
na druhé strané otadivého kotoude je uspofadan svételny detektor, na ktery dopada svétlo
prochazejici ze svételného zdroje pres néktery ze otvori, které je pferuSované otaenim
otaCivého kotoude v disledku pohybu pouzdra, déile obsahuje samostatny dychaci ptistroj véetné
kyslikového zdroje, obli¢ejové masky a hadice, propojujici kyslikovy zdroj s maskou, pfitemz
pouzdro pohybového snimace je upevnéno na samostatném dychacim pfistroji.

Ve svém vyhodné provedeni obsahuje osobni poplachovy systém dale prepina¢ stavii vystupniho
signalu, pripojeny k pohybovému snimadi pro pfijimani generovaného signalu a stéidavé
pfepinajici sviij vystup mezi prvnim stavem a druhym stavem pouze pfi vyskytujicim se pohybu,
k pfepinaci stavii vystupniho signalu je pfipojeno vystupni zafizeni pro generovani pohybového
pulzu pfi kazdém pfepnuti pfepinale stavii vystupniho signalu z prvniho stavu do druhého stavu,
k vystupnimu zafizeni je pfipojeny Casoval piijimajici resetovaci signaly, kterymi je resetovan,
a generujici varovny signal pouze kdyZ neni resetovan v prib&hu pfedem stanoveného asového
useku.

V jesté dal$im vyhodném provedeni ma osobni poplachovy systém mezi vystupni zafizeni
a Casova¢ vloZeny intervalovy c¢asovaci obvod shradlem pro vytvofeni impulzniho hradla
s pfedem stanovenou S§ifkou pulzu, pfiéemz intervalovy &asovaci obvod je vytvofen pro
generovani signalu pro resetovani ¢asovace pouze tehdy, kdyz se dva sousedni impulzy objevi
v hradle.

Vyhodné je, jestlize ma osobni poplachovy systém na obvodu otagivého kotoude vytvofen zafez, -
v pouzdru ma vytvofen prstencovy zlabek vedeny po obvodu otagivého kotoude a v prstencovém
Zlabku uvnitf pouzdra je pohyblivé usporadana kulicka nebo jina kulovitd hmota, upravena
s otaCivym kotoucem.

Osobni poplachovy systém rovnéz vyhodné obsahuje prostiedek k podstatnému sniZeni citlivosti
pohybového snimace, kterym je intervalovy ¢asovaci obvod a §ifka zafezu v ota¢ivém kotouéi.

Pouzdro tedy mé uvnit dutou komoru. V této duté komore je umistén otacivy kotoug tak, aby se
mohl volné otaget na ose. V uvedeném otacivém kotoudi je obloukovité uspofadan uréity pocet
od sebe vzdalenych otvori. Ke kotoudi, ktery se volné otaéi v pouzdru, je excentricky pfidruZeno
zavazi, takze zrychleni pohybu pouzdra uvede do pohybu zédvazi, jeZ roztaci kotou¢ na ose.
Svételny zdroj na jedné strané kotoude je vyrovnan s obloukovou dridhou vytvofenou otvory
v kotouéi ana druhé strané kotoude je umisténo svételné Cidlo tak, aby detekovalo svétlo
vyzafované ze svételného zdroje, pticemz toto svétlo je pieruSovano otacenim kotouce tehdy,
kdyZz se pouzdro pohybuje soufasné po pfinejmensim dvou kolmych osach, na zikladé ¢ehoz
¢idlo svétla generuje vystupni elektricky signal. Do zafezu v kotoudi je vloZena loZiskova
kulicka, jez souvisi s ota¢enim kotoude v pouzdru. Kuli¢ka se voln¢ pohybuje v kruhové komofte
uvniti pouzdra, v némz je umistén kotoud. Kotou¢ obsahuje ur¢ity podet otvori nebo okének,
které musi zajiStovat prichod mezi svételnym zdroj, napf. svétlo vyzatujici diodou ("LED") na
jedné strané kotouce a svételnym detektorem, napft. fototranzistorem na druhé strané kotoudce.
Svételny detektor — fototranzistor vysila signal do spoustéciho obvodu vzdy, kdyz dojde
k pfimocarému vyrovnani otvori nebo okének v kotouéi s LED a svételnym Cidlem.

Snima¢ pohybu detekuje pohyb ve sméru, ktery je kolmy ve vztahu k disku, protoze kuli¢ka je
voln€ umisténa v kruhové komore a v zafezu v kotoudi. Sitka zafezu a tim i volnost ville kuli¢ky
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vdrazce je jednim ze znaki, ktery urCuje citlivost pristroje. Pfistroj je feSen tak, aby byl
pouzitelny se samostatnym dychacim zafizenim aje konstruovan tak, aby pouhé dychani
nevytvaielo pohyb detekovany predmétnym snimacem lidského pohybu.

Prostfednictvim svych otvorli vytvari kotou¢ pieruSovany svételny kontakt atim umoziiuje
detekovani pohybu. Jinymi slovy to znamena, Ze dany otvor se miZe pohybovat na pfimce
amimo ni mezi svételnym zdrojem a svételnym detektorem zpiisobem tam a zpét, &¢imz vznika
pohyb detekovany snimaem. Snima¢ nevyzaduje, aby se v zajmu detekovani pohybu kuli¢ka
pohybovala od jednoho otvoru k druhému.

Kulicka muze premistit otvor do svételného paprsku, obratit sviij smér a premistit tento otvor
mimo svételny paprsek, znovu obratit sviij smér a pfemistit tentyZ otvor zpét do svételného
paprsku, ¢imz takto detekuje pohyb.

Zarez drazky je $ir§i nez kulicka, coz viak vyzaduje pfedem stanovit rozsah tim umoZznéného
vibraéniho pohybu, ktery nesouvisi s lidskym pohybem a ktery takto snizuje citlivost detekovani
lidského pohybu. Dale je uplatnén impulzni intervalovy ¢asovaci obvod, ktery bude blokovat
pohybové impulzy, pokud se nebudou objevovat v pfedem stanoveném poméru &i rychleji,
napiiklad oddélen€ za tretinu sekundy nebo rychleji. Kdyz je kotou¢ nehybny (zadny pohyb)
a kuli¢ka zacéina uvadét kotou¢ do pohybu, bude prvni pohybovy impulz detekovany priichodem
paprsku svétla otvorem blokovan. Druhy impulz uz nebude blokovan a stejné tak i nasledujici
impulzy, pokud se budou objevovat v ¢asovanych intervalech. Intervalovy asovaé spolecné se
Sitkou drazky jsou prostiedky fizeni citlivosti snimace, pokud jde o vibrace a velmi pomaly
pohyb, kdy je nezddouci, aby oba tyto jevy byly detekovany jako lidsky pohyb. Neptitomnost
pohybu je detekovana 20 sekundovym opakovatelné nastavitelnym ¢&asovacim obvodem.
Pohybové impulzy, které se objevuji jako vysledek otaceni kotouce a které jdou tak rychle za
sebou, Ze nejsou blokovany intervalovym &asovacem, znovu nastavuji tento dvacetisekundovy
casovad. Pokud se za plnych 20 sekund nové nastaveni neobjevi, je aktivizovan postup vyvolani
varovného signalu.

Kdyz svétlo ze svételného zdroje, napf. infradervené svétlo z LED zasdhne svételny detektor,
tj. vtomto ptipadé fototranzistor, pfes otvor nebo okénko v otadejicim se kotouéi, je vystupni
signal témér nula volti. Kdyz pohyb kotoude brani pronikani svétla k svételnému detektoru, je
vystupni signal téméF na urovni napéti napajeciho zdroje. Otaceni kotouce pochopitelné
vyzaduje pohyb snimace, a proto se méni vystupni signal oznamujici pohyb.

Zatimco v piedchozim textu popsany pfistroj je vsim, co je nezbytné pro ziskani udaji o pohybu,
obvod propousti pfiblizné 20 miliampérovy staly proud pro LED, coZ je vSak nezadouci pro
baterii napajeny snima¢ uréeny pro samostatny dychaci pfistroj. Aby byla podstatné sniZzena
spotieba proudu pro LED, je tato svétlo vyzatujici dioda ("LED") zapnuta v podstaté 10 % Casu
a vypnuta v podstaté 90 % &asu pfi kmito&tu pfiblizné 100 Hz. To znamena, Ze LED je napfiklad
zapnuta jednu milisekundu a vypnuta devét milisekund. Je-li impulz zapnuti 20 miliampér
v uvedeném cyklu zatizeni, pak je primér 2 miliampéry, coz je pfijatelné. Pii poméru opakovani
100 Hz je velmi dobfe znamo, Ze se objevi jeden nebo vice impulzi v pribéhu asového tseku,
kdy oteviené okénko v kotoudi umozni prichod svétla iv piipadé nejaktivnéjSiho pohybu,
a proto v takovém piipadé se oekava nejrychlejsi otaceni kotouce.

Uvedeny zplisob sniZeni spotieby proudu pfinasi problém v tom, Ze svételny detektor nemiize
sdélit, zdaje LED elektricky vypnuta nebo zapnuta nebo zda okénka kotouce prerusuji svételny
paprsek. PrihlaSovany vynalez fe$i tento problém vytvofenim vystupu pouze tehdy, kdyz pohyb
existuje.

K zajisténi funkci obvodu produkujiciho varovani mize byt pouZzit mikroprocesor. Mikro-
procesor by mohl nahradit jednotlivé soucasti, které budou popsany v dalSim textu. Vysledkem
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toho by byly tytéz funkéni a Fidici principy snimace pohybu. Mikroprocesor zajistuje 10 % dobu
zapnuti LED, identifikuje okénka nebo otvory analyzou impulzi vysilanych ¢idlem, detekuje
zménu stavu ze svétla do tmy aze tmy do svétla, detekovani jsou Casovana tak jako
v impulzovém intervalovém cCasova¢i a hradlovém obvodu avarovny signil je nebo neni
aktivizovan stejnymi kritérii. Mikroprocesor provadi viechny fidici funkce. Proto v pfipadé
uplatnéni mikroprocesoru jsou dosahovany stejné vysledky, které jsou dosahovany pfi uplatnéni
jednotlivych sou¢asti.

Na zaklad€ uvedenych udajii se pfihlaSovany vynalez tyka varovného systému reagujiciho na
pohyb, ktery obsahuje samostatny dychaci pristroj majici kyslikovy zdroj, obli¢ejovou masku
a hadici propojujici kyslikovy zdroj s obli¢ejovou maskou, ustroji namontované na samostatném
dychacim pfistroji pro umoziiovani jeho ¢innosti podle volby a pro umoziiovani ptivodu kysliku
ze zdroje do masky, snima¢ pohybu pro generovani nouzového signalu oznamujiciho pohybové
potize, jenZ je pFidruzen k samostatnému dychacimu pfistroji, zafizeni generujici vystupni signal
informujici o zménach stavu, které je propojeno se snimaem pohybu pfijimajicim generovany
signal a které stfidavé prepina svij vystup mezi prvnim stavem a druhym stavem pouze tehdy,
kdyz se pohyb kona, vystupni dil, jenz je pfipojen k zafizeni informujicim o zménach stavu
a jenz generuje pohybovy impulz tehdy, kdyZ zatizeni informujici o zméné stavu piepina mezi
prvinim stavem a druhym stavem, intervalovy ¢asovaé blokujici pohybové impulzy pokud se po
sob& jdouci impulzy neobjevuji dostatecné rychle, asova¢ ptipojeny k intervalovému Casovaci
pro pfijem pohybovych impulzi, kdy tento ¢asovaé neni znovu nastavovan v pribéhu pedem
urCeného asového useku a spinaové Ustroji reagujici na ¢innost zafizeni umoZiujici fungovani
systému tim, Ze zapina varovny systém reagujici na pohyb pouze tehdy, kdyz je tento systém
V provozu.

Vynalez se také tyka snimace pohybu, ktery obsahuje pouzdro majici uvniti dutou komoru, v této
duté komote je umistén kotou¢ voln& se otacejici na ose, urdity pocet od sebe vzdalenych
kruhové uspotadanych otvorti v otd€ivém kotouéi, v kruhové komore uvniti pouzdra je na volné -
otaCivém kotouci excentricky umisténo zavazi tak, Ze zrychleni pohybu pouzdra se pfenasi na
toto zavazi, jez rozta¢i kotoué na jeho ose, a na jedné strané kotoude je umistén zdroj svétla tak,
aby byl vyrovnan na pfimce vedené otvory v kotouc¢i a navazoval na svételny detektor na druhé
strané kotouce, takze svételny paprsek smétujici ze svételného zdroje do svételného detektoru je
pferuSovan otacivym pohybem kotouc¢em tehdy, je-li pouzdro v pohybu, vysledkem cehoz je to,
Ze svételné Cidlo generuje vystupni elektricky signal.

Vynalez se rovnéz tyka varovného systému reagujiciho na pohyb uplatiiujici usporny elektricky
obvod, ktery obsahuje Schmittiv spoustéci invertor (v &eské technické literatufe Schmittiv
klopny invertujici obvod) majici vstup a vystup pro generovani vystupniho signalu, kondenzator
piipojeny mezi vstupem do ménice a potencionalem uzemnéni, prvni a druhy paralelné zapojeny
odpor R1 aR2 na propojeni vystupu ménife se vstupem méni¢e a kondenzatoru, kdy mérny
odpor prvniho odporu R1 je "x" nasobkem mérného odporu R2, a diodu v sériovém zapojeni
pouze s odporem R2, coz umoziiuje nabijeni kondenzitoru pfes oba odpory R1 a R2 na prvni
uroveri a vysledkem ¢ehoz je generovani vystupu prvni Grovné z invertoru a pokracovani nabijeni
kondenzatoru na druhou uroveii, pfi niz invertor generuje vystup druhé Urovné a vybiji
kondenzator jen pfes odpor tak, aby oscildtor mél cyklus zatizeni R1/R2, a proto mize byt
vysledné oscilator zapnut a vysilat vystupni Casovy signal /X a miiZze byt vypnut (¢asovy signal
X-1/X).

Pro zapinani svételného zdroje - svétlo vyzatujici diody ("LED") je pouZit tranzistor, jehoZ prvni
vyvod je pfipojen k vystupu z invertoru, druhy vyvod je pfipojen na nulovy elektricky potencial
a tfeti vyvod je pfipojen k LED pro generovani vystupniho signalu oscilatoru.
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Popis obrazki na vykrese

Tyto a dalsi cile prihla§ovaného vynélezu budou podrobnéji popsany v souvislosti s nasledujicim
detailnim popisem obrazkd, na nichZ stejné odkazové znagky oznaluji stejné soucasti a na nichz:

Obr.1 je schematické uspofadani piihlaSovaného nového snimaée pohybu v obecném
znazornéni;

Obr.2 je schematické uspotadani upfednostiiovaného provedeni snimaée pohybu podle
pfihlasovaného vynalezu;

Obr. 3 je obecné schéma alternativniho provedeni snimace pohybu;

Obr. 4 je izometrické zobrazeni sestaveného snimade pohybu podle ptihlasovaného vynalezu;
Obr. 5 je zobecnény priifez snimace pohybu podle obr. 4.

Obr. 6 je schéma elektrického obvodu snimace pohybu podle ptihlaovaného vynalezu;

Obr. 7A je zobecnéné blokové schéma piihlasovaného nouzového poplachového systému;

Obr. 7B je schéma celého, na pohyb reagujiciho nouzového poplachového systému podle
ptihlaSovaného vynélezu;

Obr. 7C je graf pribéhu impulzii znazorfiujici €innost oscilatniho obvodu Schmittova
spoustéciho invertoru podle piihlaSovaného vynalezu;

Obr. 7D je tabulka stavli ¢innosti elementu NAND obvodu pro stiidani stavi;

Obr. 8 je schéma elektrického spindni pro napdjeni systému podle obr. 7B v souvislosti se
samostatnym dychacim pfistrojem;

Obr. 9 je schematické znédzomnéni tlakem ovladaného spinale pouzitého v souvislosti s obr. 8,
ktery zapina a dodava proud do obvodu podle obr. 7B, ma-li uzivatel na obli¢eji kyslikovou
masku;

Obr. 10 znazoriiuje prubéhy impulzi (a), (b), (c), (d), (e), (1) a(g) pro vysvétleni &innosti
obvodu podle obr. 7B;

Obr. 11 znazoriiuje samostatny dychaci pfistroj, ktery mize byt pouzit s obvody podle obr. 7A
a 7B a ktery mize dodavat elektricky proud do systému snimage pohybu tehdy, kdyZ ma uzivatel
na svém obli¢eji nasazenu kyslikovou masku a dycha kyslik.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 je nakres obecného schématu znazortiujiciho obecné principy nového, zde popisovaného
snimage pohybu. Jak miZe byt na obr. 1 vidét, obsahuje snima¢ 10 pohybu otagivy kotouc 12,
ktery je umistén mezi sténami 14 a 16 pouzdra 11 tak, aby se mohl volné otadet na hfideli 17
uloZzeném v loziscich 18 a 20. Kotou¢ 12 ma urdity pocet od sebe vzdalenych otvoru, které jsou
kruhové na tomto kotoudi 12 uspofadany. ZavaZi 28 je excentricky pfipevnéno k volné se
otalejicimu kotou¢i 12 pomoci ramene 29 tak, aby pohyb stén 14 a 16 pouzdra 11 vyvolal také
pohyb zavazi 28, které dale roztali kotou¢ 12 na ose vytvoiené hiideli 17. Svételny zdroj 24,
jako je svétlo vyzafujici dioda (LED), je umistén na jedné strané kotouce 12 tak, aby byl v pfimé
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navaznosti na kruhovou drahu vytvofenou otvory v kotoudi 12, a svételny detektor 26 je umistén
na druhé strané kotouce 12 tak, aby svétlo ze svételného zdroje 24, prochazejici otvorem 22, bylo
preruSovano otacenim kotouce 12, dojde-li ke zrychleni pohybu stén 14 a 16 v pfinejmensim
jedné nebo dvou kolmych rovinach, na zékladé EehoZ svételny detektor generuje vystupni
elektricky signal do vedeni 27. Dioda LED svételného zdroje 24 je napajena proudem
dodavanym do vstupnich pfivodi

Je mozné zjistit, Ze elektronicky obvod ptijimajici signal ze svételného detektoru 26 privadény
vedenim 27 jako vstup bude detekovat pohyb v celém rozsahu 360° v jedné roviné nebo na jedné
ose. I kdyz toto feSeni pracuje dobie s osou 17, jak je nakresleno na obr. 1, kdy osa otaeni je ve
svislé roviné v90°, hmota zavazi 28 zat€Zuje postranni loziska 18 a20 atim zpomaluje
pohybovou energii.

Schematicky nakres snimace pohybuj 12 ukdzany na obr. 2 odstrafiuje tento problém. Jak mize
byt na obr. 2 vidét, je z obvodu kotou&e 12 veden smérem dovniti zafez 34 a do tohoto zafezu 34
v kotou¢i 12 je umisténa kulovitd hmota nebo kuli¢ka 32, ktera je na svém misté udrZovana
v kruhovém Zzlabku 30 tak, aby byla zachovana moZnost pohybu této kulicky 32, tak?e pohyb
stén 14, 16 pouzdra 11 vyvolava pohyb kuli¢ky 32 ve Zlabku 30 a tim i otaeni kotoude 12, &imz
Jje preruSovano svétlo ze svételného zdroje 24 vedené do svételného detektoru 26 V takovém
pfipadé mize byt vidét, Ze hmotnost kuli¢ky 32 ¢inkuje na povrch Zlabku 30, takZe na loZiska
18, 29, v nichz je ulozen hfidel 17, nepiisobi Zidna bodni zatéz.

V upfednostiiovaném provedeni jsou otvory nebo okénka 22 rozmisténa v 15° vzdalenostech od
sebe v poloméru 21,08 mm. Samozfejmé mohou byt v jinych podminkich uplatnény jiné
rozmery.

V kotou¢i 12 miize byt navic vytvofen dal3i zafez 35, aby byl kotoud 12 vyvéaZen atim byla
vyrovnéna ztrita materialu odstranéného pfi zhotovovani zafezu 34. Jinak by kotoud nebyl
vyvazen kvili ibytku hmotnosti materialu odstranéného ze zaiezu 34.

Na obr. 3 je predvedeno alternativni provedeni pohybového snimace 10, v némz koletko 36 ma
uréitou hmotnost a je ptipevnéno na obvodu kotou¢e 12 znamym zpiisobem pomoci hfidele nebo
ramene 38. Koletko 36 spoiva na povrchu drazky 30 mezi sténami 14, 16 pouzdra 11
av disledku toho nevyviji bo¢ni zatiZeni, protoze hmotnost kole¢ka 30 pisobi sm&rem dolt a je
pfijiméana drazkou 30, v niZ se otagi.

Obr. 4 je izometrické zobrazeni upfednostiiovaného provedeni celého pohybového snimade 10.
Pohybovy snima¢ 10 obsahuje prvni a druhou do sebe zapadajici polovinu 14, 16 pouzdra 11
s kruhovym Zzlabkem tak, jak je znazornéno na obr. 5.

V jedné poloviné 14 pouzdra je umisténa LED jako svételny zdroj 24, z niz vystupuji vstupnimi
pfivody 25 tak, jak je znazornéno na obr. 4, zatimco svételny detektor 26 je umistén v druhé
poloving 16 pouzdra 11, z néhoZ vychazeji vystupni vyvody 27. Pohybovy snima& 10 by byl ve
své upfednostiiované podobé namontovin na zadnim rdmu samostatného dychaciho pfistroje,
kdy rovina kotou¢e 12 je polozena v thlu 60° ve vztahu k vodorovné roving a leZi na pfimce
pfedstavujici normélni pohyb osoby vpfed, coZ znamend, Ze okraj kotouce 12 by mél sméfovat
dopfedu ve sméru pohybu vpied.

Obr. 5 je prifez zafizeni pfedvedeného na obr. 4. Obé poloviny 14 a 16 pouzdra 11 pohybového
snimace 10 jsou smontovany dohromady tak, Ze do sebe vzajemné zapadaji a vytvéreji pouzdro
11 majici uvnitf dutou komoru 19. V duté komote 19 je umistén volné otagivy kotoud 12, ktery
se otali na ose vytvofené hiideli 17, na niz je kotou¢ 12 upevnén. Kotou¢ 12 je uloZen
v loziskach 18, 20 tak, aby se volné otalel. V pouzdru je vytvoien kruhovy Zlabek 30, ktery
prochazi po obvodu kotouée 12. Kuli¢ka 32 je kulovitd hmota, ktera je umisténa a udrZzovana ve
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vyfezu 34 v kotouéi 12 tak, jak je pfedvedeno na obr. 2, aby existovala moznost pohybu kuli¢ky
32, vznikajiciho v diisledku zrychleni pohybu pouzdra tvofeného polovinami 14, 16 kdy se
kulovita hmota 32 kouli ve Zlabku 30, ¢imz rozta¢i kotou¢ 12 a zplsobuje preruSovani svétla
prochazejiciho ze svételného zdroje 24 pies rozmisténé otvory do svételného detektoru 26 na
druhé strané kotouce 12. Svételny zdroj 24, LED, muze pracovat v infraterveném frekvencnim
rozsahu a volba vhodného typu svételného detektoru 26, ktery mize takové svétlo detekovat, je
v této oblasti techniky snadnou zalezitosti.

Na obr. 6 je nakreslen obvod snimage 10 pohybu, ktery byl pfedveden na obr. 5. Svételny zdroj
24, kterym je zde svételna dioda LED, je napijen znapétového zdroje a elektricky proud
prochazi pies odpor a diodu na elektricky nulovy potencional.

Cinnost LED vyZzaduje proud 20 miliampér. Kotoud 12 sotvory je umistén mezi svételnym
zdrojem 24 asvételnym detektorem 26, zde fototranzistorem. Tento svételny detektor 26 je
napéjen z napétového zdroje pies odpor do jeho kolektoru 54. Kdyz svétlo ze svételného zdroje
projde otvorem a zasdhne pfijimajici ¢ast 58 svételného detektoru 26, dojde k propojeni pres
emitor 36 a vedeni 57 na elektricky nulovy potencional 46, coZ zpuisobi pokles napéti v odporu
R2 a ve vedeni je tak vyprodukovén vystupni signal.

Pii zkouméni vztahu zafezu 34 v kotouci 12 a koulejici se kulovité hmoty bude jasné, ze Sitka
zafezu 34 ve vztahu k priméru koulejici se kuli€ky 32 vytvafi prostiedek sefizeni potfebné
citlivosti pfistroje. V upfednostiiovaném provedeni mé kuli¢ka 32 nebo kulovitd hmota primér
asi 7,93 mm a §ifka zafezu je stejnd jako primér kulicky plus dalsi rozmér v rozsahu od 5 % do
100 % praméru kuli¢ky 32. V souvislosti s tim ponechava $iri zatez vice prostoru pro pohyb
kuli¢ky 32, aniz by se pohnul kotou¢ 12. Tato skute¢nost miize byt vyuZita pro sefizeni citlivosti,
ktera je nezbytna, protoZe nepohybujici se jednotlivec nebo uzivatel muze stile produkovat
néjaky pravidelny pohyb, jakym je dychani.

Obr. 7A je blokové schéma kompletniho optoelektronického obvodu pohybového snimace. Ten
obsahuje také jiz popsany pohybovy snima¢ 10, ktery generuje signal upozoriujici na poruSeni
normalniho pohybu.

Oscilator 60 dodava fidici signaly do pohybového snimace 10 po vedeni 25, aby vyvolal
impulzni vystupni signal ve vedeni 50 vychazejici ze snimade vzdy, kdyz svétlo ze svételného
zdroje 24 projde otvorem 22 do svételného detektoru 26. Prepina¢ 51 stavl pfijima impulzni
vystupni signaly ze snimage 10 po vedeni 50 a signaly zoscilatoru 60 po vedeni a stfidavé
prepina svij vystup do vedeni mezi prvnim stavem a druhym stavem pouze tehdy, kdyZz existuje
pohyb tak, jak je detekovan snimatem 12. Vystupni zafizeni 89, které je vtomto pfikladu
provedeni reprezentované monostabilnim klopnym obvodem (multivibratorem s ozna¢enim MV)
je propojeno vedenim 85 s pfepinadem 51 stavii a generuje pohybovy impulz do vedeni 99 jen
tehdy, kdyZ pfepinag 51 stavii piepina z prvniho stavu do druhého stavu. Impulzni intervalovy
¢asovaé/hradlo prijima pohybovy impulz po vedeni 99 z vystupniho zafizeni 89 a zahajuje dalsi
impulz po ukondeni pohybového impulzu (tyl pohybového impulzu). Druhy impulz nabiji
kondenzator, jenz ma pfedem ur&enou dobu nabijeni (tj. jedna tietina sekundy). Vystupni signal
z dvojice odpor/kondenzator (RC) je podroben logické operaci AND, tj. je znasoben pivodnim
pohybovym impulzem (vedeni 99). JestliZe je logicky sougin "AND" splnén, ptechazi pohybovy
impulz po vedeni 99 do &asovade 102 (Easovaciho a poplachového obvodu). Pokud neni splnén
(kondenzator je vybit), je pohybovy impulz blokovan hradlem AND. Odblokovany impulz znovu
nastavuje opakovatelné nastavitelny ¢asovac 102. Casovaci a poplachovy obvod - &asova& 102
bude generovat nouzovy signal pouze tehdy, kdyZz v prib&hu pfedem stanoveného Casového
seku nedojde ke znovunastaveni €asovade 102.Na zakladé toho vyvola tyl pohybového impulzu
ve vedenim novy impulz ve vedeni oznateném pismenem "X". Impuiz ve vedeni "X" nabiji
kondenzator "C" ktery je vybit odporem "R". Kondenzator "C" musi zlstat nabity, aby impulz ve
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vedenim prosel pies hradlo 101 AND (sou¢inovy obvod) do ¢asovace 102. Pokud je kondenzator
vybity, pak prvni impulz ve vedeni neprojde hradlem 101 AND do ¢asovace 102

Obr. 7B predvadi detaily obvodu, jehoZ blokové schéma je nakresleno na obr. 7A. Jak mize byt
na obr. 7B vidét, optoelektricky pohybovy snima 10 obsahuje svételny zdroj 24 a svételny
detektor 26. Napétovy zdroj 40 je propojen se svétlo vyzatujici diodou (LED) pfes odpor R1.
Katoda svétlo vyzatujici diody LED je pfipojena ke kolektoru tranzistoru v obvodu oscilatoru
60. Kdyz infradervené svétlo ze svételného zdroje 24 zasahne svételny detektor 26 skrz otvor
nebo okénko 22 v otafejicim se kotoudi 12, tento svételny detektor 26 se stava vodivym
a vystupni signal se blizi nule voltd, protoze napéti ze zdroje 40 odporem R2 iplné klesne, na
zdklad¢ Cehoz je ve vedeni 50 dosazeno napéti v podstaté nula voltd jako vystupu. Kdyz
pohybujici se kotou¢ 12 zablokuje prichod svétla do svételného detektoru 26, blizi se Groveii
vystupniho signalu napéti zdroje 40, protoze svételny detektor 26 pfestane byt vodivym. Otaceni
kotouce 12 vSak vznika na zakladé pohybu snima¢ 10 a proto ménici se vystupni signal ve vedeni
50 prokazuje pohyb. Systém funguje spravné tehdy, kdyz okénko 22 zpisobuje zmény ve
svételném detektoru 26 pfechazenim svétla do tmy nebo ze tmy do svétla.

Schmittliv invertor 65, jako je typ 40106A, spolu s odpory R4, RS diodou 74 a kondenzitorem
72 tvoti oscilator. Tento obvod osciluje vlivem pouziti Schmittova invertoru 65 Jako spoustéciho
zafizeni. Zatimco standardni invertory a hradla maji pouze jedno vstupni prahové napéti, které
vyvolava vystup pro sepnuti. Schmittovy spoustéci invertory a hradla maji dvé rozdilna vstupni
prahova napéti: jedno prahové napéti, kdy se vstup méni z dolni Urovné na homni, a rozdilné
prahové napéti, kdy se vstup méni z horni Grovné na dolni.

Posud'te obr. 7C. Predpokladejme, Ze vstup je na dolni Grovni (nula voltil) a vystup je na horni
urovni (typicky 3,4 voltu). Pfi zvy$ovani vstupniho napéti se vystup neméni az potud, kdy vstup
dosahne 1,7 voltu, jak je znazornéno na obr. 7C. V tomto momentu vystup néhle klesne na dolni
uroveii (typicky 0,2 voltu) a zistava na dolni Urovni pro dalsi zvySeni vstupniho napéti. Jestlize
vstup za¢ind na horni Grovni a je sniZovan k nule, ziistane vystup dolni Urovni do té doby, nez .
vstup dosahne pfiblizné€ 0,9 voltu. Poté vystup nahle prejde na horni urovei.

Rozdil mezi hornim prahovym napétim (1,7 voltu) a dolnim prahovym napétim (0,9 voltu) se
nazyva hystereze. Hodnoty se samoziejmé méni podle riznych verzi invertoru a hodnoty, které
byly uvedeny jsou hodnotami Schmittova spoustéciho invertoru typu 54/74 14.

Neni zadouci, aby svétlo vyzafujici dioda byla napajena trvale stalym proudem 20 miliampér,
protoZe pfistroj je napojen na baterii a Zivotnost této baterie by byla podstatné zkracena. Aby se
podstatné snizila spotfeba proudu pfivadéného do svétlo vyzatujici diody, je Zddouci zapinat tuto
LED v podstaté 10 % celkového €asu a vypinat ji v podstaté 90 % celkového €asu pfi kmitoctu
pfiblizné 100 Hz. Je znamo, Ze pfi opakovacim kmitoctu 100 kHz vznikne jeden nebo vice pulzi
znavaznosti od LED do fototranzistoru, kdy otevieny otvor v kotou¢i umozni prichod svétla
i v pfipadé nejaktivnéj§iho pohybu, a proto i nejrychlejdiho pfedpokladaného otaceni kotouce.
V této souvislosti by byla LED zapnuta 1 milisekundu a vypnuta 9 milisekund. Jestlize ma
impulz takto pfi zapnuti 20 mA, pak primérny proud je 2 mA, coz je piijatelné. Aby mohla byt
LED zapnuta 10 % a vypnuta 90 % celkového Casu, je dioda 74 sériové zapojena s odporem
Takto mize mit oscilaéni obvod nesymetricky vystup, protoze dioda 14 umoziuje nabijeni
kondenzatoru 72 ptes oba odpory R4 a RS, ale vybiti tohoto kondenzatoru 72 je mozné jen pies
odpor R4. Jestlize odpor RS je jednou desetinou odporu R4 ( R4 je desetkrat vétsi nez RS)
znamena to, Ze vystup je "vysoky" po 10 % cCasu. V tomto smyslu je pii ¢innosti oscilatoru
vystup Schmittova invertoru pfipojen pres odpor R3 k bazi tranzistoru 62 a provadi jeho zapinani
a vypinani pfi desetiprocentnim periodickém poméru, tj. 10 % zapnuto a 90 % vypnuto. Toto
umoziiuje, aby LED byla zapnuta 10 % a vypnuta 90 % ¢asu. Odpor R3 snizuje proud na bazi
tranzistoru 62, jehoz funkci je zapinat LED, jak je znazornéno na grafu pribéhu impulzu (a) na
obr. 10. Jak je vidét na grafu (a) na obr. 10, jsou predvedenymi vystupnimi impulzy oscilatoru ty
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impulzy, které jsou vyprodukovany tehdy, kdyz je oscilator zapnut 10 % €asu a 20 mA impulzy
LED jsou produkovany pii 10 % pracovniho cyklu. Odpor R1 ve snimaci 10 snizuje proud pro
LED na 20 mA.

Graf (b) na obr. 10 znazorfiuje otvory nebo "okénka" v kotouci 12. Pfi nahodilém pohybu kuli¢ky
vytvoii otvory okénko 136 na grafu (b), pficemz v dobé jeho existence budou prochéazet impulzy
pies "okénko" do svételného detektoru 26. Pokud je uplatnén "pomaly kotou¢", miize byt doba
existence okénka delsi, jak je znizornéno na grafu pribéhu 136. Je-li uplatnén "rychly kotouc",
miuZe byt doba existence okénka krat$i, jak je znazornéno na grafu (b) pritbéhu 137 na obr. 10.

V této souvislosti je vystup z pohybového snimace 10 ve vedeni 50 opakem vystupu oscilatoru
ve vedeni 78 v takové situaci, kdy existuje okénko, které propousti svétlo ze svételného zdroje 24
do svételného detektoru 26. Toto miize byt vidét na grafech pribéhu impulzi (a) a (c) na obr. 10.
Kdyz jde oscilaéni impulz do plusu, vyzatuje svételny zdroj 24 svétlo do svételného detektoru 26
a tento svételny detektor 26 provede propojeni, pfi¢emz napéti v odporu R2 poklesne, vysiedkem
&ehoZ je zaporny impulz na vystupu snimage pohybuj ve vedeni 50. Toto je znazornéno na grafu
prib&hu impulzu (c) jako signal "b". V ptipadé grafu pribéhu impulzu (a) na obr. 10 je vystup
oscilatoru 60 ve vedeni 78 oznacen jako signal "a" a vystup snimace 10 ve vedeni je oznaCen na
grafu pribéhu impulzu (c), obr. 10, jako signal "b". V tomto smyslu muize byt na obr. 10 vidét, Ze
oscilaéni signaly 134 jdou do plusu a snimac¢ové signaly 138 jdou do minusu.

Stavy stfidajici obvod pfedvedeny na obr. 78 obsahuje Schmittiv invertor 80, diodu element
NAND 82, diodu 86 a kondenzator 88. Vystup Schmittova invertoru 80 je zndzornén jako signal
pfedvedeny na grafu prib&hu impulzu (d), viz obr. 10, a produkuje impulzy, které jsou opacné na
rozdil od impulzi 138 z vystupu snimad¢e 10 do vedeni 50. Vystupem hradla 82 NAND je signal
"d" znazornény na grafu prib&hu impulzu (e), obr. 10. Signal na vedeni i signal "a" na vedeni 78
z oscilatoru jsou pfivadény do hradla 82 NAND. Tabulka stavii hradla 82 NAND je ukazana na
obr. 7D. Jsou-li signaly "a" a "b" "0", je tudiz vystupni signal "d" z hradla 82 NAND "1". Je-li
signal "a" "0" a signdl "b" je "1", je vystup hradla 82 NAND obdobné "1". JestliZe je signal "a"
"1" a signal "b" je "0", pak vystup hradla 82 NAND bude "1". Budou-li oba signaly "a" i "b" "1",
pak vystup hradla 82 NAND bude "0". Takto vystupni signal ze Schmittova invertoru 80 nabiji
kondenzator 88 pres diodu 84.

Na grafu prab&hu impulzu (d), obr. 10, jsou znazornény impulzy 140. Napéti kondenzatoru 88 je
pfedvedeno na grafu prib&hu (f), jenZ je rovnéz soucasti obr. 10. Toto nabijeci napéti je
oznaceno na grafu pribéhu (f) odkazovou znackou 144.

Kdy?z se v3ak okénko nebo otvor 22 v kotougi 12 uzavie, pferusi se vstupni signal "b" na vedeni
50 do Schmittova invertoru 80 atim se také pferu$i vystupni signal "c" ztohoto Schmittova
invertoru 80. ProtoZe neexistuje signal "b", ale existuje signal "a", produkuje element hradlo 82
NAND vystup vsouladu s pravdivostni tabulkou stavii na obr. 7D, coZ umoziiuje vybiti
kondenzatoru 88 pres diodu 86. Tak se kondenzitor 88 nabiji a vybiji tak dlouho, dokud je
indikovan pohyb.

Toto nabijeci a vybijeci napéti 144 kondenzitoru 88 je pfivadéno vedenim 85 do Schmittova
invertoru 90 ve vystupnim zafizeni 89 - monostabilnim klopném obvodu. Schmittiv invertor 90,
kondenzator 92, odpor R6, dioda 96 a Schmittiiv invertor 98 tvofi jako celek monostabilni
klopny obvod - vystupni zafizeni 89.Toto vystupni zafizeni 89 produkuje impulz vzdy, kdyZz je
kondenzator 88 nabit pfepina¢i 51 stavl. Impulz objevujici se na vystupu ze Schmittova
invertoru 98 je tim impulzem, ktery oznamuje, Ze se pohyb kona. Viz graf priibéhu impulzu (g),
impulz 146 na obr. 10. Cinnost monostabilniho klopného obvodu vystupniho zafizeni 89 se
objevuje tehdy, kdyZ vystup Schmittova invertoru 90 jde na dolni Groveii, coz zplsobuje, ze
Schmittiv invertor 98 udrzuje vystup, ktery je horni urovni do té doby, nez se kondenzator 92
nabije pfes odpor R6. Poté se Schmittiv invertor 98 vraci na normélni dolni Grovei vystupu.
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Kdyz jde vystup ze Schmittova invertoru na horni rovefi, vybije se kondenzator 92 pies diodu
96 a proces se pak miize opakovat.

Je tfeba si uvédomit, Ze misto kondenzatoru 88 v piepinaci 51 stavili vystupniho signalu by mohl
byt pouzit konvenéni bistabilni klopny obvod, aby mohly byt ménéné stavy udrzovany. Jinymi
slovy to znamena, Ze vystup z inventoru 80 by mohl nastavit klopny obvod do jednoho stavu
a vystup z hradla NAND 82 by znovu nastavil klopny obvod do opa¢ného stavu.

Popsané usporadani vystupniho zafizeni 89 bylo specificky vybrano tak, aby uplatnilo vyhodu
AC vazby zajisténé kondenzatorem 92. AC vazba umoziiuje to, Zze vystup Schmittova invertoru
98 je dolni trovni tehdy, kdyz se kotou¢ 12 zastavi na otevieném okénku 22 (kondenzator 88 ma
"vysoké" napéti) nebo na zavieném okénku 22 (kondenzator 88 ma "nizké" napéti). Pohybové
impulzy se pak objevuji pouze tehdy, kdyZ je kondenzator nabijen rychle podle pfechod okének
ze svétla do tmy.

Pohybovy impulz znazornény na grafu pribéhu impulzu (g), obr. 10, ve vedeni 99, obr. 7B,
u vystupu vystupniho zafizeni 89 zahajuje novy nebo druhy podobny impulz v intervalovém
¢asovacim obvodu 100 kdy tento novy impulz je generovan tylem pohybového impulzu
z vystupniho zafizeni 89. Tento novy nebo druhy impulz spousti kratky &asovaci signal
prostfednictvim obvodu RC &asové konstanty v intervalovém €asovacim obvodu 100 tvofeném
kondenzatorem C aodporem R, ktery nasledné aktivuje soudinové hradlo 101 AND. Dalsi
pohybovy impulz, ktery se objevi pfi aktivovani hradla 101 AND, bude propoustén hradlem
AND 101, dokud nevyprsi ¢asova konstanta "RC" a rovnéz tak bude spoustét Casovaci signal
pomoci obvodu RC &asové konstanty. Viechny pohybové impulzy jsou obdobnym zplisobem
propoustény hradlem 101, pokud byl pfedchozi pohybovy impulz dostate¢né €asové blizky, aby
¢asova konstanta obvodu RC neuplynula a nedeaktivovala hradio 101 AND. V tomto smyslu, je-
li kotou¢ 12 nehybny a vibrace &i naraz posune otvor 22 do svételného paprsku (pfemistovani ze
svétla do tmy), bude obvod odmitat vysledny pohybovy impulz, jestlize se v pribéhu pfedem
stanoveného Casového Gseku neobjevi dal$i. Velmi pomalé pohyby, kdy okénka 22 pferusuji
svételny paprsek v ¢asovém poméru krat$im nez pfedem stanoveny Casovy usek, jsou vSechny
odmitany tak dlouho, aZ se otaceni kotouce zrychli v disledku vétdiho pohybu. Pouze pohybové
impulzy, které se objevuji rychleji neZz nastaveni ¢asového poméru obvodu "RC" Casové
konstanty nejsou blokovany, a proto nastaveni desetisekundového &asovace 102 (Easovaciho
a poplachového obvodu) takto zabrani vyvolani poplachu. Casova& 102 je v této oblasti dobfe
znam anebude dale detailngji popisovan stejné jako prostfedky pro vyvolani poplachu
a slysitelna zvukova zafizeni.

Mize byt vhodné spojit ¢innost nového optoelektronického obvodu pro detekovani pohybu
pfimo se samostatnym dychacim pfistrojem. V takovém pfipadé je tieba, aby byl tento pohyb
detekujici obvod uveden do ¢innosti ve chvili, kdy uZivatel zagina dychat. Nejvétsi problém se
viak objevuje tehdy, kdyZ uZivatel, jakym je naptiklad hasi¢, usedne, odpodiva a sunda si masku.
V prubéhu této doby viak uvede snima¢ pohybu do ¢innosti nouzovy poplachovy systém po
uplynuti pfedem stanoveného €asového tseku (tj. po 20 sekundéch) a uzivatel bude muset néjak
vypnout nebo vyfadit z ¢innosti celou jednotku. Pokud je tato jednotka zapindna a vypinina
podle tlaku v masce, pak bude systém v ¢innosti pouze tehdy, kdyz je maska nasazena, a nebude
aktivizovan v dob€, kdy bude maska sundana, jak to byva pii prestavkach. Obr. 11 predvadi
blokové schéma systému bézné pouzivaného dychaciho pfistroje, ktery ma kyslikovou lahev
nebo zdroj 150 propojen pies lahvovy ventil 157 s maskou 156 velmi dobfe znamého typu.
Maska ma predni dil nebo zornikovou &ast 152, pfes kterou miize uzivatel vizualné pozorovat své
okoli, a dile ma paskové nebo temenni pokryti 158 slouZici k udrzeni masky v pfislu$né poloze
na obli¢eji. Za vzduchovym zdrojem 150 miZe byt ve vhodné poloze umistén tlakovy redukéni
ventil 160 ktery snizuje tlak ve vysokotlaké hadici na takovou hodnotu, ktera je potfebna pro
zasobovani dychaci masky. Dychaci ventil detekuje potfebu zasobovani masky vzduchem.
K tlakovému redukénimu ventilu 164 je pfes rozdélovaci spojeni 159 hadicového vedeni
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pfipojeno hadicové vedeni 154 do masky. Tlakova spinaci soustava 104 ktera uvadi do ¢innosti
nouzovy poplachovy systém reagujici na pohyb, je umisténa mezi tlakovym redukénim ventilem
164 arozdélovacim spojenim 159 hadicového vedeni tak, aby byla tlakovana, ale pfitom
nepiekazela prichodu vzduchu uréeného pro dychani. Obr. 9 znazoriiuje ¢innost tlakove spinaci
soustavy 104. Valec 164 a soustava 166 pistu a O-krouzku je umisténa ve vzduchovém priichodu
tak, aby neprekazela proudéni vzduchu a pfi tom ovladala standardni mikrospina¢ 106. Vratna
pruzina 168 slouzi k vraceni soustavy 166 pistu a O- krouzku do vypinaci polohy tehdy, kdyz se
tlak vzduchu snizi na pfedem stanovenou hodnotu (2,11 kg/cm) nebo kdyz je lahvovy ventil
uzavien.

Obr. 8 znazortiuje schéma tlakového spinace pripojeného k systému reagujicimu na pohyb. Jak
muze byt vidét na obr. 8, 9 a 11, je systém reagujici na pohyb zapnut tehdy, kdyz je ventil 157
lahve 150 otevien a vypnut, je-li tornu naopak. V systému reagujicim na pohyb je uplatnén velmi
dobfe znamy asynchronni klopny obvod, ktery udrzuje dodavani elektrického proudu do systému
(pfipojeni k baterii) po vypnuti tlakového spinace 104 (uzavieni lahve) az do stisknuti tlagitka
spinae manualniho nastaveni.

Na zdkladé uvedeného je vyvinut novy snimaé pohybu, ktery obsahuje pouzdro majici uvnitf
dutou komoru, v duté komofe je umistén otacivy kotou¢ volné se otacejici na ose, v otacivém
kotou¢i je urlity pocet kruhovité uspofadanych otvorid, na volné otafivy kotou¢ umistény
v pouzdru je pfidano zévazi tak, aby zrychleni pouzdra pusobici na toto zavazi rozto¢ilo kotou¢
na jeho ose otaceni. Zavazim muze byt loziskova kulicka nebo jina kulovitd hmota, ktera je
vloZena do zarezu v kotouci a je udrzovana v kruhovém zlabku v pouzdru, a v této souvislosti je
umoznén pohyb uvedené hmoty tehdy, kdyZz zrychleni pouzdra vyvola kouleni kulovité¢ hmoty ve
Zlabku, vysledkem &ehoz je otafeni kotouce a tim prerusovani svétla vysilaného ze svételného
zdroje do svételného detektoru pres uvedené otvory v kotouéi.

Svételny zdroj je umistén na jedné strané kotouce v navaznosti na kruhovou drahu tvofenou
otvory v kotoudi a na druhé strané je umisténo svételny detektor tak, aby svétlo ze svételného
zdroje prochazejici otvorem bylo preruSovano otacenim kotouce tehdy, kdyZz dojde ke zrychleni
pohybu pouzdra pfinejmen$im v jedné ze dvou kolmych rovin, na zékladé ¢ehoz svételny
detektor generuje vystupni elektricky signal.

Pouzdro tvoii dvé do sebe zapadajici opacné poloviny, tedy prvni polovina a druha polovina,
a v tomto pouzdie je kruhovy zlabek, ktery je veden podle obvodu kotouce umisténého v dutiné
pouzdra. Zafez pro umisténi kulovité hmoty sméfuje dovniti od obvodového okraje kotouce tak,
Ze kulovita hmota se nachazi v zafezu kotouce a je udrzovana v kruhovém zlabku tak, aby byl
umoznén pohyb této hmoty, kdyz zrychleni pohybu pouzdra vyvola kouleni kulovité hmoty ve
zlabku, ¢imz dochazi kroztaeni kotoude atim i pferuSovani svétla prochéazejiciho pres
rozmisténé otvory do svételného detektoru. Sitka zafezu miZe byt volena riizné a tim je uréovana
citlivost snimage. Cim je zafez $irsi, tim je citlivost snimage mensi, pokud jde o otageni kuli¢ky.

V alternativnim provedeni vy¢niva z obvodového okraje kotouce radialné vnéjsim smérem
rameno nebo hfidel, ktery ma na svém vn&jdim konci umisténo zavazi, jez se pohybuje
v kruhovém Zlabku, takze toto zavaZzi i¢inkuje jako kyvadlo, pfi¢emz zrychleni pohybu pouzdra
snimace rozta¢i zavazi a tim i kotou¢ na jeho ose otaceni, vysledkem ¢ehoz je preruSovani svétla
prochazejiciho pies rozmisténé otvory do svételného detektoru. Zavazim mize byt koleko
umisténé na vnéj$im konci hiidele, které se otaci a jede po povrchu kruhovitého Zlabku.

Svételnym zdrojem muiZe byt svétlo vyzafujici dioda, ktera pracuje v infracerveném frekvenénim
rozsahu a svételnym detektorem fototranzistor.

Novy snima¢ pohybu je pouZit v nouzovém poplachovém systému reagujicim na pohyb, v némz
je vystup z tohoto snimade pohybu pfipojen k zafizeni pro stiidani stavit vystupniho signalu, aby

-11-




10

20

25

30

35

40

45

CZ 290964 B6

existovalo stfidavé pfepinani vystupu mezi prynim stavem a druhym stavem pouze tehdy, kdyz
dochézi k pohybu. K tomuto zafizeni pro stiidani stavi je pfipojeno monostabilni zatizeni, které
generuje pohybovy impulz vzdy, kdyz zafizeni pro stfidani stavi pfepne mezi prvnim stavem
adruhym stavem. Pohybové impulzy jsou hradlovany prostiedky intervalového ¢asovaciho
obvodu tehdy, kdyz se objevuji v dostate¢né rychlém ¢asovém sledu po prvnim impulzu, ktery je
vzdy blokovan, protoZe tento "sled" nemize byt utvofen pouze jednim impulzem. K prostiedkiim
pro nastaveni ¢asovani je pfipojen intervalovy Casovaci obvod a pulzni hradlovy obvod a tento
Casovaci systém vyvoladva nouzovy poplachovy signal v ptipadé, kdyz nepfijme v pfedem
stanoveném c&asovém useku znovu nastavené impulzy. Mezi monostabilni klopny obvod
(multivibrator) a obvod pro vyvolavani nouzového poplachu mize byt umistén impulzovy
intervalovy ¢asovaci obvod, aby byla sniZena citlivost snima¢e pohybu, pokud jde o vibrace.

Tento nouzovy poplachovy systém miZe byt pouzit spolené se samostatnym dychacim
pristrojem, jenZ obsahuje zatizeni vmontované do tohoto samostatného dychaciho pfistroje pro
fizené uvadéni systému do ¢innosti a umoziiovani pfivodu kysliku z pfipojeného kyslikového
zdroje do masky uzivatele. Spinag, ktery reaguje na &innost zafizeni uvadéjiciho systém do
provozu dodava elektricky proud do poplachového systému reagujiciho na pohyb pouze tehdy,
kdyZ je samostatny dychaci pfistroj v ¢innosti.

Snima¢ pohybu je navic fizen novym oscilaénim obvodem, ktery ma 10 % cyklus pracovniho
zatizeni. Jinymi slovy to znamend, Ze pfistroj je zapnut 10 % celkového &asu a 90 % tohoto
celkového pracovniho Casu je vypnut, takze je sniZzena spotieba proudu. Oscilator vyuziva
Schmittilv spoustéci invertor majici vstup a vystup pro generovani oscilatniho vystupniho
signalu. Mezi vstupem invertoru a nulovym elektrickym potencionalem je zapojen kondenzator.
Mémy odpor prvniho odporu je desetinasobkem mérného odporu druhého odporu. Dioda, ktera
je sériové zapojena pouze se druhym odporem, umoziiuje nabijeni kondenzatoru pies oba odpory
na prvni Groveli a vysledkem toho je, Ze invertor generuje vystup na prvni Urovni, pfi¢emz
nabijeni pokracuje aZ na druhou uroven, kdy invertor generuje vystup na druhé drovni. Dioda -
umoziiuje vybijeni kondenzatoru pouze pies prvni odpor, ktery ma vétsi mérny odpor, vysledkem -
cehoz je, Ze oscilator ma takovy pracovni cyklus, ktery se rovna poméru mémého odporu
prvniho a druhého odporu nebo-li 10 %, takze oscilator je zapnut a produkuje vystupni signal
10 % &asu a je vypnut 90 % &asu. Svétlo vyzatujici dioda (LED) mtze byt fizena tranzistorem,
jehoZz prvni vystup je pfipojen k vystupu invertoru, druhy vystup je pfipojen na elektricky nulovy
potencional atfeti vystup je pripojen ke svétlo vyzatujici diod¢ (LED) pro generovani
oscilaéniho vystupniho signalu.

Primyslova vyuZzitelnost

I kdyz byl tento vynalez pfedveden a popsdn sohledem na specifickd provedeni, bylo tak
ucinéno spise z divodu vysvétleni nez tvliréiho omezeni a zkuSenym odbornikiim v této oblasti
techniky budou ziejmé dalsi varianty a modifikace specifického provedeni ve stanoveném duchu
arozsahu vynalezu. Stejné tak patent nema byt omezen v rozsahu a icelnosti zde popsanych
specifickych provedeni a popist ani Zzadnym jinym zpisobem, ktery se neslucuje s dosaZzenym
postupem, ktery byl dosazen timto vynalezem ve smyslu pokroku v této oblasti techniky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Osobni poplachovy systém reagujici na pohyb, vyznacujici se tim, Ze obsahuje
pohybovy snima¢ (10) s pouzdrem (11), ve kterém je volné oto€n€ kolem své osy usporadan
otacivy kotoud (12), tento otacivy kotou€ (12) je na své rozte€né kruznici opatien otvory (22)
upravenych ve vzijemnych odstupech, na jedné strané otacivého kotouce (12) je v urovni
rozte¢né kruznice usporadan svételny zdroj (24), zatimco na druhé strané otacivého kotouce (12)
je uspofadan svételny detektor (26), na ktery dopada svétlo prochazejici ze svételného zdroje
(24) pies néktery z otvorl (22), které je prerusované otacenim ota€ivého kotouce (12) v disledku
pohybu pouzdra (11), dale obsahuje samostatny dychaci ptistroj v€etné kyslikového zdroje,
obli¢ejové masky (156) a hadice (154), propojujici kyslikovy zdroj s maskou (156), pficemz
pouzdro (11) pohybového snimace (10) je upevnéno na samostatném dychacim pfistroji.

2. Osobni poplachovy systém podle naroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze dale obsahuje
piepinaé (51) stavll vystupniho signalu, piipojeny k pohybovému snimaci (10) pro piijimani
generovaného signalu a stéidavé prepinajici sviij vystup mezi prvnim stavem a druhym stavem
pouze pii vyskytujicim se pohybu, k pfepinadi (51) stavii vystupniho signalu je pfipojeno
vystupni zatizeni (89) pro generovani pohybového pulzu pti kazdém prepnuti prepinace (51)
stavll vystupniho signalu z prvniho stavu do druhého stavu, k vystupnimu zafizeni (89) je
piipojeny &asovag (102) pfijimajici resetovaci signaly, kterymi je resetovan, a generujici varovny
signal pouze kdyZ neni resetovan v prib&hu pfedem stanoveného €asového useku.

3. Osobni poplachovy systém podle naroku 2, vyznadujici se tim,Ze mezi vystupni
zafizeni (89) a ¢asoval (102) je vloZeny intervalovy €asovaci obvod (100) s hradlem (101) pro
vytvofeni impulzniho hradla s pfedem stanovenou §itkou pulzu, pfiéemz intervalovy Casovaci
obvod (100) je vytvofen pro generovani signalu pro resetovani ¢asovace (102) pouze tehdy, kdyz
se dva sousedni impulzy objevi v hradle (101).

4. Osobni poplachovy systém podle kteréhokoliv znarokd 1 az 3, vyznacujici se
tim, Ze na obvodu otakivého kotoude (12) je vytvofen zatez (34), v pouzdru (11) je vytvoren
prstencovy zlabek (30) vedeny po obvodu ota€ivého kotouée (12) a v prstencovém Zlabku (30)
uvnitf pouzdra (11) je pohyblivé uspofadana kulicka (32) nebo jina kulovitd hmota, upravena
s otacivym kotoucem (12).

5. Osobni poplachovy systém podle naroku 4, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje

prostiedek k podstatnému sniZeni citlivosti pohybového snimace, kterym je intervalovy ¢asovaci
obvod (100) a Siika zatezu (34) v otagivém kotouci (12).

1 vykres
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