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Nazev vynélezu:
Zapojeni k provozu vybojky

Anotace:

Zapojeni ma obvod (3) zatéZe, v némz je v séril s
vybojkou (H1) zapojena induké&nost (L1) a para-
lelné k vybojce (H1) zafazeny kondenzator (C1).
Paralelné k indukénosti (L1) a/nebo ke
kondenzatoru (C1) je zafazeno sériové zapojen
tepelné zavislého odporu (V1) s velkou vodivosti
za studena se soudastkou (V2) s obousmérnym
napéfovym prurazem. Tepelné zavisly odpor
(V1) s velkou vodivosti za studena a soutastka
(V2) s obousmérnym napétovym prirazem jsou
tepelné vazany. Cilem je vytvofeni jednoduché-
ho zapojeni k provozu vybojky (H1), které
umoZiuje v podstaté konstantni zapalovani vy-
bojky.

0Y~




CZ 280431 Bé6

Zapojeni k provozu vybojky

Oblast techniky

Vynalez se tyka zapojeni k provozu vybojky, zejména nizko-
tlaké vybojky s vysokofrekvencénim stridad¢em nebo ménic¢em, sériové
s vybojkou zapojené indukénosti a paralelné s vybojkou zarazené
kapacity. Provozem vybojky se rozuméji vsSechny stavy vybojky od
zapalovani azZ po stacionarni horeni.

Dosavadni stav techniky

Nizkotlaké vybojky, obzvlasté =zarivky, Jjsou pouzivany ve
velkém objemu k elektrické vyrobé svétla. Ve srovnani se Zarovka-
mi se vyznacduji vyssim svételnym mérnym vykonem, véts$i uéinnosti
a také delsi zZivotnosti. Nizkotlaké vybojky sestavaji v podstaté
z vybojkové banky, kterda je u zarivek na vnitrnich sténach pota-
Zena luminiscencéni 1latkou, 2z elektrod, plynové naplné, jakoz
i z patice lampy s kontaktnimi koliky. Vyroba svétla u vybojek se
uskutecnuje elektrickym vybojem v plynu ve vybojkové bance. Pro
jejich negativni vnitrfni odpor neni moZné nizkotlaké vybojky za-
pojit primo na napajeci sit. Casto je nutné, aby mezi napajeci
sit a nizkotlakou vybojku byl zarazen predradny pristroj, ktery
reguluje zapaleni a provoz lampy.

Jsou ruzné mozZnosti realizace predradnych pristroju, které
se v podstaté 1isi zpusobem, JjimZz se uskutecnuje zapdleni lampy.
Nejrozsirenéjsi jsou predradné pristroje, u nichZ jsou pred zapa-
lenim elektrického vyboje v plynu predehraty elektrody.

Zapalenil elektrického vyboje v plynu se pri takovych pred-
fadnych pristrojich uskutedénuje napétovym impulsem. Tyto tradiéni
pfedradné pristroje pouZivaji k vyrobé napétového impulsu dout-
navkovy startér. Dnes se realizuji predradné pristroje zejména
cisté elektronickymi soucdastkami. To je spravné zejména u kon-
taktnich lamp, u nichZ je predradny pristroj integrovan do patice
lampy. Kompaktni lampy se vyznac¢uji v protikladu k zarivkam tyco-
vého tvaru malymi rozméry.

Elektronicka predradnd zarizeni jsou zndma. Sestdvaji v pod-
staté z nizkokmitoc¢tového filtru, jiskrového odrusovaciho filtru,
usmérnovace jakoZz i stridace nebo ménice. Strida¢ nebo ménic vy-
rabi vysokofrekvenc¢ni stridavé napéti asi od 25 do 50 kHz, které
privaddi na elektrody vybojky. Pri provozu nizkotlaké vybojky
s vysokofrekvenénim stridavym napétim se dosahuje vyssiho mérného
svételného vykonu lampy neZ pri nizkofrekvenénim provozu. Také
vyrdbéné sveétlo je pri tomto provoznim zpusobu bez blikani.

Némecka patentovAa prihlaska ¢. 3840 845 Al popisuje zapojeni
k provozu nizkotlaké vybojky s indukcénosti zapojenou do série
s vybojkou a kapacitou usporadanou paralelné s vybojkou. Paralel-
né s indukc¢nosti je pritom pamatovano na dvoupdl, ktery Jje zapo-
jen Jjednak na bod zapojeni obvodu zatéZe, jednak nejméné pres
diodu na plus pdl a/nebo pres diodu na minus pdél stejnosmérného
zdroje napéti k napdjeni napéti. Diody zpuUsobuji blokovani prede-
hfivaciho obvodu po zapaleni vybojky. U vybojky pri napéti na vy-
boji pfes 70 V sestava dvoupdl ze sériového zapojeni tepelné za-
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vislého odporu s velkou vodivosti za studena a dvou antiparalelné
zgpojenYch Z-diod. Toto slouzi k jisténi zablokovani predehriva-
ciho obvodu pri napétich na vyboji pres 70 V.

Z US patentu ¢. 4647 820 je znadmo zapojeni k provozu vyboj-
ky, Které sestdva ze stridace k vyrobé vysokofrekvenéniho provoz-
niho napéti pro vybojku, ze sériového zapojeni induké&nosti k vy-
bojce, z paralelné s vybojkou usporadané kapacity a s paralelné
s kapacitou zarazeného tepelné zavislého odporu s velkou vodivos-
ti za studena. Pri tomto zndmém zapojeni protékd nevyhodny proud
tepelné zAavislym odporem s velkou vodivosti za studena také po
zapaleni vybojky, ¢imZz je urychlovano starnuti tepelné zavislého
odporu s velkou vodivosti za studena.

Startovaci charakteristika vybojky Jje ve znamych zapojenich
uréovana teplotou okoli a ta se méni se starnutim se ménicimi
provoznimi hodnotami tepelné zavislého odporu s velkou vodivosti
za studena, takZe u znamych zapojeni neni moZné konstantni zapa-
leni vybojky.

Podstata vynalezu

Podle vynalezu je uloha vyfesena tim, Ze zapojeni, které ma
vysokofrekvenéni strida¢ nebo méni¢, v sérii s vybojkou zarazenou
indukénost a paralelné s vybojkou zarazenou kapacitu, ma paralel-
né k indukénosti nebo kapacité sériové zapojeni tepelné zavisleého
odporu s velkou vodivosti za studena se soucdstkou s obousmérnym
napétovym prlUrazem, Ze tepelné zavisly odpor s velkou vodivosti
za studena a soucastka s obousmérnym napetovym prirazem jsou Spo-
lu tepelné vazany a Ze stupen tepelné vazby je cilené nastavitel-

ny.

Reseni podle vynalezu tvori jednoduché =zapojeni k Setrnému
provozu Vyb03ky, zejména nizkotlaké vybojky, ve kterém pusobi na-
pétové omezeni predehrivaci faze lampy a proto je zabranéno spon-
tannimu zapaleni vybojky zpusobovanému rezonanc¢nim ¢initelem pre-
vyseni obvodu zatéZe. Nastavitelnd tepelnad vazba tepelné zavisle-
ho odporu s velkou vodivosti za studena a soucdstky s obousmérnym
napétovym prarazem vede k doplnkovému ohrati tepelné zavislého
odporu s velkou vodivostli za studena tepelnou ztratou soucastky
S obousmernym napétovym prurazem. Doplnkovy privod tepla zpusobu-
je zejména, 2e zmény provoznich hodnot tepelné zavislého odporu
s velkou vodivosti za studena, zpuUsobené jak starnutim, tak tep-
lotou okoli, vstupuji jen silné zmensené do startovaci charakte-
ristiky vybojky a tak je zabezpecdeno v podstaté konstantni zapa-
lovani vybojky.

Reseni podle vynalezu bere za zaklad nasledujici poznatky
Indukénost a jako kapacita predpokladany kondenzator tvori sério-
vy oscilaéni obvod. V predehrivaci fazi tece tepelné zavislym
odporem s velkou vodivosti za studena a soucastkou s obousmérnym
napétovym prirazem proud, takiZe tyto se ohrivaji. S pribyvajicim
ohratim tepelné zavislého odporu s velkou vodivosti za studena
zvySuje se jeho odpor, takze prirustek napéti pres tepelne zavis-
ly odpor s velkou vodivosti za studena odpada, prlcemz soucastka
s obousmérnym napétovym prurazem pusobi omezovanim napéti. S pri-
byvajicim ohfatim tepelné zavislého odporu s velkou vodivosti za
studena ddle stoupa rezonanéni é&initel prevysSeni v sériovem osci-
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laénim obvodu z induk¢nosti a kondenzatoru az k zapaleni vybojky.

Ve vyhodném provedeni podle vynalezu je stupen tepelné vazby
tepelné zavislého odporu s velkou vodivosti za studena a soudast-
ky s obousmérnym napétovym prurazem cilené nastavitelny. Tim je
umozZnéno pozZadované nastaveni startovaci charakteristiky vybojky.
Béhem ohrivaci faze vybojky je soucastka s obousmérnym napé&tovym
prurazem nastavena na vysoky ztratovy vykon, ktery prostrednict-
vim tepelné vazby vede k urcenému dodateénému ohrati tepelné za-
vislého odporu s velkou vodivosti za studena, a tim s odpovidaji-
cim stupném tepelné vazby drive nebo pozdéji k souciniteli rezo-
nan¢niho prevyseni v sériovém oscila¢nim obvodu a k zapaleni vy-
bojky. Nastavenim stupné tepelné vazby tepelné zavislého odporu
s velkou vodivosti za studena a soucastky s obousmérnym napétovym
prurazem Jje tedy umoZnéno nastaveni startovaci charakteristiky
lampy. Zapojenim podle vynalezu je zejména umozZnéno jednoduché
prizpusobeni topného c¢asu ruznym provoznim hodnotam lamp.

Tepelna vazba tepelné zavislého odporu s velkou vodivosti za
studena a soucastky s obousmérnym napétovym prlirazem se uskuted-
nuje s vyhodou spojovacim médiem. Jako spojovaci médium hodi se
napr¥iklad lepidlo nebo lak. Stupen tepelné vazby je pritom nasta-
vitelny zejména odpovidajici volbou spojovaciho média. Nastaveni
tepelné vazby maZe byt dodatecné uskutec¢néno zménou prostorové
vzdalenosti mezi tepelné zavislym odporem s velkou vodivosti za
studena a soudastkou s obousmérnym napétovym prurazem. Jako sou-
éastka s obousmérnym napétovym prurazem 3je pouZivana napriklad
transilovd dioda nebo varistor. K realizaci soucastky s obousmér-
nym napétovym prirazem se hodi také dvé antiparalelné a v sérii
leZici Z-diody.

Prirazné napéti soucastky s obousmérnym napétovym prirazem
se voli s vyhodou tak, Ze leZi pod zapalovacim napétim a nad na-
pétim vyboje vybojky. Jednak je tim dosazZeno, Ze béhem predehri-
vaci fdze lampy protékd proud predehrivacim obvodem vzniklym
z tepelné zavislého odporu s velkou vodivosti za studena a sou-
¢dstky s obousmérnym napétovym prurazem a tim jsou predehrivany
elektrody, zatimco vybojka jesté neni zapalena. Jednak je dosaze-
no, Ze po zapaleni vybojky, tedy béhem faze horeni lampy proud
predehrivacim obvodem uZ neprotékd. Potom 1lezZi Spickové napéti
pod priraznym napétim. Soucastka s obousmérnym napétovym prurazem
uzavira a predehrivaci obvod nepredstavuje dodatecné zatizZeni.
S vyhodou jsou tepelné zavisly odpor s velkou vodivosti za stude-
na a soucastka s obousmérnym napétovym prurazem spojovany do jed-
noho konstrukéniho prvku.

Prehled obrazkua na vvykrese

Vynalez je bliZe objasnén pomoci pripojeného vykresu, ktery
schematicky znazornuje priklad provedeni zapojeni podle vynalezu.

Priklad

Zapojeni predstavuje usmérniova¢ 1 s vyhlazovacim zarizenim,
str¥ida¢ 2 a obvod 3 =zatéZe. Obvod 3 zatézZe obsahuje indukénost
L1, kterd je zapojena v sérii k paralelnimu zapojeni vybojky H1l
s nejméné jednim kondenzatorem C1l jako kapacitou. Pravé tak para-
lelné ke kondenzatoru Cl je sériové zarazen tepelné zavisly odpor
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VvVl s velkou vodivosti za studena a transilovd dioda V2. Tepelné
zavisly odpor V1 s velkou vodivosti za studena a transilova dioda
V2 jsou vzadjemné tepelné vazany zejména lakem, coZ je na vykrese
naznaceno éérkonm spojenim. Kondenzatory C2 a C3 slouZi nejen
k pripojeni stridavého proudu, ale i k vyhlazeni napajeciho napé-
ti. strida¢ 2 dodava obdélnikové napéti o rozdilu Spicek pribliz-
né 310 V.

Pri startu stridace 2 protékd proud v obvodu zatéZe 3 in-
dukénosti L1, topnymi spirdlami elektrod lampy tak jako kondenza-
torem C1, tepelne zavislym odporem V1 s velkou vodivosti za stu-
dena a transilovou diodou V2.

PrUrazné napéti transilové diody V2 je tak dimenzovano, Ze
vybojka Hl se spontanné nezapali, topeni elektrod je vSak zabez-
peéeno. Podle tepelné vazby mezi tepelné zavislym odporem V1
s velkou vodivosti za studena a transilovou diodou V2 je tepelné
zavisly odpor V1 s velkou vodivosti 2za studena ztratovym teplem
transilové diody V2 dodate&né ohfivan. S ohfivanim tepelné za-
vislého odporu V1 s velkou vodivosti za studena se zvétsuje jeho
odpor, a tim rezonancni cinitel prevy$eni na vybojce Hl aZz k je-
jimu zapaleni.

Pri hofeni vybojky Hl lezi jeji épiékové napéti pod pruraz-
nym napétim transilové diody V2. Predehrivaci obvod Jje uzavren,
a tim nepredstavuje zadné dodatecne zatiZeni.
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PATENTOVE NAROKY

Zapojeni k provozu vybojky, zejména nizkotlaké vybojky, s vy-
sokofrekvenc¢nim stridacem nebo ménic¢em, s indukcénosti zapoje-
nou v sérii s vybojkou a kapacitou zarazenou paralelné k vy-
bojce, vyznacujici se tim, 2Ze paralelné k
indukcénosti /L1/ nebo kapacité /Cl/ je prirazeno sériové zapo-
jeni tepelné zavislého odporu /V1/ s velkou vodivosti za stu-
dena se soudastkou /V2/ s obousmérnym napétovym prirazem
a tepelné zavisly odpor /V1/ s velkou vodivosti 2za studena
a soucdastka /V2/ s obousmérnym napétovym prirazem jsou vzajem-—
né tepelné vazany.

Zapojeni podle ndroku l, vy znad¢ujici s e tim,
Ze tepelnd vazba je uskutec¢néna pomoci pojiciho média, zejména
lepidla nebo laku.

Zapojeni podle naroki 1 nebo 2, vy znacuijici s e
t i m, Ze soudastka /V2/ s obousmérnym napétovym prurazem je
tvorena transilovou diodou.

Zapojeni podle ndroki 1 aZz 2, vyznacujici s e
t im, 2Ze soudastka /V2/ s obousmérnym napétovym prurazem
sestdavad ze dvou antiparalelné zapojenych Z-diod.

Zapojeni podle ndroki 1 az 2, vyznacuijici s e
t i m, 2Ze soudastka /V2/ s obousmérnym napétovym prurazem je
tvorena varistorem.

Zapojeni podle nékterého z ndroki 1 az 5, vy znadc¢uiji-
ci s e t im, 2Ze tepelné zavisly odpor /Vl1l/ s velkou vo-
divosti za studena a soucastka /V2/ s obousmérnym napétovym
prarazem jsou sloudeny do jednoho konstrukéniho prvku.

1 vykres
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