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Sposob fotogrametrycznego pomiaru deformacji w obudowie
szybéw gérniczych, zwlaszcza o przekroju kolowym

1 .

Przedmiotem wynalazku jest sposéb fotogra-
. metrycznego pomiaru deformacji w obudowie
szyboéw gorniczych, zwlaszcza o przekroju kolo-
wym. OkreSlenie charakteru deformacji, ich wiel-
kosSci oraz zmian w czasie pozwala §ledzi¢, a przez
to skutecznie przeciwdziala¢é wystepowaniu nie-
bezpiecznych odksztalcefi obudowy szybu, powo-
dujacych przerwy w jego pracy i stanowiacych
~zagrozenie dla zaltogi kopalni.

Jednym z zasadniczych objawéw deformacji
szybu, dostepnych do bezposrednich obserwacji,
sa pekniecia i szczeliny w jego obudowie. Po-
miary deformacji obudowy szybéw goérniczych sg
szczegélnie wazne przy eksploatacji filaréw
ochronnych szyboéw juz istniejgcych, jak réowniez
szybéw nowych, zglebianych zwlaszcza metoda
mrozeniows, ktére ulegaja odksztalceniom, glow-
nie w wyniku zmian termicznych gérotworu.

Znane sposoby pomiaru deformacji majg cha- -

rakter przyblizony i ograniczajg sie do opisu ma-
kroskopowego, sporzadzanego na podstawie obser-
wacji wzrokowej badajacego. Czasami opis ma-
kroskopowy jest uzupeiniany odrecznym szkicem
szczelin. Przeprowadzenie obserwacji wymienio-
nymi sposobami nie zapewnia wymaganej doklad-
noéci, jest ucigzliwe i pracochlonne, zwtlaszcza w
trudnych warunkach szybowych oraz nie pozwala
na S$ledzenie zmian deformacji w czasie.

Niedogodno$ci te usuwa sposéb fotogrametrycz- .

nego pomiaru deformacji w obudowie szybéw
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goérniczych, zwlaszcza o przekroju kolowym, we-"
dilug wynalazku, polegajacy na przetworzeniu w
uproszczonym przetworniku, negatywu zdjecia
szczeliny, wykonanego na tle przylozonego do

obudowy szybu, kwadratowego szablonu, przy za-

stosowaniu wklestego ekranu, ktérego promien
krzywizny odpowiada' w zgdanej skali, promie-
niowi krzywizny fotografowanego fragmentu po-
wierzchni obudowy. Celem przetworzenia jest.
usuniecie znieksztalcen, spowodowanych krzywiz-
ng obudowy szybu- oraz nieprawidlowym zorien-
towaniem kamery w momencie ekspozycji. W szy-
bie istnieja bowiem trudnos$ci takiego usytuowa-
nia kamery, aby jej o§ byla prostopadia do pla-
szczyzny szablonu i przechodzila przez jego S$ro-
dek.

W wyniku przetworzenia otrzymuje sie fotoplan,
ktéry pozwala na przeprowadzenie pomiaréw ele-
mentéw szczeliny, odpowiadajacym rzeczywistym
wielkosciom. '

Na rysunku jest uwidoczniony fotoplan pomia-
rowego testu, wykonanego przyktadowo dla wy-
cinka powierzchni walcowej, przy czym fig. 1
przedstawia fotoplan testu przed przetworzeniem,
a fig. 2 — fotoplan po przetworzeniu.

Zgodnie z twierdzeniami geometrii rzutowej
przetworzenie pojedynczego zdjecia wymaga da-
nych wspélrzednych czterech punktéw, z ktérych
trzy nie leza na jednej prostej. Punkty te muszg
byé wyraznie odfotografowane na zdjeciu. Sygna-



- 61380

' 3

lizowanie fotopunktéw w przypadku zdjeé szybo-
wych jest realizowane przez fotografowanie sza-
blonu, w ksztalcie kwadratu, przylozonego do obu-
dowy szybu w miejscu, gdzie wystepuje szczeli-
na. Korzystnym jest zawieszanie szablonu na bol-
cach, wstrzeliwanych w obudowe szybu, ze wzgle-
du na mozliwo$é kazdorazowego zawieszania sza-
blonu, dokladnie w tym samym miejscu, co jest
szczegblnie wazne przy okresowych badaniach
zmian deformacji.

Na tle przylozonego do obudowy szybu, szablo-
nu, wykonuje sie zdjecie szczeliny uproszczong
kamerg fotogrametryczng, ktorg stanowi przysto-
sowany do tego celu aparat fotograficzny, posia-
dajacy znaczki ttowe i synchronizacje z lampg
blyskowa. Otrzymany negatyw poddaje sie ob-
rébce fotochemicznej a nastepnie przetworzeniu
przy uzyciu znanego przetwornika, ktéry umozli-
wia zmiane kata nachylenia i swobodny obro6t ne-
) gatywu.

Pod przetwornikiem umieszcza sie ekran, wy-
konany na przykiad z blachy mosieznej lub in-
nego tworzywa, nie ulegajacego odksztalceniom.
Ekran ma wklesta powierzchnie, ktérej promien
krzywizny jest dobrany w wymaganej skali do
fotografowanego fragmentu powierzchni obudowy
szybu. Ekran jest umieszczony przegubowo na
spoddarce, co umozliwia zmiany jego ustawienia
w dowolnych kierunkach.

Na ekran naklada sie kartonowy podkiad geode-
zyjny, na ktérym sa naniesione cztery punkty do-
stosowania w zadanej skali. Nastepnie negatyw
przetwarzanego zdjecia zaklada sie emulsjg do
dolu do kasety przetwornika i po oSwietleniu ze-
_ straja odpowiadajgce sobie punkty mnegatywu i
podkiadu. Zestrojenia tego dokonuje sie poprzez
‘nachylenie i obrét zaréwno kasety przetwornika
z negatywem, jak i ekranu, tak, aby doprowadzié¢
do pokrycia sie obrazu czterech punktéw nega-
tywu z czterema punktami, naniesionymi na pod-
klad. Po zestrojeniu tych punktéw wyjmuje sie
podklad, a na jego miejsce umieszcza sie na ekra-
nie papier $§wiatloczuly, ktéry po nasSwietleniu i
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obréobce fotochemicznej stanowi fotoplan. Otrzy-
many fotcplan jest pozbawiony znieksztalcen, i
umozliwia przeprowadzenie pomiaréw szczeliny,
przy czym miejsce wystapienia, dlugosé oraz sze-
roko$é, a zwlaszcza zmiany szerokos$ci w kierun-
ku pionowym stanowig istotne elementy pomiaru.

Sposéb fotogrametrycznego “pomiaru deformacji
w obudowie szyb6w wedlug wynalazku pozwala
na liniowe okre§lenie deformatcji z dokladnoScig
do +0,59 do 1,3 mm, w zalezno$Sci od odleglo$ci
fotografowania, wynoszgcej odpowiednio od 3 do
4 m. Dokladnosé¢ te potwierdzajg przeprowadzone
testowe badania, polegajace na fotografowaniu
siatki kwadratéw, precyzyjnie wykre§lonych na
kartonie, wymodelowanym tak, aby odpowiadal
fragmentowi szybu kolowego (fig. 1 i 2).

Sposéb fotogrametrycznego pomiaru deformacji
wedlug wynalazku odznacza sie¢ wysokg doklad-
no$ciag. Ponadto umozliwia prowadzenie okreso-
wych obserwacji, przy czym wszystkie prace po-
miarowe, prowadzone zazwyczaj w trudnych wa-
runkach szybowych, ograniczaja sie tylko do wy-
konania zdjecia, a pozostale czynnosci, zwigzane
z uzyskaniem fotoplanu i jego interpretacja, wy-
konuje sie w warunkach laboratoryjnych.

Zastrzezenie patentowe

Sposob fotogrametrycznego pomiaru deformacji
w obudowie szybéw gorniczych, zwlaszcza o prze-
kroju kotowym, polegajacy na wykonaniu zdjecia
szczeliny na tle przylozonego do obudowy kwa-
dratowego szablonu, wyznaczajacego cztery pun-
kty dostosowania, znamienny tym, Ze po obrdbce
fotochemicznej, negatyw zdjecia szczeliny podda-
je sie przetworzeniu w znanym przetworniku przy
zastosowaniu wklestego ekranu, ktérego promien
krzywizny odpowiada w' zgdanej skali promienio--

~ wi krzywizny fotografowanego fragmentu po-

wierzchni obudowy szybu, po czym na ekran na-
klada sie kartonowy podklad geodezyjny dla ze-
strojenia odpowiadajacych sobie punktéw negaty-

‘wu i podkiadu, a nastepnie wymienia podkiad na

papier $wiattoczuly w celu uzyskania fotoplanu.
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