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A PRESENTE INVENCAO REFERE-SE A UM PROCESSO PARA O FABRICO DE UMA
FUNCIONALIDADE DE SEGURANCA QUE COMPREENDE UM PADRAO TACTIL,
COMPREENDENDO O DITO METODO OS PASSOS DE APLICACAO NUM SUBSTRATO DE UMA
COMPOSICAO DO REVESTIMENTO BASE CURAVEL POR RADIACAO POR UM PROCESSO
SELECIONADO DO GRUPO CONSTITUIDO POR IMPRESSAO A JATO DE TINTA, OFFSET,
SERIGRAFIA, IMPRESSAO FLEXOGRAFICA E ROTOGRAVURA; PELO MENOS PARCIALMENTE
OU TOTALMENTE CURADA POR RADIACAO A DITA COMPOSICAO DO REVESTIMENTO BASE
CURAVEL POR RADIAGAO DE MODO A OBTER UM REVESTIMENTO BASE CURADO POR
RADIACAO; APLICACAO NO REVESTIMENTO DE BASE CURADO POR RADIACAO OBTIDO NO
PASSO Il) UMA COMPOSICAO DE REVESTIMENTO SUPERIOR NA FORMA DE MARCAGCOES POR
UM PROCESSO SELECIONADO DE UM GRUPO CONSTITUIDO POR SERIGRAFIA, IMPRESSAO
FLEXOGRAFICA E ROTOGRAVURA; CURA POR RADIACAO DA DITA COMPOSICAO DO
REVESTIMENTO SUPERIOR CURAVEL POR RADIACAO DE MODO A FORMAR UM
REVESTIMENTO SUPERIOR CURADO POR RADIACAOLEM QUE A COMPOSICAO DO
REVESTIMENTO BASE CURAVEL POR RADIACAO E/OU A COMPOSIGAO DO REVESTIMENTO
SUPERIOR CURAVEL POR RADIACAO COMPREENDEM UMA OU MAIS SUBSTANCIAS COM
FUNCIONALIDADE LEGIVEL POR MAQUINA INDEPENDENTEMENTE ESCOLHIDAS DO GRUPO
CONSTITUIDO POR PIGMENTOS DE CRISTAIS LIiQUIDOS COLESTERICOS, COMPOSTOS
LUMINESCENTES, COMPOSTOS COM ABSORCAO NO INFRAVERMELHO, COMPOSTOS
MAGNETICOS E MISTURAS DOS MESMOS, E EM QUE O REVESTIMENTO BASE CURADO POR
RADIACAO TEM UMA ENERGIA SUPERFICIAL DE PELO MENOS 15 MM/M MENOR DO QUE A
ENERGIA SUPERFICIAL DO REVESTIMENTO SUPERIOR CURADO POR RADIACAO. A PRESENTE
INVENCAO REFERE-SE AINDA A CORRESPONDENTE FUNCIONALIDADE DE SEGURANCA E O
SEU USO PARA A PROTECAO DE UM DOCUMENTO DE SEGURANGA CONTA A CONTRAFACAO
E FRAUDE.






RESUMO
"METODOS PARA IMPRESSAO DE FUNCIONALIDADES TATEIS DE
SEGURANCA"

A presente invencdo refere-se a um processo para o fabrico
de uma funcionalidade de seguranca gque compreende um padrdo
tadctil, compreendendo o dito método os passos de aplicacéo
num substrato de uma composicdo do revestimento Dbase
curéavel por radiacdo por um processo selecionado do grupo
constituido por impressdo a Jjato de tinta, offset,
serigrafia, impressdo flexogrédfica e <rotogravura; pelo
menos parcialmente ou totalmente curada por radiacdo a dita
composicdo do revestimento base curdvel por radiacdo de
modo a obter um revestimento base curado por radiacédo;
aplicacdo no revestimento de Dbase curado por radiacédo
obtido no passo ii) uma composicdo de revestimento superior
na forma de marcacdes por um processo selecionado de um
grupo constituido por serigrafia, impressdo flexografica e
rotogravura; cura por radiacdo da dita composicdo do
revestimento superior curavel por radiacdo de modo a formar
um revestimento superior curado por radiacdo,em que a
composicdo do revestimento base curavel por radiacdo e/ou a
composicdo do revestimento superior curédvel por radiacéo
compreendem uma ou mais substédncias com funcionalidade
legivel por maquina independentemente escolhidas do grupo
constituido por pigmentos de cristais liquidos
colestéricos, compostos luminescentes, compostos com
absorcdo no infravermelho, compostos magnéticos e misturas
dos mesmos, e em que O revestimento Dbase curado por
radiacdo tem uma energia superficial de pelo menos 15 mM/m
menor do que a energia superficial do revestimento superior
curado por radiacdo. A presente invencdo refere-se ainda a

correspondente funcionalidade de seguranca € O seu usoO para



a protecdo de um documento de seguranca conta a contrafacdo

e fraude.



DESCRICAO
"METODOS PARA IMPRESSAO DE FUNCIONALIDADES TATEIS DE

SEGURANCA"

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencdo refere-se ao campo de protecdo de
documentos de wvalor e bens de valor comercial contra a
contrafacdo e reproducdo ilegal. Em particular, a presente
invencdo refere-se ao campo de métodos para transmitir a
combinacdo de uma funcionalidade t&til e uma funcionalidade
de seguranca em documentos de seguranca e documentos de

seguranca obtidos dos mesmos.
ANTECEDENTES DA TECNICA

Com a constante melhoria de fotocdpias e impressdes a
cores, e numa tentativa de proteger documentos seguros como
notas de banco, documentos ou cartdes de valor, bilhetes ou
cartdes de transporte, marcacdo de bandeirolas fiscais, e
etiquetas de marcas que ndo possuem efeitos reprodutiveis
contra a contrafacédo, falsificacdo ou reproducdo ilegal,
tem sido préatica convencional incorporar diversos meios de
seguranca neste documentos. Exemplos tipicos de meios de
seguranca incluem fios de seguranca, Jjanelas, fibras,
pranchetas, laminas, decalques, hologramas, marcas de agua,
tintas de seguranca compreendendo pigmentos variaveis,
pigmentos de camada fina magnéticos ou magnetizéaveis,
particulas de interferéncia revestidas, pigmentos
termocrémicos, pigmentos fotocrdmicos, luminescentes, com
absorcdo de radiacdo infravermelha, com absorcdo de
radiacdo ultravioleta ou compostos magnéticos. Em adicdo a

estas caracteristicas de seguranca, muitas vezes 0s



documentos de seguranca transportam um perfil com um padréo
detetédvel ao tato, ou palpavel. Em adicdo ao fato de que
estas caracteristicas téteis ndo poderem ser imitadas por
maquinas de coépia, existe também a vantagem que as pessoas
com deficiéncias visuais poderem também usar as ditas

caracteristicas para distincdo e identificacéo.

Os padrdes e caracteristicas téticas sdo produzidos através
do uso de diferentes tecnologias incluindo impressdo em

relevo, impressdo com jato de tinta e serigrafia.

A impressdo em relevo ¢é usada no campo Se seguranca
documental, particularmente nas notas de banco, e confere
as bem conhecidas e reconheciveis caracteristicas de
relevo, particualrmente o inequivoco sentimento ao toque,
de um documento impresso. A impressdo em relevo tem sido
usada para imprimir funcionalidades téteis para pessoas com
deficiéncias visuais, e.g., na EP 1 525 993 Al e US-7 357
077 B2. A US-7 618 066 B2 divulga um veiculo impresso com
uma superficie impressa e pelo menos uma superficie
impressa anexada na proximidade, com ambas as superficies a
serem impressas por um processo de impressdo de relevos, e
visualmente contrastante em termos de luminosidade, por
exemplo devido a uma camada de tinta de espessura variada.
Em adicdo ao efeito de luminosidade, ambas as superficies
sdo referidas como sendo distinguiveis com o sentido do
toque, 1i.e., tatilmente. O veiculo de dados divulgado
compreende as superficies, é impressas com a mesma tinta,

mas com uma espessura diferente.

A US-2005/0115425 Al divulga um veiculo de dados impresso
por um processo de 1impressdo de relevo que exibe uma
funcionalidade téatil. E adicionalmente divulgado que as
imagens impressas por rotogravura (também descritas na arte

como heliogravura) ndo possuem tatilidade devido a falta de



viscosidade da tinta e a baixa pressdo de contacto durante

0 processo de impressdo, impedindo a formacdo de relevo.

A impressdo por jato de tinta tem sido usada para imprimir
funcionalidades téateis. A US-6 644 763 Bl e US-2009/0155483
Al divulgam métodos para impressdo por Jjato de tinta para
criar efeitos de relevo através da aplicacdo de um adesivo
ou tinta curaveis com a luz, num substrato. A EP-1 676 715
Al divulga um veiculo de dados com uma caracteristica tatil
aplicada por um processo de impressdo por Jjato de tinta; a
caracteristica téatil pode conter tintas ou pigmentos de
modo a permitir inspecdo visual e/ou automdtica. A WO
2010/149476 Al divulga um elemento de seguranca dJue
compreende dados consistindo numa primeira regido com uma
primeira cor Tl e pelo menos uma segunda regido com uma
segunda cor T2 diferente de T1, em que ambas as regides
estdo cobertas de modo diferente, especificamente por um
processo de impressdo por jato de tinta, com um material
transparente ou translicido de modo a formar um elemento

tatil com relevo.

A WO 2010/071993 Al divulga um método para fazer padrdes
tateis num substrato através da aplicacdo por serigrafia ou
impressdo por Jjato de tinta de um depdsito de material
endurecivel por UV com uma viscosidade na ordem dos 2000 a
25000 cP a 25°C no dito substrato. O depdésito de material
curédvel por UV divulgado, gque pode também compreender um
microchip de radiofrequéncia para aumentar o nivel de
seguranca de um documento de seguranca compreendendo o dito
material; é dito que a exibe de uma elevada adesdo devido a
presenca de um composto acrilato de baixa viscosidade, um
acrilato dcido promotor de adeséo e um aditivo
reologicamente adsorvente como silica pirogénica ou gel de
silica precipitada. A WO 2010/071956 Al e a WO 2010/071992

Al divulgam um método para impressdo de uma marcacdo tatil



numa substancia compreendendo um passo de serigrafia de um
depdsito de tinta curavel por UV e a cura da dita tinta, e
um processo de gravagcdo ou impressdo em relevo de modo a
formar saliéncias no substrato no lado oposto ao depdsito

de tinta.

Alternativamente, um método para permitir um efeito tatil
por modificacédo do préprio substrato foi também
desenvolvido. A EP 0 687 771 A2 divulga um papel de
seguranca gque transporta um perfil de superficie tatil
intrincado que foi transmitido para o papel durante o
processo de manufatura através do uso de um estreitamento.
Pode ser aplicada uma tinta florescente no papel gue
suporte o padrdo tatil. ©No entanto, a liberdade para
modificar o design de um padrdo tétil de um processo para
outro ¢ limitado, e requer o alinhamento e/ou registo da
tinta fluorescente na funcionalidade tatil, o que pode ser

um processo tedioso e consumidor de tempo.

Alternativamente, diversos sistemas incluem o uso de
particulas para conferir ou criar um efeito téatil. A DE
102006012329 Al divulga tintas para impressdo flexografica
e offset compreendendo microsferas expansiveis com calor e
infravermelho, e um absorvente de infravermelho para a
producdo do efeito téatil. A US-2010/0002303 Al divulga um
dispositivo de seguranca gque compreende pelo menos uma zona
com efeito de interferéncia e pelo menos um elemento de
reconhecimento tatil localizado na mesma regido. O elemento
de reconhecimento téatil compreende particulas parcialmente
incorporadas na zona gue possui um efeito de interferéncia.
Consequentemente, o efeito téatil como meio de seguranca
surge das particulas que se destacam da zona que possuili um
efeito de interferéncia. A US-2010/0219626 Al divulga uma
folha de seguranca com uma marca de seguranca iridescente

compreendendo pigmentos iridescentes, em que a dita marca



pode incluir um elemento de efeito té&til constituido por um
poliuretano (PU), particularmente microsferas de PU ou PU
numa dispersdo agquosa de PU (latex) ou pelos pigmentos
iridescentes. A US-2011/0049865 Al divulga um documento de
seguranca que compreende uma funcionalidade de seguranca
com uma natureza inerentemente tatil, e a dita
funcionalidade de seguranca compreende uma camada impressa
com particulas salientes em pelo menos dez um (micrones) da
mesma numa quantidade de pelo menos trés particulas por mm2
da camada. Devido a natureza inerentemente tatil da
funcionalidade de seguranca, ¢é divulgado que qualquer
técnica que inclua écrans, litografia, tipografia,
floxegrafia, impressdo em gravuras ou relevo possa ser
usada. A funcionalidade de seguranca divulgada poderd ser
providenciada com uma funcionalidade de leitura por maquina

ou humana.

No entanto, os sistemas que incluem o uso de particulas
para criar um efeito téatil ©podem ter desvantagens,
incluindo por exemplo uma redugcdo na cor do documento
impresso, e uma resisténcia pobre ao arranhar e raspar,
resultando na perda da funcionalidade t&til com o uso

continuo e o passar do tempo.

A WO 2011/001200 Al divulga um acondicionamento para bens
de consumo com um revestimento tatil descontinuo. Este
revestimento tatil descontinuo é formado pela aplicacédo de,
por exemplo na impressdo de gravuras, offset, flexografica,
litografica ou serigrafia, um ou mais vernizes ou vernizes

matizados na superficie exterior do acondicionamento.

Como descrito acima, foram desenvolvidas diversas solucdes
para a producdo de padrdes tateis em documentos de
seguranca; no entanto, essas solucdes podem sofrer com os

inconvenientes que foram citados. Assim, existe ainda uma



necessidade para métodos para o fabrico de um documento de
seguranca que combine a funcionalidade téatil com uma
funcionalidade de detecédo ou leitura por maquina,
aumentando ao mesmo tempo significativamente a resisténcia

a falsificacdo e reproducdo ilegal, e mantendo um processo

de fabrico féacil e econdmico.

RESUMO DA INVENCAO

Foi feita uma descoberta surpreendente, na qual as
funcionalidades de seguranca que combinem um revestimento
base curado por radiacdo, feito a partir de uma composicédo
de um revestimento base curdvel por radiacdo, e um
revestimento superior curado por radiacdo, feito a partir
de uma composicdo de um revestimento superior curéavel por
radiacdo na forma de marcacdo com a vantagem de serem
tatilmente legiveis exibem uma melhorada resisténcia a
falsificacdo devido a presenca de uma substancia com
funcionalidade de 1leitura por maquina, compreendida no
revestimento base curado por radiacdo e/ou no revestimento
superior curado por radiacdo e/ou em ambos. Sendo
tatilmente legiveis, as marcacdes na funcionalidade de
seguranca atraem a atencdo das pessoas para al(as)
regido(regides) gue possuam um elemento de reconhecimento
tdtil e assim as motivem a verificar a autenticidade da
funcionalidade de seguranca ou documento de seguranca dJue
compreende a dita funcionalidade de seguranca através do
uso de uma mégquina, aparelho, detetor ou outra ajuda
externa, e verifiquem a substancia com funcionalidade de
leitura por maguina incorporada no revestimento superior
curado por radiacdo, no revestimento base curado por
radiacdo, ou em ambos. O processo tatil isolado, ou a
combinacdo do processo tatil com as propriedades de leitura
por magquina da funcionalidade de seguranca ou documento de

seguranca que compreendem a dita funcionalidade de



seguranca poder ser usadas vantajosamente por pessoas com
deficiéncias visuals para verificar a autenticidade da dita

funcionalidade de seguranca ou dito documento de seguranca.

Num primeiro aspeto, a invencdo providencia um processo
para fabrico de uma funcionalidade de seguranca e
funcionalidades de seguranca obtidas da mesma,
compreendendo o dito processo um padrdo tatil, e o dito

método compreendendo os passos de:

i) Aplicar num substrato um uma composicdo para um
revestimento curavel por radiacéo por um  pProcesso
selecionado do grupo constituido por: impressdo por jato de
tinta, offset, serigrafia, impresséo flexografica e
rotogravura;

ii) cura por radiacdo pelo menos parcialmente ou
totalmente do dito revestimento curavel por radiacdo para
se obter um revestimento curado por radiacdo;

iid) aplicacdo no revestimento base curado por
radiacdo obtido no passo 1i) de uma composicdo de um
revestimento superior curado por radiacdo na forma de
marcacdes por um processo selecionado do grupo consistindo
em serigrafia, impressdo flexografica ou rotogravura;

iv) cura por radiacgdo do dito revestimento superior
curavel por radiacdo para formar um revestimento superior

curado por radiacdo;

em que a composicdo do revestimento curédvel por radiacédo
e/ou o) revestimento superior curado por radiacéao
compreendem uma ou mais substéncias com a funcionalidade de
serem legiveis por uma maguina, independentemente
escolhidas de um grupo constituido por pigmentos de cristal
liquido colestérico, compostos luminescentes, compostos com
absorcdo no infravermelho, compostos magnéticos, e misturas

dos mesmos,



em que o revestimento curado por radiacdo tem uma energia
superficial de pelo menos 15 mN/m relativamente a energia

superficial do revestimento superior curado por radiacéo.

Num segundo aspeto, a invencdo providencia uma
funcionalidade de seguranca que compreende um substrato e
um padrdo tatil de um revestimento base curado por radiacédo
e um revestimento superior curado por radiacdo, sendo o
dito revestimento superior curado por radiacdo na forma de
marcacdes e cobrindo pelo menos parcialmente o dito
revestimento base curado por radiacdo, em que o dito
revestimento base curado por radiacdo e/ou o dito
revestimento superior curado por radiacdo compreendem pelo
menos uma substancia com uma funcionalidade legivel por
maquina, caracterizado pelo dito revestimento base ter uma
energia superficial menor em pelo menos 15 mN/m do que a
energia superficial do revestimento superior, em que o dito
revestimento superior e o dito revestimento base sdo feitos

a partir de composicdes curéaveis por radiacédo.

Num terceiro aspeto, a invencdo providencia o uso de uma
funcionalidade de seguranca descrita acima para a protecéo
de um documento de seguranca contra a contrafacdo ou

fraude.

Num quarto aspeto, a invencdo providencia um documento de
seguranca que compreende a funcionalidade de seguranca

descrita acima.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

As seguintes definicdes sdo aplicados para interpretar os

termos discutidos na descricéo e apresentados nas

reivindicacdes.



W ”

Como aqui usado, o artigo “um” indica um assim como mais
que um e ndo se limita necessariamente ao substantivo

referente no singular.

Como aqui wusado, o termo “cerca de” significa que a
quantidade ou valor em questdo pode ser o valor designado
ou gqualguer outro valor praticamente igual. A frase
pretende transmitir que valores similares dentro de uma
gama de 5% do valor indicado promove resultados ou efeitos

equivalentes de acordo com a invencéo.

Como aqui usado, o termo e/ou significa que qualquer um ou
apenas um elemento de um dado grupo pode estar presente.
Por exemplo, “A e/ou B” deverd significar “apenas A, ou

apenas B, ou ambos A e B”.

Como aqui usado, o termo “marcacdes” deverd significar
camadas descontinuas tais como padrdes, incluindo sem
limitacdes, simbolos, motivos, letras, palavras, numeros,

logotipos e desenhos.

Como agui usado, o termo “substancia com funcionalidade
legivel por maquina” refere-se a um material gque exibe pelo
menos uma propriedade distintiva que ndo ¢é percetivel a
olho nu, e que pode ser misturada ou inserida numa tinta ou
numa composicdo de modo a conferir um modo de autenticar a
dita tinta/composicdo ou artigo que compreenda a dita
tinta/composicdo através do wuso de um equipamento em

particular para a sua autenticacéo.

Como aqui usado, o termo “substancia com funcionalidade de
seguranca” refere-se a um material que pode ser misturado
ou inserido numa tinta ou composicdo de modo a conferir uma

funcionalidade se seguranca num documento de seguranca para
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o propdsito de determinar a sua autenticidade e proteger

contra contrafacdes e reproducdo ilegal.

O termo “composicdo” refere-se a qualquer composicdo que
seja capaz de formar um revestimento num substrato sdlido e
que possa ser aplicada preferencialmente mas nao

exclusivamente por um método de impresséao.

Aqui descrito encontra-se um processo para o fabrico de
funcionalidades de seguranca compreendendo marcacdes
tatilmente legiveis que combinem vantajosamente
caracteristicas de leitura tatil com uma ou mais
substincias semiencobertas ou encobertas legiveis por
maquina e os documentos de seguranca dai obtidos. As
funcionalidades de seguranca obtidas a partir dos processos
de acordo com a presente invencdo compreendem um substrato,
um revestimento base curado por radiacdo e um revestimento
superior curado por radiacdo, em que o revestimento base
curado por radiacdo tem a face virada para o substrato, e o
revestimento superior curado por radiacdo tem a face virada
para o revestimento base curado por radiacdo e para o
ambiente. As funcionalidades de seguranca e documentos de
seguranca que compreendem as ditas funcionalidades de
seguranca exibem uma forte melhoria na protecdo contra
falsificacdo devido a combinacdo de funcionalidades de
percecdo tatil e funcionalidades de seguranca legiveis por
maquina. Em adigdo, o efeito tatil da funcionalidade de
seguranca obtida pela presenca de um padrdo téatil atrai a
atencdo das pessoas, ou leva-as para uma (s) regido
(regides) qgque possuam um elemento de reconhecimento tatil e
as motive a verificar a autenticidade da funcionalidade de
seguranca ou documento de seguranca compreendendo a dita
funcionalidade através do uso de uma maquina, e verifiquem
a funcionalidade da substancia, legivel por maguina,

incorporada ou no revestimento superior curado @ por
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radiacdo, no revestimento base curado por radiacdo, ou em

ambos.

O termo “documento de seguranca” refere-se a um documento
que geralmente estd protegido contra a contrafacdo e fraude
por pelo menos uma funcionalidade de seguranca. Exemplos de
documentos de seguranca incluem, sem limitacdo, documentos
de valor e documentos de bens comerciais. Exemplos tipicos
de documentos de wvalor incluem, sem estar limitados a,
notas de banco, ac¢des, bilhetes, cheques, vouchers, selos
fiscais e etiquetas de imposto, acordos e semelhantes,
documentos de identificacdo como passaportes, cartdes de
identificacdo, cartdes visa, cartdes bancirios, cartdes de
crédito, cartdes de transacdo, documentos de acesso,
bilhetes para entradas e semelhantes. O termo “ bem
comercial de valor” refere-se a material de
acondicionamento, em particular para farmacos, cosméticos,
aparelhos eletrdénicos ou industria alimentar gue possam
compreende uma ou mais funcionalidades de seguranca de modo
a garantir o contetdo do acondicionamento, por exemplo para
farmacos genuinos. Exemplos destes materiais de
acondicionamento incluem, sem estar limitados a, etiquetas
como as etiquetas de autenticidade de marca, etiquetas com

evidéncias de adulteracdo e selos.

Os documentos de seguranca sdo geralmente protegidos por
diversas camadas de diferentes elementos de seguranca, dque
sédo escolhidos de diferrentes campos tecnoldgicos,
fabricados por fornecedores diferentes, e incorporados em
diferentes partes constituintes do documento de seguranca.
De modo a quebrar a protecdo do documento de seguranca, O
contrafator necessitaria de obter todos o0s materiais
implicados, e ter acesso a toda a tecnologia de
processamento necesséaria, o que é uma tarefa dificilmente

atingivel.
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O termo “padrdo tatil” refere-se a uma funcionalidade de
superficie gque d& uma textura distintiva ao documento. A
textura distintiva consiste numa estrutura de relevo numa
superficie, que pode ser sentida ou reconhecida pelo

sentido do toque.

Com objetivo de aumentar o aspeto sensorial do padréo
tdtil, o padrdo tatil terd preferencialmente uma altura de
relevo de pelo menos 20 pm (micrones), preferencialmente
pelo menos 30 um (micrones), mais preferencialmente entre
cerca de 20 e cerca de 50 pm (micrones), e ainda mais
preferencialmente entre cerca de 20 e cerca de 40 um
(micrones),em que a “altura de relevo” se refere a extenséo
do padrdo téatil numa direcdo perpendicular ao substrato,
superficie ou &rea ndo impressa. Por outras palavras, o
padrdo tatil tem preferencialmente uma distancia do pico ao
vale de pelo menos 20 pm (micrones), mais preferencialmente
pelo menos 30 pum (micrones), e mais preferencialmente entre
cerca de 20 e cerca de 50 pm (micrones) e ainda mais
preferencialmente entre cerca de 20 e cerca de 40
(micrones). Como agui usado, o termo “pico” terd o
significado da protrusdo mais elevada do padrdo tatil a
partir da superficie onde ¢é aplicado. Como aqui usado, o
termo “vale” terd o significado da protrusdo mais baixa do

padrdo tatil a partir d superficie onde é aplicado.

As funcionalidades de seguranca e documentos de seguranca
que compreendem as ditas funcionalidades de seguranca aqui
descritas compreendem um padrdo tatil que pode ser
reconhecido por meios tateis ou pelo sentido do toque (de
aqui em diante resumido como efeito tatil) e que é criado
pela combinacdo especifica de revestimentos base curados
por radiacdo e revestimentos superiores curados @por

radiacdo aqui descritos.
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Com o objetivo de otimizar o padrdo téatil, atraindo assim a
atencdo de pessoas para a (s) regido (regides) gque contém
um elemento de reconhecimento tatil, e motivando-as a
verificar a autenticidade do documento de seguranca através
do uso de uma maquina, aparelho, detetor ou outra ajuda
externa para verificar a funcionalidade legivel por méagquina
da substidncia incorporada quer no revestimento superior
curado por radiacdo, no revestimento base curado por
radiacdo, ou em ambos, o revestimento base curado por
radiacdo tem uma energia superficial de pelo menos 15 mN/m,
preferencialmente pelo menos 20 mN/m, e mais
preferencialmente entre cerca de 15 e cerca de 35 mN/m
menor que a energia superficial do revestimento superior
curado por radiacdo. Preferencialmente, o revestimento base
curado por radiacdo tem uma energia superficial de entre
cerca de 20 e cerca de 35 mN/m e o revestimento superior
curado por radiacdo tem uma energia superficial de entre
cerca de 40 e cera de 60 mN/m, desde gque o revestimento
base curado por radiacdo tenha uma energia superficial de
pelo menos 15 mN/m, preferencialmente pelo menos 20 mN/m e
mais preferencialmente entre cerca de 15 e cerca de 35 mN/m
menos do que a energia superficial do revestimento base. As
energias superficiais sdo determinadas a 22°C de acordo com
o método Owen-Wendt-Rabel-Kaelbe (OWRK) (Owens D. K. and
Wendt R. C., 1969, J. Appl. Polym. Sci. 13, 1741) por
medicdo do angulo estético usando o método da gota séssil e
agua desionizada, di-iodometano e etilenoglicol Ccomo
liquidos de teste. As energias superficiais séo
determinadas através de medicdes de angulos de contacto
através do uso de 4Agua desionizada, di-iodometanto e
etilenoglicol como liquidos de teste. As energias
superficiais s&o calculadas usando a teoria Owen-Wendt-
Rabel-Kaelbe (OWRK). Tipicamente, as energias superficiais
podem ser determinadas usando Sistemas de Medicdo de

Angulos de Contacto, como os vendidos pela Kriiss.
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Substratos adequados para uso na presente invencdo incluem,
sem estar limitacdo, papel ou outros materiais fibrosos
como celulose, materiais contendo papel, pléstico ou
substratos poliméricos, materiais compostos, metais ou
materiais metalizados e combinacdes dos mesmos. Exemplos
tipicos de substratos poliméricos ou de pléastico sdo o
polipropileno (PP), polietileno (PE), policarbonato (PC),
cloreto de polivinilo (PVC) e tereftalato de polietileno
(PET) . Exemplos tipicos de materiais compostos incluem, sem
estar limitados, estruturas de multicamadas ou lamninatos
de papel e pelo menos um material pléastico ou polimérico.
Com o propdsito de aumentar o nivel de segurangca e a
resisténcia contra a contrafacdo e reproducdo ilegal de
funcionalidades de seguranca e documentos de seguranca, O
substrato pode conter marcas de Agua, filamentos de
seguranca, fibras, pranchetas, compostos luminescentes,
janelas, laminas, decalques, revestimentos e combinacdes
dos mesmos. Se a adesdo entre o substrato e o revestimento
base for insuficiente devido ao, por exemplo, material do
substrato, irregularidades na superficie ou superficie né&o
homogénea, pode ser aplicada uma camada adicional ou um
primdrio entre o substrato e o revestimento base curado por
radiacdo, como é conhecido pelos especialistas na técnica.
Alternativamente, o) substrato da funcionalidade de
seguranca aqui descrito pode ser um ser um substrato
adicional como por exemplo um filamento de seguranca, uma
fita de seguranca, uma lédmina, um decalque, uma janela ou
uma etiqueta que possam ser consequentemente transferidos

para um documento de seguranca num passo em separado.

Os revestimentos de base curados por radiacdo aqui
descritos podem ser camadas continuas ou descontinuas tais
Como faixas, quaisquer padrdes ou marcacdes. Os
revestimentos de base aqui descritos sdo constituidos por

uma composicdo de um revestimento base curavel por
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radiacéo. As composicdes de revestimentos superiores
curados por radiacdo aqui descritos sdo aplicados na forma
de marcacdes no revestimento base curado por radiacdo que é
curado por radiacdo como aqui escrito através de um
processo selecionado do grupo constituido por serigrafia,
impressdo flexografica e rotogravura. Preferencialmente os
revestimentos superiores curados por radiacdo aqui escritos
sobrepdem-se parcialmente ou cobrem completamente o)
revestimento base curado por radiacéo. 0 termo
“parcialmente coberto” ou “parcialmente sobreposto”
significa que as duas composicdes ou camadas sdo aplicadas
no topo uma da outra numa posicdo de sobreposicdo parcial e
estdo em contacto prdéximo na posicdo de sobreposicdo. O

A\Y

termo “completamente coberto” ou “completamente sobreposto”
significa que as duas camadas s&o aplicadas uma por cima da
outra numa posicdo de superposicdo absoluta e estdo em

contacto prdédximo.

Os revestimentos superiores agqui descritos sdo feitos das
composicdes do revestimento superiores curéaveis por
radiacdo aqui descritas na forma de marcacdes, i.e.,
camadas descontinuas tais como padrdes, incluindo sem
limitacoes, simbolos alfanuméricos, padrdes, letras,
palavras, numeros, logotipos e desenhos. Assim, 0s
revestimentos superiores consistindo em marcacdes, i.e.,
camadas descontinuas onde as zonas contendo um efeito tétil
sdo contiguas as zonas gque ndo possuem efeito tatil levam a
uma melhor percecéao do padréo tatil, i.e., as
caracteristicas de leitura tatil dos mercadores de

funcionalidades de seguranca.

As posicdes dos revestimentos base curédveis por radiacédo e
revestimentos superiores moradas por radiacdo aqui
descritos referem se a composicdes que podem ser curadas

por radiacdo UV-visivel (aqui referidas como curdveis por
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UV-Vis) ou por radiacdo E-beam (a partir daqui referida
como EB). Preferencialmente as composicdes do revestimento
base curéadvel por radiacdo e composicdes de revestimentos
superiores curadas por radiacdo descritas sdo curadas por
radiacdo luz UV-visivel (a partir dagqui referidas como
curéaveis por Uv-vis). A cura por radiacéo leva
favoravelmente processos de cura muito répidos descendo
assim o tempo de preparacdo das funcionalidades de
seguranca e documentos de seguranca gque compreendam as
ditas funcionalidades de seguranca. As composicdes de
revestimentos de base curados por radiacdo sdo pelo menos
parcialmente ou totalmente curadas por radiagdo e as
composicdes de revestimentos superiores curaveis @ por
radiacdo aqui escritas s&do curadas por radiacdo como é
conhecido por um especialista na arte de modo a formar os
revestimentos de base curados por radiacdo e revestimentos
superiores curados por radiacdo aqui descritos. 0O termo
“curar” ou “curavel” refere-se a processos que incluem a
secagem ou solidificacdo, reacdo ou polimerizacdo da
composicdo aplicada de modo a que ndo possa ser removida da

superficie onde é aplicada.

As composicdes curaveis por radiacdo sdo conhecidas do
estado da técnica e podem ser encontradas em livros
standard tal como as séries "Chemistry & Technology of UV &
EB Formulation for Coatings, Inks & Paints", publicada em 7
volumes em 1997-1998 por John Wiley & Sons em associacédo
com SITA Technology Limited. Preferencialmente as
composicdes de revestimentos base curédveis por radiacdo e
as composicdes de revestimentos superiores curaveis por
radiacdo aqui descritas s&do composicdes curaveis por UV-
Vis. (A partir daqui referidas como composicdes de
revestimentos base curédveis por UV-vis e composicdes de

revestimentos superiores curéveis por UV-Vis).
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Preferencialmente as composicdes de revestimentos Dbase
curavels por UV-Vis e composicdes de revestimentos
superiores curdveis por UV-Vis aqui descritas compreendem
independentemente a) um composto ligante que compreende
oligbébmeros (também referidos na arte como pré polimeros),
preferencialmente selecionados a partir de um grupo
consistindo em compostos curdveis radicalmente, curéaveis
cationicamente e misturas dos mesmos. Compostos
cationicamente curaveis sédo curados por mecanismos
catidénicos consistindo na cativacdo por energia de um ou
mais foto iniciadores que libertam espécies catidnicas,
tais como &acidos, que por sua vez iniciam a polimerizacéo
do (s) composto (s) ligante (s) . Os compostos curaveis
radicalmente s&do curados por mecanismos de radicais livres,
consistindo na cativacdo por energia de um ou mais
fotosiniciadores que libertam radicais livres, gue por sua

vez iniciam a polimerizacédo do(s) composto(s) ligante(s).

Preferencialmente o composto ligante a) consiste em
oligbmeros selecionados do grupo constituido por
(met)acrilatos oligomericos, éteres vinilico e profenilico,
epbdxidos, oxetanos, tetrahidrofuranos, lactonas e misturas
dos mesmos, e mails preferencialmente composto ligante é
selecionado do grupo constituido por epdxi (met)acrilatos,
6leos (met)acrilatos, poliésteres (met)acrilatos, uretanos
(met)acrilados alifédticos ou arométicos, (met)acrilatos de
silicone, amino(met)acrilatos, (met)acrilatos acrilicos,
epdxidos cicloalifdticos, éteres vinilicos e misturas dos
mesmos, b) opcionalmente um segundo composto ligante
selecionado do grupo constituido por acrilatos monoméricos

tais como por exemplo triacrilato de trimetilolpropano

(TMPTA), triacrilato de pentaeritritol (PTA),
tripropilenoglicoldiacrilato (TPGDA) ,
dipropilenoglicoldiacrilato (DPGDA) , diacrilato de

hexanodiol (HDDA) e os seus equivalentes polietoxilados
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tais como por exemplo triacrilato de trimetilolpropano
polietoxilado, triacrilato de pentaeritritol polietoxilado,
diacrilato de tripropilenoglicol polietoxilado, diacrilato
de dipropilenoglicol polietoxilado e diacrilato de
hexanodiol polietoxilado e ¢) um ou mais fotoiniciadores. O
termo “(met)acrilatos” refere-se a metacrilatos e/ou
acrilatos. No caso em que a composicdo curédvel por UV-Vis
compreenda um composto ligante selecionado do @ grupo
constituido por epdbdxidos cicloalifaticos, um ou mais
solventes reativos, ©preferencialmente trimetilolpropano
oxetano (TMPO), pode ser ainda compreendido na dita
composicdo (composicdes) de modo a melhorar a velocidade de

cura por UV-Vis.

A cura UV-Vis de um monbmero, oligbmero ou pré polimero
pode necessitar da presenca de um ou mais fotos iniciadores
e pode ser efetivo de varias maneiras. Como ¢é conhecido
pelos especialistas na técnica, um ou mais fotoiniciadores
sdo selecionados de acordo com o seu espectro de absorcdo e
sdo selecionados para se adequarem com o espectro de
emissdo da fonte de radiacdo. Tal como mencionado acima, a
cura UV-Vis pode ser feita por um mecanismo de radicais
livres, um mecanismo catidénico ou combinacdo dos mesmos.
Por exemplo, um composto ligante selecionado de um grupo
constituido por epdxidos, oxetanos, tetrahidrofuranos,
lactonas, éteres vinilico ou profenilico e misturas dos
mesmos € tipicamente curado por UV-Vis através de um
mecanismo catiénico. Dependendo do (s) composto (s)
ligante (s) compreendido(s) na composicdo curada por UV vis,
podem ser usados diferentes fotoiniciadores. Exemplos
adequados de fotoiniciadores de catidénicos sdo conhecidos
pelos especialistas na técnica e incluem, sem limitacdes,
sais de 6nio tais como sais orgdnicos ioddbénio (e.g. saios
arilo de ioddénio), oxdbdénio (e.g. sais de triariloxdénio) e

sais sulfdénio (e.g. sais de triarilsulfdnio). Exemplos de
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fotoiniciadores de radicais 1livres sdo conhecidos pelos
especialistas na técnica e incluem, sem limitacdes,
acetofenonas, benzofenonas, alfa-aminocetonas, alfa-
hidréxicetonas, 6éxidos de fosfina e derivados de 6xido de
fosfina e Dbenzildimetil <cetais. Outros exemplos de
fotoiniciadores Uteis podem ser encontrados em livros
standard tais como "Chemistry & Technology of UV & EB
Formulation for Coatings, 1Inks & Paints", Volume III,
"Photoinitiators for Free Radical Cationic and Anionic
Polymerization", 2nd edition, por J. V. Crivello & K.
Dietliker, editado por G. Bradley e publicado em 1998 por
John Wiley & Sons em associacdo com SITA Technology
Limited. Pode também ser vantajosa a inclusdo de um agente
sensibilizador em conjungdo com um ou mais fotoiniciadores
de modo a atingir uma cura eficiente. Exemplos tipicos de
fotosensibilizadores adequados incluem, sem limitacodes,
isopropiltioxantona (ITX), l-cloro-2-propoxi-tioxantona
(CPTX), 2-cloro-tioxantona (CTX) e 2,4-dietil-tioxantona
(DETX) e misturas dos mesmos. O composto ligante
compreendido na composicdo do revestimento base curéavel por
radiacdo e na composicdo do revestimento superior curével
por radiacdo estd preferencialmente presente de um modo
independente numa quantidade de cerca de 10 a cerca de 90
porcento em peso, mais preferencialmente de cerca de 20 a
cerca de 85, <com a percentagem de peso baseada na
composicdo do revestimento base curédvel por radiacdo ou a
composicdo do revestimento superior curavel por radiacédo,

qualquer que seja O caso.

Os fotoiniciadores compreendidos nas composicdes de
revestimentos base curdveis por radiacdo e as composicdes
dos revestimentos superiores curadas por radiacdo aqui
descritos estdo presentes de um modo preferencialmente
independente numa quantidade de cerca de 0,1 a cerca de 20

por cento em peso, mais preferencialmente cerca de 1 a
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cerca de 15 por cento em peso, com a percentagem de peso
baseada no peso total da composicdo do revestimento base
curédvel por radiacdo ou a composicdo do revestimento

superior curéavel por radiacdo, qualquer que seja O caso.

As composicdes de revestimentos base curédveis por radiacédo
aqui descritas e as composicdes do revestimento superior
curadas por radiacdo aqui descritas podem ainda compreender
um ou mais aditivos, incluindo, sem limitacdes, compostos
ou materiais gque sejam usados para ajustar parametros
fisicos ou quimicos da composicdo tais como viscosidade

(e.g. solventes e surfatantes) consisténcia (e.g. agentes

anti sedimentacéo, de enchimento e plastificantes),
propriedades espumantes (e.qg. agentes antiespumantes),
propriedades lubrificantes (ceras) estabilidade uv

(foosensibilizadores e fotoestabilizadores) e propriedades
de aderéncia, etc. Os aditivos agqui descritos podem estar
presentes nas composicgdes do revestimento base curéavel por
radiacdo e nas composicdes do revestimento superior curéavel
por radiacdo aqui descritos em quantidades e formas
conhecidas no estado da técnica, 1incluindo na forma dos
chamados nanomateriais onde pelo menos uma das dimensdes

das particulas estd no intervalo de 1 a 1000 nm.

Com o propdésito de providenciar boa gqualidade e um padréo
t4dtil resistente, a composicdo do revestimento base curéavel
por radiacdo pode ainda compreender um ou mais aditivos de
superficie. Um ou mais aditivos de superficie podem estar
presentes na composicdo como um composto polimerizével,
como um aditivo polimérico ou uma combinacdo dos mesmos. Um
ou mais aditivos de superficie sdo preferencialmente
selecionados do grupo constituido por compostos contendo
dimetilsiloxano, incluindo polimeros e copolimeros do
dimetilsiloxano, copolimeros do dimetilsiloxano, poliéteres

de dimetilsiloxano modificado, poliésteres de
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dimetilsiloxano modificado; polimeros e copolimeros de
(met)acrilato de silicone modificado; copolimeros de
silicone glicol; epoxisilanos incluindo (met)acril-
oxialquilalcoxisilanos, (met)acriloxialquilalcoxialquil
silanos, viniltrimetoxisilanos, viniltrietoxisilanos,
viniltriisopropoxisilanos, ariltrietoxisilanos,
vinilmetildimetoxisilano, vinilmetildietoxisilano and
vinil-tris(2-metoxietoxi) silanos; compostos silano epoxi-
funcionais (e.qg. [gama] -glicidoxipropil trimetoxisilano,
[gama] ~glicidoxipropil trietoxisilano, [beta]-glicidoxietil
trimetoxisilano, [gamal]-(3, 4-epoxi- ciclohexil) propil) e
polimeros e copolimeros dos mesmos; polimeros e copolimeros
de etileno fluorado incluindo ©politetrafluorcetileno,
fluoreto de polivinilo, fluoreto de polivinilideno;
copolimeros de etileno/propileno fluorados, copolimeros de
etileno/tetrafluoroetileno fluorados; polimeros e
copolimeros de (met)acrilatos fluorados (exemplos de
(met)acrilatos fluorados incluem 2,2,2-trifluoroetil-
[alfa]-fluoroacrilato (TFEFA), 2,2,2-trifluoroetil-
methacrilato (TFEMA) , 2,2,3,3-tetrafluoropropil-[alfa]l-
fluoroacrilato (TEPFA), 2,2,3,3-tetrafluoropropil-
metacrilato (TFPMA), 2,2,3,3, 3-pentafluoropropil-[alfa]-
fluoroacrilato (PFPFA), 2,2,3,3,3-pentafluoro-propil-
metacrilato (PFPMA), 1H, 1H-perfluoro-n-octil acrilato, 1H,
lH-perfluoro-n-decil acrilato, 1H, l1H-perfluoro-n-octil
metacrilato, 1H, l1H-perfluoro-n-decil metacrilato,
1H,1H, 6H, 6H-perfluoro-1, 6-hexanodiol diacrilato,
1H, 1H, 6H, 6H-perfluoro-1, 6-hexanodiol dimetacrilato, 2-(N-

butilperfluorooctano-sulfonamido)-etil acrilato, 2-(N-etil

perfluorooctanosul fonamido) etil acrilato, 2-(N-etil
perfluoro-octanosulfonamido) etil metacrilato e
CgF17CH,CH,OCH,CH,-00C-CH=CH, e CgF17CH,CH,OCH,CH,-00C-

C(CH3)=CH;); e perfluoro (algquil wvinil éter (es)). Quando
presente, um ou mais aditivos de superficie estéo

preferencialmente presentes numa quantidade de cerca de 1 a
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cerca de 25 por cento em peso, mais preferencialmente de
cerca de 2 a cerca de 15 por cento em peso, com a
percentagem em peso baseada no peso total da composicdo do

revestimento base curédvel por radiacéo.

As composicdes do revestimento base curdvel por radiacédo
e/ou as composicdes do revestimento superior curavel por
radiacdo descritos compreendem uma ou mais substédncias com
caracteristicas legiveis por méaquina 1independentemente
selecionadas de um grupo constituido por pigmentos de
cristais 1liquidos colestéricos, compostos luminescentes,
compostos com absorcéado no infravermelho, compostos
magnéticos e misturas dos mesmos. O termo “substancia com
funcionalidade legivel ©por magquina” refere-se a uma
substdncia de segurang¢a que carrega informacdo que se torna
visivel quando se usa uma maquina, detetor ou outra ajuda
externa como por exemplo um filtro de polarizacdo circular
(no caso dos pigmentos de cristais liquidos colestéricos
uma substancia de seguranca legivel por maguina) e uma
lédmpada UV (no <caso de um composto luminescente). As
substancias com funcionalidade legivel por maquina
compreendidas num funcionalidade de seguranca ou documento
de seguranca compreendendo a dita funcionalidade de
seguranca como elemento de segurancga detetavel por maquina
requerem um detetor ou outra ajuda externa para
providenciar a condicdo necessdria para a verificacédo do
documento de seguranca que compreende o dito elemento de

seguranca.

As gquantidades preferenciais de uma ou mais substancias com
funcionalidades de leitura por méaguina compreendidas na
composicdo dos revestimentoss de base curédveis por radiacéo
e/ou composicdes do revestimento superior curavel por
radiacdo dependem das ditas substédncias. Por exemplo, oS

pigmentos de cristais liquidos colestéricos estéo
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preferencialmente presentes numa quantidade de cerca de 5
até 30 por cento em peso, o0s compostos luminescentes estédo
preferencialmente presentes numa quantidade de cerca de 0,1
a 50 por cento em peso, o0s compostos que absorvem no
infravermelho estédo preferencialmente presentes numa
quantidade de cerca de 5 a 70 por cento em peso, sendo as
percentagens em peso baseadas no peso total da composicéo
do revestimento base curédvel por radiacdo ou na composicéao
do revestimento de base superiores curéavel por radiacéo,

qualquer que seja O caso.

Os cristais 1liquidos na fase colestérica exibem uma
ordenacéao molecular na forma de uma superestrutura
helicoidal perpendicular aos eixos longitudinais das suas
moléculas. A superestrutura helicoidal estd na origem de
uma modulacdo do indice de refracdo peridédico através do
material de cristal liquido, que por sua vez resulta numa
transmissdo/reflexdo seletiva de determinados comprimentos
de onda da luz (efeito de filtro de interferéncia). Aos
polimeros dos cristais liquidos colestéricos pode ser dada
forma através de uma fragmentacdo subsequente do polimero
ate ao tamanho de particula desejado. O termo “pigmento”
devera ser entendido de acordo com a definicdo dada em DIN
55943: 1993-11 e DIN EN 971-1: 1996-09. Os pigmentos sé&o
materiais em forma de pd ou flocos que sdo -ao contrario
das tintas de contraste - ndo sollveis no meio circundante.
O termo pigmento também engloba flocos. 0Os flocos possuem
superficies planares primariamente e secundariamente
paralelas, permitindo uma orientacdo paralela de todo o
floco para a superficie do substrato ou camada subjacente e
para os outros flocos. 0Os flocos sédo tipicamente produzidos
a partir de folhas que sdo fragmentadas até ao tamanho de
floco pretendido, e apenas com as arestas, i.e. os lados
perpendiculares a primeira e segunda superficies, a terem

contornos irregulares.
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A situacdo particular do arranjo molecular helicoidal leva
a exibicdo por parte dos materiais em cristais ligquidos de
uma propriedade de dispersdo de luz incidente néo
polarizada em componentes com diferente polarizacdo, i.e.,
a luz refletida tem uma polarizacdo circular para a direita
ou para a esquerda, dependendo do sentido de rotacdo das
hélices. A afinacdo dos campos pode ser feita em particular
por véarios fatores seleciondveis incluindo temperatura e
concentracdo de solventes, mudando a natureza do (s)
componente (s) quiral (gquirais) e o racio de componentes
nematicos ou quirais. O crosslinking sob a influéncia de
radiacdo UV congela o campo num determinado estado através
da fixacdo da forma helicoidal desejada, de modo a que a
cor dos materiais colestéricos em cristais liquidos néo
dependam mais de fatores externos como a temperatura. Dado
que o olho humano ¢ incapaz de detetar o estado da
polarizacdo de luz que estd a receber, tal como o efeito de
polarizacdo circular dos pigmentos dos cristais liquidos
colestéricos, um aparelho, como por exemplo um filtro de
polarizacdo de luz, ¢ necessario para a detecdo do dito
estado de polarizacdo da luz. Tipicamente, o equipamento
para a visualizacdo compreende um par de filtros de
polarizacdo circular, um filtro de polarizacdo circular
esquerdo, e um filtro de polarizacdo circular direito.
Exemplos de filmes e pigmentos constituidos por materiais
de cristais liquidos colestéricos e a sua preparacédo estédo
descritos na US- 5,211,877; US-5,362,315 e US-6,423,246 e
na EP- 1 213 338 Al; EP-1 046 692 Al e EP-0 601 483 Al. Os
pigmentos constituidos por multicamadas de polimeros de
cristais liquidos colestéricos também podem ser adequados
para a presente invencdo, e exemplos de tais polimeros de
cristais ligquidos <colestéricos sdo divulgados na WO
2008/000755 Al. Quando uma ou vVvarias substdncias com
funcionalidade legivel por magquina compreendidas na

composicdo do revestimento base curével por radiacdo e/ou
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na composicdo do revestimento superior curdvel por radiacéo
sdo pigmentos de cristais liquidos colestéricos, eles podem
ser selecionados a partir de materiais de polarizacéo
circular esquerda ou direita e combinacdes (e.g. materiais
de polarizacédo circular para ambos os lados) do mesmo. Tal
como conhecido pelos especialistas na técnica, composicdes
que compreendam pigmentos de cristais liquidos colestéricos
podem ser substituidos por um revestimento de cristais

liquidos colestéricos.

Em adicdo a uma funcionalidade de seguranca semiencoberta
que é apenas visivel ou detetédvel com a ajuda de um filtro
polarizador de 1luz, os pigmentos de cristais 1liquidos
colestéricos exibem propriedade 6ticas visiveis incluindo
efeitos o6ticos variaveis, i.e., um efeito de mudanca de cor
visivel quando o angulo de visdo muda (i.e., visivel a olho
nu) como uma funcionalidade de seguranca visivel. Numa
forma de realizacdo da presente invencdo, uma substancia
com a propriedade de legibilidade por mégquina combina e
exibe uma funcionalidade de seguranca visivel (i.e.,
visivel a olho nu) adicionalmente a sua funcionalidade de
seguranca de legibilidade por mégquina, i.e., funcionalidade
de seguranca semiencoberta ou encoberta. Tal Ccomo
mencionado acima, as caracteristicas o6ticas dos pigmentos
dos cristais 1ligquidos colestéricos incluem um efeito de
interferéncia. Para gerar ou revelar a interferéncia de cor
e efeitos de mudanca de cor mais fortes, as composicdes
compreendendo pigmentos de cristais liquidos colestéricos e
camadas feitas pelos mesmos sdo preferencialmente aplicadas
diretamente ou indiretamente numa superficie ou um fundo,
preferencialmente um fundo escuro e ainda preferencialmente
uma superficie ou fundo ©preto. O termo superficie
absorvente refere-se a uma camada que absorve pelo menos
parte do espetro visivel de luz, preferencialmente a uma

superficie de uma cor escura, mais preferencialmente a uma
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superficie preta. De acordo com uma forma de realizacdo da
presente 1invencdo, o substrato das funcionalidades de
seguranca aqui descritas ¢ uma superficie absorvente e né&o
é necessaria uma camada ou revestimento adicional para
observar visualmente as propriedades dos pigmentos de
cristais liquidos colestéricos sem uma maquina ou aparelho.
De acordo com outra forma de realizacdo da presente
invencdo, o substrato das funcionalidades de seguranca aqui
descrito ndo € uma camada absorvente e, assim, o documento
de seguranca aqui descrito compreende ainda um fundo
suficientemente escuro, preferencialmente preto, entre o
substrato e o revestimento base curdvel por radiacdo. Na
presenca de um fundo escuro, o fundo escuro é aplicado ao
substrato, antes da aplicacdo da composicdo do revestimento
base curdvel por radiacdo. Processos tipicos usados para
aplicar o fundo escuro incluem, sem limitacdes, impresséo
por jato de tinta, offset, serigrafia, impresséo

flexografica e rotogravura.

Os compostos luminescentes sdo amplamente usados como
materiais de marcacdo em aplicacdes de seguranca. Os
compostos luminescentes podem ser inorgédnicos (cristais
inorganicos host ou vidros impregnados com ides
luminescentes), orgédnicos ou organometdlicos (complexos de
ides luminescentes com substéncia (s) orgénica(s)
ligante(s). 0Os compostos luminescentes podem absorver
determinados tipos de energia a interagir com eles e
subsequentemente emitir pelo menos parte da energia
absorvida como radiacdo eletromagnética. Os compostos
luminescentes sdo detetados por exposicdo a um determinado
comprimento de onda da luz e analisando a luz emitida. Os
compostos luminescentes subconversores absorvem a luz
eletromagnética a uma frequéncia mais elevada (menor
comprimento de onda) e reemitem pelo menos parcialmente uma

frequéncia mais baixa (maior comprimento de onda). Os
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compostos luminescentes sobreconversores absorvem a
radiacdo eletromagnética a uma menor frequéncia e reemitem
pelo menos parcialmente a uma frequéncia mais alta. A
emissdo de luz de materiais luminescentes surge dos estados
excitados em atomos e moléculas. O decaimento radioativo de
tais estados excitados tem um tempo de decaimento
caracteristico, que depende do material e pode variar de
10-9 segundos a varias horas. Tanto 0s compostos
fluorescentes como os fosforescentes sdao adequados para a
realizacdo de uma funcionalidade 1legivel por maquina. No
caso de compostos fosforescentes, a medicado das
caracteristicas do decaimento pode também ser efetuada e
usada como uma funcionalidade legivel por maquina. Os
compostos luminescentes na forma de pigmentos sdo
amplamente usados em tintas (ver US- 6 565 770, WO
2008/033059 A2 e WO 2008/092522 Al). Exemplos de compostos
luminescentes incluem, entre outros, sulfuretos,
oxosufuretos, fosfatos, vanadatos, etc. de catides néo
luminescentes, impregnados com pelo menos um catido
luminescente escolhido do grupo constituido por metais de
transicdo e ides de terra rara; os oxossufuretos de terra
rara e metais complexos de terra rara como os descritos na
WO 2009/005733 A2 ou na US-7 108 742. Exemplos de materiais
de compostos inorgdnicos incluem, sem limitacdes La,0,S:Eu,

ZnSi0s:Mn, e YVO4:Nd.

Os compostos magnéticos sdo amplamente usados como
materiais de marcacdo em aplicacdes de seguranca e tém sido
desde sempre usados no campo de impressdo de notas de
banco, para conferir ao dinheiro em circulacdo um elemento
de seguranca adicional e encoberto que pode facilmente ser
verificado por meios eletrdénicos. Os compostos magnéticos
exibem propriedades magnéticas particulares e detetaveis do
tipo ferromagnético ou ferrimagnético e incluem compostos

permanentemente magnéticos (compostos magnéticos duros com
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uma coercitividade Hc > 1000 A/m) e compostos magnetizaveis
(compostos magnéticos moles com uma coercitividade Hc <=
1000 A/m de acordo com IEC60404-1 (2000)). Exemplos tipicos
de compostos magnéticos incluem o ferro, niquel, cobalto,
manganés e as suas ligas magnéticas, ferro carbonilo,
didéxido de crdémio CrO,, oéxidos de ferro magnéticos (e.g.
Fe,0s5; Fes04), ferrites magnéticos M(II)Fe(III),04 e
hexaferrites M(II)Fe(III)12019, garnets magnéticos
M(III)3Fe(III)s0q, (tais como o garnet de ferro e ftrio
YsFes012) e 0S8 seus produtos de substituicdo iso-estrutural
magnéticos e particulas com magnetizacdo permanente (e.g.
CoFe;04) . Os pigmentos magnéticos de particulas gque possuam
um material magnético no nucleo que esteja rodeado
(revestido) por pelo menos uma camada de outro material tal
como aqueles descritos na WO 2010/115986 A2 podem também

ser usados para a presente invencéo.

Os compostos que absorvem no infravermelho (IV), 1i.e.,
compostos que absorvem na zona do infravermelho prdéximo
(NIR) do espetro eletromagnético, geralmente no intervalo
de comprimento de onda de 700nm a 2500nm, s&o muito
conhecidos como materiais de marcacdo em aplicacdes de
seguranca, para conferir aos documentos um elemento de
seguranca adicional e encoberto que pode ajudar na sua
autenticacéo. Por exemplo, foram implementadas
funcionalidades IV em notas de Dbanco para uso em
equipamentos de processamento automdtico de dinheiro em
circulacédo, em aplicacdes bancédrias ou de vendas (em caixas
registadoras automdticas, méagquinas automaticas de venda,
etc.), de modo a reconhecer uma determinada nota em
circulacdo e para verificar a sua autenticidade, em
particular para a descriminar de réplicas feitas por
fotocopiadoras a cores. 0s compostos que absorvem no IV
incluem compostos inorgédnicos que absorvem no IV, vidros

compreendendo quantidades substanciais de &tomos ou ides
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que absorvem no IV, ou entidades gque demostrem absorcdo no
IV como efeito de cooperacdo, compostos organicos que
absorvam no IV e compostos organometdlicos (complexos de
catides com ligando (s) orgdnicos (s), em que o catido e/ou
o ligando em geparado, ou ambos em conjunto possuam
propriedades de absorcdo no 1IV). Exemplos tipicos de
compostos gque absorvem no IV incluem, entre outros,
fuligem, sais quinona diiménio ou aminio, polimetinas (e.g.
cianinas, esquarinas e croconaines), ftalocianinas, tipo
naftalocianina (sistema pi com absorcdo no IV), ditiolenos,
diimidas de quaterrileno, metal (e.g. metais de transicéo
ou lantanideos, fosfatos, hexaborato de lantédnio, 6xido de
estanho e indio, ¢éxido de estanho e antiménio na forma de
nanoparticula e bdxido de estanho (IV) impregnado
(propriedade cooperativa do cristal de Sn04). Os compostos
que absorvem no IV compreendendo um composto de um elemento
de transicdo e cuja absorcdo no infravermelho seja
consequéncia de transicdes eletrdnicas dentro do subnivel d
dos &4tomos ou ides de elementos de transicdo tais como os
descritos na WO 2007/060133 A2, também podem ser usados na

presente invencédo.

As composicdes do revestimento base curavel por radiacédo
e/ou as composicdes do revestimento superior curavel por
radiacdo aqui descritas podem ainda compreender uma ou mais
substdncias com funcionalidade de seguranca. Por exemplo,
ambas as composicdes do revestimento Dbase curéavel por
radiacdo e as composicdes do revestimento superior curéavel
por radiacdo aqui descritas compreendem uma ou mais
substancias com funcionalidade legivel por maquina aqui
descritas e uma composicdo das mesmas individualmente, ou
de ambas podem compreender também uma ou mais substéncias
com funcionalidade de seguranca visivel. Alternativamente,
uma das composicdes do revestimento base curavel por

radiacdo e as composicdes do revestimento superior curével
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por radiacdo compreende uma ou mais substdncias com
funcionalidade legivel por maquina e a outra composicédo
compreende uma ou mais substéncias com funcionalidade de

seguranca visivel.

Substancias com funcionalidade de seguranca visivel
adequadas para a presente invencdo mudam a aparéncia de um
modo reversivel, previsivel e reproduzivel através da
aplicacdo de calor, variacdo do angulo de observacdo, ou
ajuste das condicdes de luminosidade. Preferencialmente, a
(s) substéncia(s) com funcionalidade de seguranca visivel
sdo selecionadas de um grupo constituido por pigmentos
iridescentes, pigmentos de interferéncia em camada fina,
pigmentos de interface em camada fina magnéticos ou
magnetizaveis, ©particulas revestidas ©por interferéncia,
pigmentos holograficos, pigmentos termocrdémicos, pigmentos
fotocrémicos, materiais metaméricos e misturas dos mesmos.
Mais preferencialmente, a (s) substéncias com
funcionalidade de seguranca visivel sdo selecionadas de um
grupo constituido por pigmentos iridescentes, pigmentos de
interferéncia de camada fina, pigmentos de interface em
camada fina magnéticos ou magnetizéaveis, materiais
metaméricos e misturas dos mesmos. Quando presentes nas
composicdes do revestimento base curédvel por radiacdo ou
nas composicdes de revestimentos superiores curaveis por
radiacdo, a(s) substidncias com funcionalidades de seguranca
sdo preferencialmente e independentemente apresentadas numa
quantidade de cerca de 5 a cerca de 30 por cento em peso,
sendo a percentagem em peso baseada no peso total das
composicdes do revestimento base curavel por radiacdo ou as
composicdes do revestimento superior curavel por radiacéo.
As composicdes do revestimento base curdvel por radiacédo
e/ou as composicdes do revestimento superior curavel por
radiacdo aqui descritas podem ainda compreender um ou mais

microchips de radiofrequéncia e/ou marcadores forenses.
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De acordo com uma forma de realizacdo da presente invencéao,
uma composicdo do revestimento de base curédvel por radiacéo
e a composicdo do revestimento superior <curavel ©por
radiacdo aqui descritas sdo tintas metaméricas. O uso de
emparelhamentos de tintas metaméricas pode ser usado como
uma linha adicional de defesa contra as tentativas de
contrafacdo e reproducdo ilegal e sdo bons elementos de
impressdo de seguranca visual que podem ser facilmente e
rapidamente verificados. O uso de tintas metaméricas como
uma funcionalidade de seguranca ou aparelho de seguranca
anti contrafacdo em documentos de seguranca estd também
descrito na GB-1407065 A. As tintas metaméricas consistem
em um par de tintas formuladas para parecerem idénticas
quando submetidas a determinadas condic¢des de iluminacéo
e/ou visualizacdo, mas que ndo correspondem e aparentam ter
diferentes cores quando um fator que afeta a cor observada
é alterado. Um exemplo de tintas metaméricas consiste num
sistema de dois componentes (i.e. um revestimento base
curado por radiacdo e um revestimento superior curado por
radiacédo), sendo um constituido por uma tinta oticamente
variadvel e o outro de uma tinta de cor constante (i.e. um
material de reflexdo constante, em gque o componente
oticamente variavel e o componente de cor constante possuem
uma cor correspondente quando estdo num determinado adngulo,
e diferentes cores em todos o0os outros angulos. Outro
exemplo de tintas metaméricas consiste num sistema de dois
componentes (i.e. um revestimento base curado por radiacéo
e um revestimento superior curado por radiacdo), sendo um
constituido por uma tinta oticamente variadvel e o outro
constituido por outra tinta oticamente variavel, no qual os
componentes oticamente variaveis tém uma cor correspondente
num angulo de incidéncia e cores diferentes em todos os
outros Aangulos. Outro exemplo de tintas metaméricas
consiste num sistema de dois componentes (i.e. um

revestimento base curado por radiacdo e um revestimento
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superior curado por radiacdo), em que estes aparentam ser
de uma cor idéntica debaixo de uma luz especifica, mas
quando observadas em diferentes condic¢des de iluminacéo,
aparentam ter diferentes cores, de modo a que 0s

componentes sejam distinguiveis um do outro.

As composicdes do revestimento base curédvel por radiacido e
as composigcdes do revestimento superior curével por
radiacdo aqui descritas podem ser preparadas dispersando ou
misturando uma ou mais substdncias com funcionalidade de
seguranca dquando presentes, uma ou mais substédncias com
funcionalidade legivel por maquina quando presentes, e um
ou mais aditivos gquando presentes, na presenca de um
composto ligante e opcionalmente na presenca de um segundo
composto ligante, formando um liguido ou uma tinta pastosa.
Umn ou mais fotoiniciadores podem ser adicionados a
composicdo durante o passo de dispersdo ou mistura de todos
os outros ingredientes ou pode ser adicionado numa fase
posterior, 1i.e., depois da formacdo do liquido ou das
tintas pastosas. Os compostos ligantes e aditivos sé&o
tipicamente escolhidos pelos especialistas na arte e
dependem do processo de impressdo ou revestimento usado

para aplicar o revestimento base no substrato.

As composicdes do revestimento de base curédvel por radiacédo
aqui descritas sédo aplicadas no substrato agqui descrito por
um revestimento ou um método de impressdo selecionado do
grupo constituido por impressdo por jato de tinta, offset,
serigrafia, impresséo flexografica e rotogravura;
serigrafia, impressdo flexografica e rotogravura sendo mais
preferenciais e a rotogravura ainda mais preferencial. Tal
como conhecido pelos especialistas na técnica, as
impressdes por jato de tinta e offset ndo podem ser usadas
para aplicar composicdes que compreendam pigmentos e/ou

particulas com um tamanho de particula grande. As
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composicdes do revestimento superior curavel por radiacéo
aqui descritas sdo aplicadas no revestimento base curével
por radiacdo por um processo selecionado do  grupo
constituido por serigrafia, impressdo flexogréafica e
rotogravura. Preferencialmente, as composicdes do
revestimento superior curdveis por radiacdo agqui descritas

sdo aplicadas por rotogravura.

Tal como ¢é conhecido pelos especialistas na técnica, o
termo rotogravura refere-se a um processo de impressdo que
estd descrito por exemplo no "Handbook of print media",
Helmut Kipphan, Springer Edition, pagina 48. A rotogravura
€& um processo de impressdo em que oS elementos da imagem
sdo gravados na superficie do cilindro. As &reas sem imagem
estdo no nivel original e constante. Antes da impresséo,
toda a placa de impressdo (elementos imprimiveis e né&o
imprimiveis) sd&o molhados e impregnados com tinta. A tinta
é removida das partes de ndo-imagem por um papel de limpeza
ou uma lamina antes da impressdo, pra gque a tinta permaneca
apenas nas células. A imagem ¢ transferida das células para
o substrato com uma pressdo tipicamente no intervalo de 2 a
4 bar e pelas forcas adesivas entre o substrato e a tinta.
O termo rotogravura ndo engloba processos de impressédo de
baixo-relevo (também referidos na arte como processos de
gravura por tinta de aco ou impressdo em placa de cobre)
que sdo suportados, por exemplo, por um diferente tipo de
tinta. Tipicamente, tintas adequadas para o0s processos de
impressdo de baixo-relevo tém uma viscosidade de 5 a 60 Pa
s a 40°C e 1000 st enquanto as tintas adequadas para a
rotogravura sdo tintas de baixa viscosidade, i.e.,
viscosidades no intervalo de 15 a 110 s a temperatura
ambiente, de acordo com DIN 53211-4 mm (correspondendo a um

intervalo de cerca de 5 a 50 mPas).
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De acordo com uma forma de realizacdo da presente invencéao,
o0 processo para fabricar uma funcionalidade de seguranca

compreendendo um padrdo tatil compreende oS passos de:

i) aplicacéo no substrato aqui descrito como
composicdo do revestimento base curédvel por radiacdo, tal
como ©0s aqui descritos e compreendendo uma ou mais
substancias com funcionalidade legivel por maquina
selecionadas do grupo constituido por pigmentos de cristais
liquidos colestéricos, compostos luminescentes, compostos
com absorcdo no infravermelho, compostos magnéticos e
misturas dos mesmos, pPOr um revestimento ou um processo de
impresséo preferencialmente selecionado do grupo
constituido por serigrafia, impressdo flexogréafica e
rotogravura, mais preferencialmente por rotogravura;

ii) pelo menos parcialmente ou completamente a cura
por radiacdo da dita composicdo do revestimento Dbase
curavel por radiacdo de modo a formar um revestimento base
curado por radiacdo;

iii) aplicacéo na forma de marcacéao no dito
revestimento base curado por radiacdo obtido no passo 1ii)
uma composicdo do revestimento superior curdvel por
radiacdo tal como as aqui descrita através de um pProcesso
de revestimento ou impresséo selecionado do grupo
constituido por serigrafia, impressdo flexogréafica e
rotogravura, preferencialmente por rotogravura;
preferencialmente a composicdo do revestimento superior
curavel por radiacdo compreende uma ou mais substédncias com
funcionalidade de seguranca visivel selecionadas do grupo
constituido por pigmentos de interferéncia, pigmentos de
interferéncia de camada fina, pigmentos de interferéncias
de camada fina magnéticos ou magnetizdveis, particulas de
interferéncia revestidas, pigmentos hologradficos, pigmentos

fotocrdémicos, materiais metaméricos e misturas dos mesmos;
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iv) cura por radiacdo da composicdo do revestimento
superior curavel por radiacdo de modo a formar um
revestimento superior curédvel por radiacdo;
em que o revestimento base curado por radiagcdo tem uma
energia superficial de pelo menos 15 mN/m,
preferencialmente pelo menos 20 mN/m, e mais
preferencialmente entre 15 e 35 mN/m, menor do que a
energia superficial do revestimento superior curado por

radiacéao.

De acordo <com outra forma de realizacdo da presente
invencdo, o processo para fabricar uma funcionalidade de
seguranca compreendendo um padrdo téatil compreende o©s
passos de:

i) aplicacdo no substrato aqui descrito de uma
composicdo do revestimento base curavel por radiacdo tal
como as aqui descritas por um processo de revestimento ou
impresséo preferencialmente selecionado do grupo
constituido por serigrafia, impressdo flexogréafica e
rotogravura; mais preferencialmente por rotogravura;
preferencialmente, a composicdo do revestimento base
curédvel por radiacdo compreende uma ou mais substidncias com
funcionalidade de seguranca visivel, selecionadas do grupo
constituido por ©pigmentos iridescentes, pigmentos de
interferéncia em camada fina, particulas de interferéncia
revestidas, pigmentos hologréficos, pigmentos
termocrémicos, pigmentos fotocrdémicos, materiais
metaméricos e misturas dos mesmos;

ii) pelo menos parcialmente ou completamente a cura
por radiacdo da dita composicdo do revestimento base
curavel por radiacdo de modo a formar um revestimento base
curado por radiacdo;

iii) aplicacdo na forma de marcacdo no revestimento
base curado por radiacdo obtido no passo ii) uma composSicédo

do revestimento superior curdvel por radiacdo, e a dita
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composicdo do revestimento superior curédvel por radiacéo
compreendendo uma ou mais substdncias com funcionalidade
legivel por méAguina selecionadas do grupo constituido por
pigmentos de cristais 1ligquidos colestéricos, compostos
luminescentes, compostos com absorcdo no infravermelho,
compostos magnéticos e misturas dos mesmos, POr um Processo
de revestimento ou impresséo selecionado do grupo
constituido por serigrafia, impressdo flexografica e
rotogravura, preferencialmente por rotogravura;

iv) cura por radiacdo da composicdo do revestimento
superior curavel por radiacdo de modo a formar um
revestimento superior curéavel por radiacédo;
em que o revestimento base curado por radiacdo tem uma
energia superficial de pelo menos 15 mN/m,
preferencialmente pelo menos 20 mN/m, e mais
preferencialmente entre 15 e 35 mN/m, menor do dque a
energia superficial do revestimento superior curado por

radiacédo.

De acordo <com outra forma de realizacdo da presente
invencdo, o processo para fabricar uma funcionalidade de
seguranca compreendendo um padrdo téatil compreende ©0s
passos de:

i) aplicacdo no substrato aqui descrito de uma
composicdo do revestimento base curdvel por radiacdo tal
como aqui descrito e compreendendo uma ou mais substéncias
com funcionalidade 1legivel por maquina selecionadas a
partir do grupo constituido por pigmentos de cristais
ligquidos colestéricos, compostos luminescentes, compostos
com absorcdo no infravermelho, compostos magnéticos e
misturas dos mesmos, por um processo de revestimento ou
impressdo preferencialmente selecionado a partir do grupo
constituido por serigrafia, impressdo flexografica a

rotogravura, mais preferencialmente por rotogravura;
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ii) pelo menos parcialmente ou completamente a cura
por radiacdo da dita composicdo do revestimento base
curdvel por radiacdo de modo a formar um revestimento base
curado por radiacédo;

iii) aplicacdo na forma de marcacdo no revestimento
superior curado por radiacdo obtido no passo ii) uma
composicdo do revestimento superior curdvel por radiacdo, e
a dita composicdo do revestimento superior curéavel por
radiacéo compreendendo uma ou mais substéancias com
funcionalidade legivel por magquina selecionadas do grupo
constituido por pigmentos de cristais liquidos
colestéricos, compostos luminescentes, compostos com
absorcdo no infravermelho, compostos magnéticos e misturas
dos mesmos, por um processo de revestimento ou impressédo
selecionado do grupo constituido por serigrafia, impressé&o
flexogréafica e rotogravura, preferencialmente por
rotogravura;

iv) cura por radiacdo da composicdo do revestimento
superior curdvel por radiacdo de modo a formar um

revestimento superior curavel por radiacéo;

em que o revestimento base curado por radiacdo tem uma
energia superficial de pelo menos 15 mN/m,
preferencialmente pelo menos 20 mN/m, e mais
preferencialmente entre 15 e 35 mN/m, menor do dque a
energia superficial do revestimento superior curado por
radiacdo, e

em que, uma ou mais substédncias com funcionalidade legivel
por méguina compreendidas na composicdo do revestimento
base curado por radiacdo e na composicdo do revestimento
superior curado por radiacdo podem ser as mesmas em termos
quimicos mas sdo preferencialmente diferentes em termos de
propriedades distintivas ndo visiveis que sdo autenticadas
pelo uso de um equipamento em particular. Por exemplo,

quando uma ou mais substédncias com funcionalidade legivel
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por mAguina compreendidas na composicdo do revestimento
base curavel por radiacdo e na composicdo do revestimento
superior curavel por radiacdo sdo os pigmentos de cristais
liquidos colestéricos aqui descritos, eles podem ser
diferentes em termos de polarizacdo da luz; um tipo de
pigmentos de cristais liquidos colestéricos consiste em
material que polariza a luz para a direita e o outro tipo
de pigmentos de cristais liquidos colestéricos consiste em
material que polariza a luz para a esquerda e o outro tipo
de pigmentos de cristais liquidos colestéricos consiste
numa mistura de materiais que polarizam a luz para a
direita e materiais que polarizam a luz para a esquerda.
Nestes casos, ambos o0s materiais podem ter uma aparéncia
igual em condig¢gdes normais de iluminacdo se exibirem as
mesmas propriedades de mudanca de cor mas podem ser
reconhecidos através do uso de um filtro de polarizacéo

circular.

Quando uma ou mais substéncias com funcionalidade legivel
por maguina estdo compreendidas no revestimento superior
curado por radiacdo na forma de marcacgdes, o padrdo téatil
exibe ainda caracteristicas detetdveis por maquina, e em
tais casos, 0s processos aqui descritos para o fabrico de
funcionalidades de seguranca compreendem marcacdes dgue
combinam vantajosamente caracteristicas legiveis tatilmente
com uma substancia com uma funcionalidade 1legivel por
maquina exibindo assim uma forte melhoria na protecédo
contra a falsificacéao devido a uma combinacado de
funcionalidades tatilmente percetiveis e funcionalidades

semicobertas e/ou encobertas.

De acordo com outra realizacdo da presente invencdo, O
processo para fabricar uma funcionalidade de seguranca
compreendendo um padrdo tatil legivel por maquina de acordo

com a presente invencdo e documentos de seguranca assim
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obtidos, compreende e combina um revestimento base curado
por radiacdo e um revestimento superior curado por

radiacédo, em que:

a) o revestimento base curado por radiacdo é
constituido por composicdes do revestimento base curéaveis
por radiacdo compreendendo uma ou mais substdncias com
funcionalidade de seguranca visivel selecionadas do grupo
constituido por pigmentos iridescentes, pigmentos de
interferéncia em camada fina, pigmentos de interferéncia em
camada fina magnéticos ou magnetizaveis e misturas dos
mesmos, preferencialmente numa quantidade de cerca de 5 a
cerca de 30 porcento em peso; o composto ligante descrito
acima e preferencialmente numa quantidade de cerca de 20 a
cerca de 85 porcento em peso; opcionalmente o segundo
composto ligante descrito acima e; um ou mais
fotoiniciadores descritos acima e preferencialmente numa
quantidade de cerca de 1 a cerca de 15 porcento em peso; e
opcionalmente um ou mais aditivos descritos acima; as
percentagens em peso sdo baseadas no peso total das
composicdes do revestimento base curédvel por radiacdo, e em
que

b) o revestimento superior curado por radiacdo é
constituido por <composicdes do revestimento superior
curavels por radiacgdo compreendendo uma ou mais substéancias
com funcionalidade legivel por méguina selecionadas do
grupo constituido por pigmentos de cristais liquidos
colestéricos, tal como 0s descritos acima,
preferencialmente numa quantidade de cerca de 5 a cerca de
30 porcento em peso; o composto ligante descrito acima e
preferencialmente numa quantidade de cerca de 20 a cerca de
85 por cento em peso; opcionalmente o segundo composto
ligante descrito acima e; um ou mais fotoiniciadores
descritos acima e preferencialmente numa quantidade de

cerca de 1 a cerca de 15 porcento em peso; e opcionalmente
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um ou mais aditivos descritos acima; as percentagens em
peso sdo Dbaseadas no peso total das composicdes do

revestimento superior curédvel por radiacédo.

De acordo com outra forma de realizacdo da presente
invencdo, o processo para fabricar uma funcionalidade de
seguranca compreendendo um padrdo tatil legivel por maquina
de acordo com a presente invencdo e documentos de seguranca
assim obtidos, compreende e combina um revestimento base
curado por radiacdo e um revestimento superior curado por

radiacdo, em que:

a) o revestimento base curado por radiacdo é
constituido por composicdes do revestimento base curéveis
por radiacdo compreendendo uma ou mais substdncias com
funcionalidade de seguranca visivel selecionadas do grupo
constituido por ©pigmentos iridescentes, pigmentos de
interferéncia em camada fina, pigmentos de interferéncia em
camada fina magnéticos ou magnetizdveis e misturas dos
mesmos, tal como descrito acima, preferencialmente numa
quantidade de cerca de 5 a cerca de 30 por cento em peso; o
composto ligante descrito acima e preferencialmente numa
quantidade de cerca de 20 a cerca de 85 por cento em peso;
opcionalmente o segundo composto ligante descrito acima e,
quando presente; um ou mais fotoiniciadores descritos acima
e preferencialmente numa gquantidade de cerca de 1 a cerca
de 15 porcento em peso; e opcionalmente um ou mais aditivos
descritos acima; as percentagens em peso sdo baseadas no
peso total das composicdes do revestimento base curédvel por
radiacdo, e em que

b) o revestimento superior curado por radiacdo é
constituido por composicdes do revestimento superior
curédveis por radiacdo compreendendo uma ou mais substéncias
com funcionalidade legivel por maquina selecionadas do

grupo constituido por compostos luminescentes, tais como os
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descritos acima, preferencialmente numa quantidade de cerca
de 0,1 a cerca de 50 porcento em peso; o composto ligante
descrito acima e preferencialmente numa quantidade de cerca
de 20 a cerca de 85 por cento em peso; opcionalmente o
segundo composto ligante descrito acima e; um ou mais
fotoiniciadores descritos acima e preferencialmente numa
quantidade de cerca de 1 a cerca de 15 porcento em peso; e
opcionalmente um ou mais aditivos descritos acima; as
percentagens em peso sd0 baseadas no peso total das

composicdes do revestimento superior curédvel por radiacédo.

De acordo com outra forma de realizacdo da presente
invencdo, o processo para fabricar uma funcionalidade de
seguranca compreendendo um padrdo tatil legivel por maquina
de acordo <com a presente invencéo, e documentos de
seguranca assim obtidos, compreende e combina um
revestimento base curado por radiacdo e um revestimento
superior curado por radiacdo, em que:

a) o revestimento base curado por radiacdo é
constituido por composicdes do revestimento base curéveis
por radiacdo compreendendo uma ou mais substdncias com
funcionalidades de seguranca selecionadas do grupo
constituido por pigmentos de cristais liquidos
colestéricos, tais como 0s descritos acima,
preferencialmente numa quantidade de cerca de 5 a cerca de
30 por cento em peso; o composto ligante descrito acima e
preferencialmente numa gquantidade de cerca de 20 a cerca de
85 por cento em peso; opcionalmente o segundo composto
ligante descrito acima e; um ou mais fotoiniciadores
descritos acima e preferencialmente numa quantidade de
cerca de 1 a cerca de 15 porcento em peso; e opcionalmente
um ou mais aditivos descritos acima; as percentagens em
peso sdo baseadas no peso total das composicdes do

revestimento base curédvel por radiacdo, e em que
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b) o revestimento superior curado por radiacdo ¢é
constituido por composicdes do revestimento superior
curdveis por radiacdo compreendendo uma ou mais substancias
com funcionalidade legivel por maquina selecionadas do
grupo constituido por pigmentos de cristais liquidos
colestéricos, preferencialmente numa quantidade de cerca de
5 a cerca de 30 porcento em peso; o composto ligante
descrito acima e preferencialmente numa quantidade de cerca
de 20 a cerca de 85 por cento em peso; opcionalmente o
segundo composto ligante descrito acima e; um ou mais
fotoiniciadores descritos acima e preferencialmente numa
quantidade de cerca de 1 a cerca de 15 porcento em peso; e
opcionalmente um ou mais aditivos descritos acima; as
percentagens em peso sdo baseadas no peso total das
composicdes do revestimento superior curédvel por radiacédo.
Tal como descrito acima, os pigmentos de cristais liquidos
colestéricos compreendidos nas composicdes do revestimento
base curadvel por radiacdo e composicdes do revestimento
superior curavel por radiacdo acima descritas podem exibir
uma diferenca em termos de caracteristicas de legibilidade
por maguina, por exemplo podem exibir as mesmas ou
diferentes propriedades de mudanca de cor, i.e. as mesmas
ou semelhantes propriedades visiveis, mas exibindo

diferente polarizacdo da luz.

De acordo com outra realizacdo da presente invencdo, o
processo para fabricar uma funcionalidade de seguranca
compreendendo um padrdo tatil legivel por méguina de acordo
com a presente invencdo e documentos de seguranca assim
obtidos, compreende e combina um revestimento base curado
por radiacdo e um revestimento superior curado por

radiacdo, em que

a) o revestimento base curado por radiacdo ¢é constituido

por composicdes do revestimento base curédveis por radiacédo
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compreendendo uma ou mais substdncias com funcionalidade
legivel por méagquina selecionadas do grupo constituido por
pigmentos de cristais liquidos colestéricos,
preferencialmente numa quantidade de cerca de 5 a cerca de
30 por cento em peso; o composto ligante descrito acima e
preferencialmente numa quantidade de cerca de 20 a cerca de
85 por cento em peso; opcionalmente o segundo composto
ligante descrito acima e; um ou mais fotoiniciadores
descritos acima e preferencialmente numa quantidade de
cerca de 1 a cerca de 15 porcento em peso; e opcionalmente
um ou mais aditivos descritos acima; as percentagens em
peso sdo baseadas no peso total das composicdes do
revestimento base curédvel por radiacdo, e em que

b) o revestimento superior curado por radiacdo é
constituido por composicdes do revestimento superior
curavels por radiacgdo compreendendo uma ou mais substancias
com funcionalidade legivel por méguina selecionadas do
grupo constituido por compostos luminescentes, tais como 0s
descritos acima, preferencialmente numa quantidade de cerca
de 0,1 a cerca de 50 por cento em peso; o composto ligante
descrito acima e preferencialmente numa quantidade de cerca
de 20 a cerca de 85 por cento em peso; opcionalmente o
segundo composto ligante descrito acima e; um ou mais
fotoiniciadores descritos acima e preferencialmente numa
quantidade de cerca de 1 a cerca de 15 por cento em peso; e
opcionalmente um ou mais aditivos descritos acima; as
percentagens em peso sdo baseadas no peso total das

composicdes do revestimento superior curédvel por radiacédo.

Como descrito acima, a presente invencdo providencia ainda
o uso das funcionalidades de seguranca aqui descritas para
a protecdo de um documento de seguranca contra a
contrafacéao ou fraude e documentos de seguranca
compreendendo as funcionalidades de seguranca aqui

descritas.
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A presente invencdo é agora descrita em maior detalhe no

que respeita a exemplos ndo limitativos.

‘Ingredientes |Composicdo I

Composigéo II§

‘oligémero multifuncional de poliéter
iacrilado aminomodificado

i(vendido como Ebecryl™ 83, Cytec Chemicals)§

82,80

81,00

Eoligémero aromdtico de uretano acrilato
%contendo ca. 10% de diacrilato de
%tripropileneglicol

%(vendido como Ebecryl™ 2003, Cytec

%Chemicals)

...........................................................................................................................................................

2-metil-1-[4-(metiltio)fenil]-2- (4-
%morfolinil)—l—propanona

i(vendido como Irgacure® 907, BASF)

s 3
..........................................................................................................................................................

‘Tioxantona

(vendido como Genocure® ITX, Rahn)

| H
A L L AT TR R

imistura 1:1 de l-hidroxi-ciclohexil-fenil-
%cetona e benzofenona

i(vendido como Irgacure® 500, BASF)

?dimetil, metil (é6xido de polietileno
%encapsulado por acetato) siloxano

i(vendido como Dow Corning® 57, Dow Corning)

EHDDA, diacrilato de hexanodiol (UCB)

10
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Tabela 2

.composigdo do revestimento base curavel por UV

componente quantidade /
peso-%
"ggﬁgggggég ..... e Y E——

‘pigmentos éticamente variaveis com umai20

mudanca de cor de cor-de-rosa para verde

Tabela 3

.composigdo do revestimento superior curavel por UV

‘componente ‘quantidade /
' gpeso—%
?EggﬁggIéggwWWWWwwWWWwwWWWWWWWWWWWWWWWWWWWMWE§6 ..........................................

‘pigmentos de cristais liquidos colestéricosi20
‘com uma mudanca de cor de vermelho para verde!

%e polarizacdo da luz para a esquerda

250g da composicdo do revestimento base curidvel por UV e
250g das composicdes do revestimento superior curavel por
UV foram preparadas através da mistura dos ingredientes
descritos nas Tabelas 1 a 3. A mistura a temperatura
ambiente foi realizada com um propelente dispersante (aco
inox de 4,0 cm de diémetro) a uma velocidade de 2000 rpm

por um periodo de dez minutos.

A composicdo do revestimento base curavel por UV foi
aplicada a um substrato de papel (fornecido por Gascognes
Laminates) de modo a formar um revestimento Dbase por
rotogravura a uma velocidade de 50 m/min (TESTACOLOR FTM-
145 wvendido por Norbert Schlafli Engler Maschinen e

compreendendo um cilindro com as seguintes carateristicas:



46

gravacdes quimicas, 45 1/cm, 70-80 pm) na forma de um

padrédo retangular.

Apbs o passo de cura por UV da composicdo do revestimento
base com um secador UV offline (fornecido por IST)
compreendendo uma lampada UV de merctrio padrdo (Hg-M-250-
NAB) e uma lampada UV impregnada de ferro (Hg-M-250-NA-2) a
uma poténcia de 80% e velocidade de transporte de 100
m/min, a composicdo do revestimento superior curavel por UV
foi aplicada no revestimento base. A composicdo do
revestimento superior curavel por UV foi aplicada por
rotogravura (TESTACOLOR FTM-145 vendido por Norbert
Schlafli Engler Maschinen e compreendendo um cilindro com
as seguintes caracteristicas: gravacdes quimicas, 55 1/cm,
60 um) ao revestimento base curado por UV de modo a formar
um revestimento superior na forma de marcacdo e curado por

UV com a mesma maquina descrita acima.

A energia superficial do revestimento superior curado por
radiacdo e do revestimento base curado por radiacdo foi
determinada a partir de medicdes de é&ngulo de contacto
estdtico com um sistema padrdo de gota séssil utilizando um
aparelho Kriss DSA100. Os éangulos de contacto da agua,
etilenoglicol e diiodometano depositados no revestimento
superior curado por radiacdo e no revestimento base curado
por radiacdo foram medidos para determinar a energia
superficial. Todas as medicgdes foram realizadas a 22°C e a
uma humidade relativa de 16%. 0Os 4angulos de contacto
apresentados na Tabela 4 consistem em valores médios de
trés medigdes. Os angulos de contacto foram determinados
com um volume de gota constante de 3,0 plL para &agua e

etilenoglicol e 1,5 pL para diiodometano.
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As energias de superficie foram calculadas utilizando a
teoria de Owen-Wendt-Rabel-Kaelbe (OWRK). Os resultados sé&o

apresentados na Tabela 4.

Tabela 4
R PP e —
: v [mN/m]
............................................................ PP Ay P ) Fr P b e
P E— TN K LRVl LM TS MW E i e TR v
base i+0,79 0,03 .+ 0,01it 0,04
‘revestimento 65,43 | 44,00 + 0,72 37,60 + 0,99: 9,25 + | 40,81 i 50,06 |
%superior i 0,47 0,07 = 0119§i 0126§

Apdbs ter aplicado por impresséao a composicéado do
revestimento base curdvel por UV e a composicdo do
revestimento superior curével por UV descritas na Tabela 1
e Tabela 2 no substrato de papel, foi observada uma forte e
nitida mudanca de cor de cor-de-rosa para verde gquando o
substrato impresso foi inclinando. A mudanca de cor foi
obtida pelo revestimento base porque o revestimento
superior contendo pigmentos de cristais liquidos
colestéricos era transparente quando observado a olho nu.
Contudo, gquando o efeito tatil no substrato impresso foi
sentido através do tato, tal convidou o observador a
analisar o substrato impresso com maior detalhe. Utilizando
um equipamento de visualizacdo o6tica compreendendo um
polarizador circular esquerdo e um polarizador circular
direito, o revestimento superior na forma de marcacdo feito
a partir da composicdo do revestimento superior curavel por
UV foi revelado apenas através do polarizador circular

esquerdo.

Lisboa, 09 de Abril de 2015



REIVINDICACOES

1. Um ©processo para fabricar uma funcionalidade de
seguranca compreendendo um patrdo téatil, e o dito método

compreendendo os passos de:

i) aplicacédo de uma composicdo do revestimento base curéavel
por radiacdo num substrato, por um processo selecionado do
grupo constituido por impressdo por jato de tinta, offset,
serigrafia, impressdo flexografica e rotogravura;

ii) cura pelo menos parcialmente ou totalmente por radiacéo
da mesma composicdo do revestimento base curavel ©por
radiacdo de modo a obter um revestimento base curado por
radiacédo;

iii) aplicacdo de uma composicdo do revestimento superior
curédvel por radiacdo na forma de marcacdo sobre o
revestimento base curado por radiacdo obtido no passo 1ii)
por um processo selecionado do grupo constituido por
serigrafia, impressdo flexografica e rotogravura;

iv) cura por radiacdo da mesma composicdo do revestimento
superior curavel ©por radiacdo de modo a formar o
revestimento superior curado por radiacdo, em que a
composicdo do revestimento base curavel por radiacdo e/ou a
composicdo do revestimento superior curavel por radiacéo
compreende uma ou mais substdncias com funcionalidade
legivel por méagquina selecionadas de forma independente de
um grupo constituido por pigmentos de cristais liquidos
colestéricos, compostos luminescentes, compostos com
absorcdo no infravermelho, compostos magnéticos e misturas
dos mesmos, e em que o revestimento base curado por
radiacdo tem uma energia superficial pelo menos 15 mN/m
inferior a energia superficial do revestimento superior

curado por radiacéo.



2. O processo de acordo com a reivindicacdo 1, onde a
composicdo do revestimento base curidvel por radiacdo e a
composicdo do revestimento superior curavel por radiacédo

sdo composicdes curaveis por UV-Vis.

3. O processo de acordo com qualquer reivindicacéo
anterior, onde o substrato é selecionado do grupo
constituido por materiais contendo papel, substratos de
plastico ou ©polimeros, materiais compdsitos, metais,

materiais metalizados e combinacdes dos mesmos.

4. O processo de acordo com qualgquer reivindicacéo
anterior, onde pelo menos uma das composicdes do
revestimento base curdvel por radiacdo e composicdes do
revestimento superior curédvel por radiacdo compreende uma
ou mais substéncias com funcionalidade legivel por magquina
e a outra composicdo compreende uma ou mais substédncias com
funcionalidade de seguranca visivel selecionada do grupo
constituido por ©pigmentos iridescentes, pigmentos de
interferéncia em camada fina, pigmentos de interferéncia em
camada fina magnéticos ou magnetizdveis, particulas de
interferéncia revestidas, pigmentos holograficos, pigmentos
termocrémicos, pigmentos fotocrémicos, materiais

metaméricos e misturas dos mesmos.

5. 0O processo de acordo com qgualquer reivindicacéo
anterior, onde a composicdo base curavel por radiacdo e a
composicdo do revestimento superior curédvel por radiacédo

compreendem de forma independente:

a) um composto ligante selecionado do grupo constituido por
epbxi met (acrilatos), 6leos met (acrilatos), met (acrilatos)
poliéster, met(acrilatos) alifédticos ou aromdticos de

uretano, met(acrilatos) de silicone, aminomet (acrilatos),



met (acritatos) acrilicos, epdxidos cicloalifaticos, éteres
vinilicos e misturas dos mesmos;

b) opcionalmente um segundo composto ligante selecionado do
grupo constituido por acrilatos monoméricos;

c) um ou mais fotoiniciadores;

d) opcionalmente uma ou mais substédncias com funcionalidade
legivel por mégquina e/ou uma ou mais substédncias com
funcionalidade de seguranca, qualgquer gue seja 0O Caso;

e) opcionalmente um ou mais aditivos selecionados do grupo
constituido por agentes de enchimento, agentes
antiespumantes, fotosensibilizadores, fotoestabilizadores,

emulsionantes e misturas dos mesmos.

6. O processo de acordo com qualquer reivindicacédo
anterior, em que a composicdo do revestimento superior
curavel por radiacdo compreende uma ou mais substancias com
funcionalidade legivel por maquina, selecionadas do grupo
constituido por pigmentos de cristais liquidos colestéricos
e a composicdo do revestimento base curédvel por radiacédo
compreende uma ou mais substéncias com funcionalidade de
seguranca visivel selecionada do grupo constituido por
pigmentos iridescentes, pigmentos de interferéncia em
camada fina, pigmentos de interferéncia em camada fina

magnéticos ou magnetizaveis e misturas dos mesmos.

7. O processo de acordo com gualgquer uma das reivindicacdes
1 a 5, em que a composicdo do revestimento superior curavel
por radiacdo compreende uma ou mais substédncias com
funcionalidade legivel por magquina selecionadas do grupo
constituido por pigmentos de cristais liquidos colestéricos
e a composicdo do revestimento base curédvel por radiacédo
compreende uma ou mails substdncias com funcionalidade
legivel por maquina selecionadas do grupo constituido por

pigmentos de cristais liquidos colestéricos.



8. O processo de acordo com a reivindicacdo 7, em gue O0S
pigmentos de cristais ligquidos colestéricos compreendidos
na composicdo do revestimento superior curdvel por radiacéo
e na composicdo do revestimento base curédvel por radiacéo

sdo diferentes em termos de luz circularmente polarizada.

9. O processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, em que a composicdo do revestimento superior curéavel
por radiacdo compreende uma ou mais substéncias com
funcionalidade legivel por mégquina selecionadas do grupo
constituido por compostos luminescentes e a composicdo do
revestimento base curdvel por radiacdo compreende uma ou
mais substédncias com funcionalidade de seguranca visivel
selecionadas do grupo constituido por pigmentos
iridescentes, pigmentos de interferéncia em camada fina,
pigmentos de interferéncia em camada fina magnéticos ou

magnetizaveis e misturas dos mesmos.

10. O processo de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes 1 a 5, em que a composicdo do revestimento
superior curéavel por radiacdo compreende uma ou mais
substancias com funcionalidade legivel por maquina
selecionadas do grupo constituido por compostos
luminescentes e a composicdo do revestimento base curavel
por radiacdo compreende uma ou mais substdncias com

funcionalidade legivel por mégquina selecionadas do grupo

constituido por pigmentos de cristais liquidos
colestéricos.
11. O processo de acordo com qualgquer reivindicacédo

anterior, em que a composicdo do revestimento base curéavel
por radiacdo e a composicdo do revestimento superior

curavel por radiacgdo sdo tintas metaméricas.



12. 0O processo de acordo com qualquer reivindicacéo
anterior, em que a composicdo do revestimento base curéavel
por radiacdo compreende um ou mas aditivos de superficie,
preferencialmente numa quantidade de cerca de 1 a cerca de
15 porcento do peso, sendo as percentagens de peso baseadas
no peso total da composicdo do revestimento base curéavel

por radiacéo.

13. O processo de acordo com qualgquer reivindicacédo
anterior, em que o padrdo tadtil tenha uma distdncia do pico

ao vale de pelo menos 20 um.

14. Uma funcionalidade de seguranca compreendendo um
substrato e um padrdo tatil de um revestimento base curado
por radiacdo e um revestimento superior curado por
radiacdo, sendo o dito revestimento superior curado por
radiacdo na forma de marcacdo e revestindo pelo menos
parcialmente o dito revestimento base curado por radiacéao,
onde o tal revestimento base curado por radiacdo e/ou tal
revestimento superior curado por radiacdo compreendem pelo
menos uma substéncia com funcionalidade legivel por maquina
selecionada de forma independente do grupo constituido por
pigmentos de cristais ligquidos colestéricos, compostos
luminescentes, compostos com absorcdo no infravermelho,
compostos magnéticos e misturas dos mesmos, caraterizados
em que o dito revestimento base tem uma energia superficial
pelo menos 15 mN/m inferior a energia superficial do
revestimento superior, onde os ditos revestimento base e
revestimento superior sdo feitos de composicdes curéaveis

por radiacédo.

15. A funcionalidade de seguranca de acordo com a
reivindicacdo 14, em gque o revestimento base curado por
radiacdo e o revestimento superior curado por radiacdo séo

respetivamente feitos da composicdo do revestimento base



curédvel por radiacdo e da composicdo do revestimento
superior curavel por radiacdo citados em qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 13.

16. A funcionalidade de seguranca de acordo com a
reivindicacdo 14 ou 15, em que o padrdo tatil tem uma

distédncia entre pico e vale de pelo menos 20 pm.

17. Um uso de uma funcionalidade de seguranca recitada em
qualquer uma das reivindicacdes 14 a 16 para a protecdo de

um documento de seguranca contra contrafacdo ou fraude.

18. Um documento de seguranca compreendendo uma
funcionalidade de seguranca recitada em qualquer das

reivindicacdes 14 a 1o6.

Lisboa, 09 de Abril de 2015
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