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Sammendrag:

Opfindelsen angdr en elektroakustisk omformer
efter det elektrodynamiske princip med en omformermem-
bran (2) bestdende af en omformerfolie og en spole (4)
med tilledningstrade (14) i et hus (5).

Opfindelsen er kendetegnet ved, at omformerfolien
pa mindst ét sted af omkredsen inkluderer en udragende
fane (3) samt at mindst én af spoletilledningstradene
(14) er fikseret, fortfinsvis ved klebning, til mindst
ét stykke af navnte fane (3).
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Opfindelsen angdr en elektroakustisk omformer
efter det elektrodynamiske princip med en omformermem-
bran bestdende af en omformerfolie og en spole med
tilledningstrade anbragt i et hus.

Elektroakustiske omformere har varet kendte i
mange dar, og med teknikkens nuvarende stade er der
udviklet elektroakustiske omformere i talrige udform-
ninger til bestemte formdl. I den senere tid har man i
hidtil uset grad forlangt miniaturisering af den slags
omformere, fordi de tilhegrende apparater, for eksempel
mobiltelefoner, diktafoner osv. enten bliver mindre og
mindre eller ved bibeholdelse af sterrelse udstyres
med stadig flere egenskaber og derfor ogsa skal
indeholde flere komponenter, sa& den fremadskridende
miniaturisering med bibeholdelse af kvalitet og frem-
stillingsomkostninger er blevet en bydende nedvendig-
hed.

Den elektroakustiske omformer, som opfindelsen
iser omhandler, er forsynet med en membran med en
diameter p& nogle f& millimetre. Disse membraner
bliver fikserede, for eksempel ved klabning, 1langs
deres ydre omkreds mellem holdedele af den elektroa-
kustiske omformer og langs et cirkulert ringformet
omrade forbundet, mest ved klazbning, med en spole, der
rager ind i en ringformet spalte i den elektroakusti-
ske omformers magnetsystem.

Membranen bestdr sadvanligvis af et foliemateria-
le, (omformerfolie) for eksempel af polycarbonat,
polyeteresterurethan eller PETP (mylar) med en tykkel-
se pa f& mikrometre, som regel mellem 10 og 20 um;
men ogsa mindre. Membranen har i ferdig form et cen-
tralt, sadvanligvis kuppelformet omrade tilsluttet et
toroidformet omradde radialt udad. Desuden er spolen
klebet fast i det cirkelformede overgangsomrdade mellem

disse to omrader.
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Denne spole bestdr desuden af flere, som regel
mellem 25 og 250, viklinger af lakisoleret kobbertrad
med en diameter p& mellem 10 og 50 um indlejret i en
matrix af isolerende, som regel termoplastisk kunst-
stof, og begge ender af spoletradene udviser forlan-
gelser, der kan fores til et forbindelseselement for
omformeren.

Det er ved handteringen af disse smd og yderli-
gere mekanisk meget emfindtlige komponenter vigtigt,
ogsd for de sadvanlige heje fremstillingshastigheder,
at man undgdr enhver beskadigelse og nar den endelige
positionering af de enkelte dele i forhold til hinan-
den med stor negjagtighed.

S3ledes er de harfine bindetrade, der rager ud
fra spolen, et gentagende problem, for nar spolen er
forbundet til membranen, og membranen fikseret i den
elektroakustiske omformers hus, er tradene optisk ikke
nemme at f& oje pd og er svare at fa fat i, fere og
fiksere til et forbindelseselement.

Fra EP 0 685 979 A kendes en storre elektroa-
kustisk omformer (hgjtaler) forsynet med en center-
membran af metal, der i en udformning bestdr af to
enkeltdele og benyttes til at danne kontakt til sving-
spolen. Denne kontaktform er ikke anvendelig til den
med opfindelsen foresldede l1lille omformer, der er uden
centermembran og har en udelt membran, der desuden
generelt bestadr af isolerende materiale.

Det er opfindelsens formdl pd afgesrende vis at
formindske, henholdsvis fjerne ovennavnte problem og
frembringe en miniaturiseret elektroakustisk omformer,
der er enkel og pdlidelig og kan fremstilles og sam-
les nejagtigt.

Ifelge opfindelsen er omformerfolien ved mindst
ét sted pd sin omkreds udformet med en radialt udra-

gende fane, og mindst én af spoletilledningstradene er
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fikseret i det mindste i et omrade af denne fane.

Med denne foranstaltning er det ved forbindelse
af spolen med membranen muligt at fastgere de to
tilledningstrdde enten hver for sig eller samlet til
en sadan fane, hvor de efterfelgende forbliver i en
forudbestemt position og let og uden fare for fejlta-
gelser kan viderebearbejdes ved sdvel handkraft som af
automater.

P4 grund af den ekstreme miniaturisering og
anvendelsen af den indledningsvis omtalte tynde folie
som membranmateriale medferer ikke rund udformning af
membranen udenfor holderingene ingen ulemper for den
elektroakustiske omformers akustiske egenskaber,
hvorved de to tidligere navnte spoletilledningstrade i
omformerens indre, dvs. i omradet mellem spolen og den
ydre klemtilslutning, som hidtil kan feres frit (sva-
vende) og kun 1 et omrdde uden for holderingene er
fikserede, fortrinsvis ved klzbning, til fanen, hen-
holdsvis fanerne, og derfor pa et nejagtig defineret
sted star til rddighed for den videre montage.

I en af opfindelsens udformninger er membranens
holdering allerede inden eller 1 forbindelse med
dybtrzkningen af membranen forbundet til denne og
derved er holderingen i sit yderomrdde ud for det sted
p4 membranen, hvor fanen dannes og hvor derfor den ene
eller begge tilledningstrdde forleber speciel udfor-
met for palideligt at undgd beskadigelse af tilled-
ningstrddene. Analogt hermed kan ogsa det omrade af
huset, der sammen med holderingen fikserer membranen,
pd det sted af omkredsen, hvor fanen til slut fast-
geres, forsynes med en passende kontur.

Det er ogsd muligt at fastgere holderingen til
membranen efter dybtrazkning af membranen, fortrinsvis

i samme eller en umiddelbart ved siden af liggende
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bearbejdningsstation, hvor membranens beliggenhed
stadig er defineret. Nar ferst holderingen er fast-
gjort til membranen, frembyder den den fordel, at den
under den videre montage og bearbejdning kan tjene som
robust og lettere tilgangeligt angrebspunkt for hénd-
teringsautomaterne end membranen og den med denne
forbundne spole alene.

Opfindelsen forklares narmere i tegningen, hvor

fig. 1 er en slags axial eksploderet skitse af
en omformer ifelge opfindelsen i skematisk form,

fig. 2 er perspektivbillede af omformeren,

fig. 3 et planbillede,

fig. 4 et snit langs linien IV-IV i figur 3,

fig. 5 et snit langs linien V-V i figur 3, og

fig. 6 viser omformeren i nasten naturlig ster-
relse.

Som det isar fremgdr af figur 6, er handteringen
af enkeltdelene i en sd lille elektroakustisk omformer
ikke let. Det skal dertil bemzrkes, at den afbildede
omformer endnu har en sterrelse, der for tiden absolut
ligger i underkanten i forhold til evrige sma omfor-
mere; men med de 1 indledningen narmere forklarede
miniaturiseringstendenser kan den snart betragtes som
en sterre reprasentant for sin type. Det skal her
bemzrkes, at opfindelsen ogsa med fordel kan anvendes
ved stoerre elektroakustiske omformere, dog trader
fordelene forst frem i fuldt omfang ved anvendelse pa
omformere med smd dimensioner.

Fig. 1 viser en omformer ifelge opfindelsen, hvis
dele er trukket eksplosionsagtigt fra hinanden langs
symmetriaksen, sd& man bedre kan forstd opbygningen.
Omformeren bestdr ovenfra og ned af en holdering 1, en
membran 2 , der er forsynet med en fane 3 og bzrer en
spole 4. Disse dele kan ovenfra anbringes i et passen-

de ringformet hus 5, sdledes at fanen 3 ved indeslut-
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ningen i huset 5 placeres ud for en udskering 11. Fra
undersiden anbringes i huset et magnetsystem bestdende
af et overdg 6, en magnet 7 og et underdg 8 og til
slut en afdekningsplade 9, fortrinsvis af elektrisk
isolerende materiale, der enten efter magnetsystemets
indbygning klazbes til den i praksis fardige omformer
eller i forvejen er fastgjort til magnetsystemets
underside.

Som omtalt ovenfor kan membranen 2 allerede inden
indbygningen vare fastgjort til holderingen 1, hvorved
man letter handteringen af membranen, i hvert fald
berer membranen 2 allerede spolen 4 og har pa ydersi-
den af fanen 3 enderne af tilslutningstradene til
spolen 4. Disse trdde bestdr pd enkel made af spo-
letrdde, der ved fremstilling af spolen er skilt fra
hinanden, ikke direkte pa& spolen, men 1 en bestemt
afstand fra denne, sdledes at tilledningstrdde og
spoletrdd er en og samme trad.

Fig. 2 viser en sammenbygget elektroakustisk
omformer i perspektivisk afbildning set fra undersi-
den, s& tilledningstrd&dene 14 kan ses. Disse trade 14
er i det viste udferelseseksempel fastgjort til fanen
3 ved hjelp af fire klazbepunkter 15. Det er selvfslge-
lig muligt og i betragtning af fanens smd dimensioner
ogsad foretrukket at forsyne fanen 3 med klazbestof pa
en sterre del af fanens underside og klzbe hele styk-
ker af tilledningstrddene 14 fast til fanen.

Fig. 3 viser hovedsagelig placeringerne af snit-
tene IV-IV og V-V. Desuden ser man opdelingen af
membranen 2 i et indre kuppelformet omrade 12 og et
ydre toroidformet omrdde 13. I overgangsomradet mellem
disse to omrader er spolen 4 fastgjort, som det frem-
gar af figur 4 og 5. I viste udferelseseksempel er den
ene cirkelringformede side af spolen klabet til en

overfor liggende ligeledes cirkelringformet afsatsfla-
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Det er selviglgelig muligt i stedet for ovennavn-
te fastgeringsmetode at anbringe spolen med dens indre
eller ydre omkredsflade eller dele af disse pd en 1
hovedtrazkkene ligeledes cylinderformet omkredsflade pa
membranen eller pd en sakaldt spoleholder, og saledes
forbinde spolen enten direkte eller ved hjalp af
spoleholderen til membranen. Alt dette er kendt teknik
i utallige udforelsesformer og vil ikke blive behand-
let nermere her, idet det ikke direkte er omfattet af
opfindelsen.

Ifelge kendt teknik skal tilledningstradene 14
helst udgd fra spolens 4 ydre pa et sted, der er
drejet ca. 90° i forhold til fanen 3 , for ikke at
hamme spolens og dermed membranens bevagelse. Det
foretrakkes tillige, at de to trade udgar fra spolen
over for hinanden for pd pdlidelig vis at undga, at
der optrader kipmomenter. Af samme arsag foretrazkkes
det, at de udgdr fra den side af spolen, der vender
mod membranen og ikke fra den frie side. Ligeledes
foretrazkkes det, hvis der er to faner, at disse enten
er placeret lige ved siden af hinanden omtrent som en
slags opsplittet enkeltfane eller er placeret dia-
netralt modsat hinanden.

Som allerede anfert ovenfor og antydet i fig. 4,
forleber tilledningstradene 14 frit 1 omformerens
indre for ikke at genere membranens svingninger og
svingningsforhold og nar ferst i omradet ved holderin-
gen 1 eller uden for samme frem til fanen 3 og fik-
seres til denne.

Tykkelsen af membranen 2 i sammenligning med den
elektroakustiske omformers i forvejen sma dimensioner
fremgdr bedst af fig. 4, hvortil kan bemarkes, at
endog i denne gengivelse er membranen afbildet ufor-
holdsmessig tyk.
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Af fig. 2 og fig. 4 fremgdr udformningen af
udskaringen 11, der har til formdl at lede fanen 3 og
de derpd fastgjorte tilledningstrade 14 til afdzk-
ningspladen 9 (eller kappen pa huset 5), sd fanen kan
klabes fast til afdezkningspladen eller til en pa denne
fastgjort konnektor, og tilledningstradene endeligt
fastgjort og forberedt for kontakttilslutning. Det er
selvfolgelig hverken nedvendigt, at udskaringen har
den viste form eller overhovedet forefindes.

For at lette kontakttilslutningen er det muligt,
enten at benytte et i forvejen pa afdazkningspladen 9
monteret kontaktmiddel (i det felgende generelt omtalt
som stik, ogsd selv om det ikke drejer sig om en
stikforbindelse) og ved ombukning af fanen 3 slutte
kontakt til det allerede monterede stik, eller forsyne
fanen 3 med udskaringer, sakaldte vinduer, ud for
tilledningstrddene 14, s& tilledningstradene 14 er
fritsvavende over vinduerne og derved, nar fanen 3 er
bukket om og klazbet fast, muligger en nem og palidelig
kontakt til omgivelserne. Et sddant stik kan naturlig-
vis ogsd placeres pd husets kappe, og udskaringen 11
skal sd vare udformet svarende hertil.

I det viste udferelseseksempel kunne det ovenfor
omtalte vindue for eksempel placeres mellem de enkelte
klabepunkter 15, ved fladeklazbning kan placeringen af
vinduet eller vinduerne frit valges 1indenfor wvide
granser. PA grund af vanskeligheden med handtering af
den tynde og mekanisk skere membran 2 foretrakkes
udferelsen med vinduer kun i sazrtilfalde, sadvanligvis
monteres et stik et passende sted pa& huset 5, for
eksempel pd& afdakningspladen 9, og stikket bringes ved
ombukning af fanen 3 i kontakt med tilledningstradene
14.

Det er fuldt ud muligt efterfelgende at lave en
elektrisk forbindelse, for eksempel et loddested,
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igennem fanematerialet, og omradet kan efterfelgende
isoleres igen. Det er ogsa muligt at lade tilslut-
ningstrddene 14 springe ud fra fanen 3 og udfere
forbindelserne her uden skadelig pavirkning af fanen.

Naturligvis kan der ogsa anbringes et stik p&
selve fanen 3, fortrinsvis ved klabning, og fanen kan
sd forlaznges og fore tilledningstradene pd samme made
som et fladkabel over en relativt l®ngere strakning
til et eksternt kontaktsted.

Der findes omformere, henholdsvis omformerhuse,
der pa siden er forsynet med et balkonagtigt frem-
spring med udragende fjedrende kontakter enten nedad
eller udad, der serger for omformerens kontakt til det
apparat, omformeren indsattes i. Ogsa disse omformere
kan udformes ifelge opfindelsen, 1 sa fald skal fanen
i form og lengde udformes saledes , at den kan nd det
tilsvarende kontaktomrade pd det balkonagtige frem-
spring, og saledes, at tilledningstrddene 14 kan
forbindes til enderne af de fjedrende kontakter pa
omformersiden. I dette tilfzlde er det balkonagtige
fremspring placeret, hvor udskaringen 11 1 andre
tilfelde er anbragt.

Den elektriske forbindelse mellem tilledningstra-
dene 14 og de videregdende ledninger kan i alle opfin-
delsens udformninger udferes pd enhver kendt made, ved
lodning, friktionssvejsning, ultralydsvejsning etc.

I det viste udferelseseksempel er begge tilled-
ningstrade 14 anbragt pd en fane 3, dette er dog ikke
nedvendigt. Sadledes kan, eksempelvis for at have
tilledningstrddene 14 liggende i stoerre afstand fra
hinanden , hver trad have sin egen fane, der enten
rager ud fra membranens holder forskudt (fortrinsvis
180°) for hinanden, eller de to faner rager ud lige
under hinanden adskilt af en slids, sdledes at de to

dannede faner kan handteres og til slut fastgeres
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uvafhengigt af hinanden.

Slutteligt er det ogsda muligt for bedre at be-
skytte tilledningstrdden eller -tradene 14 (i det
felgende henvises igen til det viste udferelseseksem-
pel, idet andre former for udferelse behandles helt
analogt) i faneomraddet, at forsyne fanen med en afdzk-
ningsfolie, efter at tilledningstrddene 14 er klabet
fast, hvorved denne afdakningsfolie, fortrinsvis
fremstillet af samme materiale som membranen, er lagt
pd faneomrdder med tilledningstrade, hvorved denne

udformning i ét stykke letter handteringen.
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PATENTI KRAYV

1. Elektroakustisk omformer efter det elektrody-
namiske princip med en omformermembran (2) bestdende
af en omformerfolie og en spole (4) med tillednings-
trade (14) i et hus (5), kendetegnet ved at omformer-
folien ved mindst ét sted pa& sin omkreds er udformet
med en radialt udragende fane (3), og at mindst én af
spoletilledningstradene (14) er fikseret, fortrinsvis
ved klabning, i det mindste i et omradde af navnte
fane (3).

2. Omformer ifelge krav 1, kendetegnet ved at
omformerhuset (5) inkluderer en wudskaring (11) ved
fanens position.

3. Omformer ifplge krav 1 eller 2, kendetegnet
ved at navnte mindst ene spoletilledningstrad (14) pa
et stykke er forbundet til fanen (3).

4, Omformer ifelge et af de foranstdende krav,
kendetegnet ved at fanen (3) er fort rundt om huset
(5) og er fastgjort, fortrinsvis ved klabning, til en
afdzkningsplade (9) i omformerens bundomrdde.

5. Omformer ifeslge et af kravene 1 til 3, kende-
tegnet ved at fanen (3) er feort rundt om huset (5) og
er fastgjort, fortrinsvis ved kl&bning, til omfor-
merens kappe.

6. Omformer ifelge et af kravene 1 til 3, kende-
tegnet ved at et stik er fastgjort til fanen (3) og
er elektrisk forbundet til mindst én af spoletilled-
ningstrddene (14).

7. Omformer ifglge krav 1, kendetegnet ved at den
er forsynet med to faner (3) hver udstyret med en
spoletilledningstrdd (14) og placeret i det vasentlige
diametralt modsat pd omformerens omkreds.

8. Omformer ifwlge et af de foranstdende krav,
kendetegnet ved at tilledningstrdden henholdsvis -

trddene (14) i omradet for fanen (3) er dakket med
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afdekningsfolie, fortrinsvis bestdende af membranma-
teriale og iser fortrinsvis udformet i ét stykke med
fanen (3).
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