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(54) Zpusob &i&téni odpadnich vod obsahujicich organické latky oxidaci

Vyndlez se tyké ¥i¥t¥ni odpednich vod oxidaci.

Odpadni vody, obsshujfci orgenické létky, které nejsou vhodné pro p¥imé ¥i5t3n{ biolo-
gickou cestou, lze &istit mnoha fyzikédlnd-chemickymi postupy, jako jsou sorpce na aktivafch
materidlech, odpafovéni, vymrazovéni, pFevedeni v latky nerozpustné ve vod&, redukce, oxidace
a jiné.

Jednim ze zpisobd ¥istdni je teké oxidace ve vod¥ obsa%enych organickych lédtek chlorem
nebo. jeho slou&eninemi, které mejf oxida¥ni schopnost v ddsledku uvolnovéni tzv. aktivniho
chloru. Jek je v3eobecnd znémo, dosahuje se v zdvislosti na povaze orgenického zne¥iSt&ni
v odpadnf vod¥ a podminkdéch veden{ procesu men3i &i v&t3{ d&innosti.

V literatude je uvedeno, %e napf. pFi oxidaci fenold do koncentrace 200 mg/1l odpadni
vody a pfebytku chloru, dochdézi ji% p¥i pH v&t3fm ne¥ T k destrukei jddra = ﬁplnému rozru-
Senf jiZz po 18 minutéch, Pisobenim chloru na odpadni vody se sniZuje podle nékterych ﬁdaj&
z literatury barevnost a chemickd spot¥eba kysliku (CHSK), v jlnych pracich Je naopak
uvédéna nizkd W¥innost ¥i3tdni i p#i vysokych dédvkéch chloru. V zehranilnich odkazech
ze sledovéni oxidece za pritomnosti ketalyz&tord jeko pFirodnfho burelu nebo sktivniho
uhl{ se nepotvrzuje jednozna¥nd urychlen{ a zvySeni d¥innosti reakce.

Nevghodemi t¥chto postupd je zna¥nd spotfeba oxidadn{ lé4tky, kterd v plepo¥tu na sktivnf
chlor je vét31 ne# 3 kg aktivntho chloru ns zne¥i3téni ekvivalentni 1 g CHSK a neim¥rné '
zvyéovéni obsahu anorganlckych létek zvldste chloridd v &i3t¥né odpadni vodi.

Nyni bylo zjiéténo, %Ze uvedend nevyhody 6i§téni odpadnich vod oxidac{ 1lze odstranit
nebo podstatnd sni?¥it postupem podle vyndlezu, ktery spolivéd v tom, Ze se oxidace provéd{
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ve dvou stupnich tak, %e v prvnim stupni se pisobi vzduchem, kyslikem, ozdnem nebo jejich
libovolnou sm¥s!i pFi teplotd 5 aZ 60 °C, pH v rozmezi 3 a% 9 za pFidavku } a% 50 g katalyzé-
toru, obsshujfciho 64 a%¥ 95 hm. 4113 menganu, 5 a% 32 hm. d{14 %eleza, pii¥em% pod{l menganu
a/nebo Zeleza mi%e byt nahrazen ef 10 hm. dfly kobaltu a/nebo a% 10 hm. dfly m¥di, ve form¥
oxidd a/nebo hydroxidd e/nebo organickych soli a ve druhém stupni se pﬁsob‘ chldérem a/nebo
slou¥eninemi uvolnujicimi aktivni chlér, pFfi teplotd 5 a% 60 oc pH v rozmez{ 5 a% 10, za
pFi{tomnosti vyse uvedeného katalyzdtoru, v mnoZstvi 1| aZ 50 g na 1 000 g odpednich vod,

p¥i dob& zddrie v prvnim a ve druhém stupni v pomdru 1 a% 10:1.

PFi postupu podle vyndlezu prob&hne ve druhém stupni soudasn¥ regenerace katalyzdtoru,
ktery se po oddsleni od vy&istdéné odpadni vody vraci zp&t do prvniho stupnd. Katalyzdtor
md%e byt pouZit semostatnd nebo spolednd s nosi¥em, jako je bentonit, bauxit, atapulgit,
kPemelina. Ubytek katalyzdtoru, ktery se v zévislosti na podminkdch p#i oxidaci a regeneraci
miZe m&nit,nen{ pFi postupu podle vyndlezu v&t3{ neZ ! % vztaZeno na organické zne¥idténi
vyjédd¥ené jako CHSK odpadni vody. Daldi vyhody zplisobu &i¥t&ni odpadnich vod pedle vyndlezu
spolivajl ve zjednoduleni technologie &i¥téni, zmendeni spot¥eby chloru nebo sloulenin
uvolnujfeich aktivn{ chldr nejménd o polovinu, ve snif¥eni obsahy anorganickych solf ve
vy%i3t&né odpadni vod& a v podstatn® nif#%fch provoznich nékladech.

P¥r{klad 1

Odpadni voda s hodnotou pH 4,5 se znefist&nim odpovidajicim 1 145 mg CHSK se po p¥idédni
2,5 g katalyzdtoru obsahujiciho 1,6 g un02 a0,9¢g FeSO4 na 1 000 g odpedni vody, provzdu3-
novala 4 hodiny a teplot¥ 25 %C.  Po skon¥eni oxidace vzduchem se dodel k odpadni vod& chlor-
nan sodny v mno%fstvi, které odpovidalo 0,9 g aktivnfho chloru na 1 000 g odpadni vody. Po
60 minutéch se upravila roztokem NaOH na pH 8, 0dd$lil katelyzdtor od vy¥i3t¥né odpadni
vody a ten se vrdtil k dal¥imu pou%it{ v prvnim stupni. Po dvoustupnové oxideci vykazovala
odpadni voda CHSK 504 mg/l.

Tohoto stupn¥ vy&ist¥ni odpadnivh vod co do hodnoty CHSK, av3ak s podstaﬁné vyééim‘
obsehem anorgenickych soli, lze doséhnout i piisobenim chloru nebo létkemi uvolnujfcimi
aktivnf chldr, p¥i ddvce odpovidajfc{ 3,6 g aktivniho chldru na 1 000 g odpadni vody.

Priklad 2

K odpadni vod& o CHSK 4 820 mg/l se pFidel katalyzdtor v mnoZstvi 8 g, ktery obsahoval
5,6 HnO 1,7 8 FeSO4, 0,7 g8 CuSO4 a0,2g Co(NO3)2 na 1 000 g odpadni vody a pi#i pH p¥i-
davkem odpadni kyseliny si{rové se pisobilo na odpadni vodu sm&si vzduchu a kysliku v pom&ru
1:1 po dobu 5 hodin. Po upravé pH na 9 ptiddnim roztoku NeOH se ddvkoval do odpadni vody
chlor po dobu 60 minut. MnoZstvi chloru &inilo 3,9 g na 1 000 g odpadni vody. Oxidac{ ve
dvou stupnich se sni%¥ila chemickd spotfeba kysliku na 1| 920 mg/l odpadni vody pii vjrazném
sni%eni zbarveni.

Tohoto stupng vy¥ist&ni odpadnich vod co do hodnoty CHSK,av3ak s podstatn& vy35im
obsahem anorgaenickych soli lze dosédznout i plisobenfm chloru nebo ldtkami uvpliujicimi
aktivai chlor, p#i ddvce odpovidajici 17,4 g sktivnfho chloru na 1 000 g odpadni vody.

P¥1klad 3

K 1 000 g odpadni vody o CHSK 1 850 mg/l pfidd se 3 g katalyzétoru obsahujiciho 2 g
MnO, a 0,8 g FeSO4 a pfi pH 5,5 a teplotd 30 9¢ privédf se do odpadn{ vody o0zdn po dobu
tfi hodin. Po skon¥eni oxidace ozdnem dodsji se do odpadni vody roztoky hydroxidu sodného
a chlornanu sodného v mno¥stvi, které odpovid4d 1,3 g aktivniho chloru na 1 000 g odpadni
vody. Po pisobeni chlornenem sodnym trvejicim 60 minut odd3lf se katalyzdtor od vy&i3téné
odpadn{ vody a vrdti se zp&t do prvnfho stupnd oxidace.
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CHSK u odpadni vody po dvoustupnové oxidaci se sn{¥ilo na 835 mg/l.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob 2i¥t&n{ odpadnich vod obsshujfcich organické ldtky oxidacf, vyznaleny tim,
%e se oxidace provédi ve dvou stupnich tek, %e v prvnim stupni se pdsobi vzduchem, kyslfkem,
ozonem nebo jejich libovolnou smést pfi teplotd 5 ai 60 C, pH v rozmez{ 3 a% 9 za piidavku
1 a% 50 g ketalyzétoru obsshujiciho 64 aZ 95 hm. dild mengsnu a 5 a% 32 hm. dild Zeleza,
ve form& oxidd a/nebo hydroxidd e/nebo enorgenickych solf na | 000 g odpadnich vod a ve dru-
hém stupnl se pisobi chlérem a/nebo sloudeninemi uvolnujicimi aktivni chlor, p¥i teploté
5 a% 60 C, pH v rozmezi 5 a% 10, 2a pritomnosti vySe uvedeného katalyzétoru v mnoZstvi

! a% 50 g na 1 000 g odpadnich vod, pF¥i dob& zddrie v prvnim a ve druhém stupni v pom&ru
1 a% 10:1,

2. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, %e pod{l menganu a/nebo %eleza je nahrazen aZ
10 hm. dfly kobaltu a/nebo a% 10 hm. dily m3di, ve form& oxidd a/nebo hydroxidd a/nebo
anorgenickych soli.

N Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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