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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 11月 9日 (2006.11.9)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ １ ） と 、
　 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ２ ） と 、
　 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ３ ） と 、
　 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ４ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ４ ） と 、
　 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ５ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ５ ） と か ら 構 成 さ れ る レ ン ズ 構 造 を 有 す る マ
イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対 物 レ ン ズ に お い て 、
　 像 側 開 口 数 は ０ ． ６ ５ よ り 大 き く 、 光 学 系 絞 り （ Ａ Ｓ ） は 第 ５ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ５ ） に
位 置 し 且 つ 第 ５ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ５ ） の 少 な く と も ２ つ の レ ン ズ は 光 学 系 絞 り （ Ａ Ｓ ） の
前 方 に 位 置 し て い る こ と を 特 徴 と す る マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対 物 レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ １ ） と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す
る 第 ２ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ２ ） と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ３ ） と 、 負 の
屈 折 力 を 有 す る 第 ４ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ４ ） と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ５ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ
５ ） と か ら 構 成 さ れ る レ ン ズ 構 造 を 有 す る マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対 物 レ ン ズ に お い
て 、 光 学 系 絞 り は 第 ５ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ５ ） に 位 置 し 、 第 ５ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ５ ） の 少 な
く と も ２ つ の レ ン ズ （ Ｌ １ ８ ， Ｌ １ ９ ， Ｌ ２ ０ ， Ｌ ２ １ ） は 光 学 系 絞 り （ Ａ Ｓ ） の 前 方 に
位 置 し 、 且 つ 第 ５ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ５ ） は 少 な く と も １ ３ 個 の レ ン ズ （ Ｌ １ ８ ～ Ｌ ３ １ ）
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対 物 レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 光 学 系 絞 り （ Ａ Ｓ ） は ２ つ の 収 束 レ ン ズ （ Ｌ ２ １ ， Ｌ ２ ２ ） の 間 に 配
置 さ れ 、 且 つ 像 側 に 少 な く と も １ つ の 収 束 レ ン ズ （ Ｌ ２ ３ ） が す ぐ 続 い て い る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対 物 レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 第 ５ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ５ ） の 第 １ の レ ン ズ （ Ｌ １ ８ ） は 屈 折 力 の 弱 い
、 厚 い 物 体 側 が 凹 面 の メ ニ ス カ ス レ ン ズ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載
の マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対 物 レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 光 学 系 絞 り （ Ａ Ｓ ） の 後 に 物 体 側 が 凹 面 の レ ン ズ （ ２ ２ ５ ， ３ ２ ５ ）
が 続 い て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対
物 レ ン ズ 。



　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 物 体 側 が 凹 面 の レ ン ズ （ ３ ２ ５ ） は 厚 い メ ニ ス カ ス レ ン ズ で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対 物 レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 物 体 側 が 凹 面 の レ ン ズ （ ２ ２ ５ ） の 後 に 細 い 空 隙 を 挟 ん で 収 束 レ ン ズ
（ ２ ２ ６ ） が 続 く こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対 物 レ ン
ズ 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 光 学 系 絞 り （ Ａ Ｓ ） の 後 に 、 細 い 空 隙 に よ り 互 い に 離 間 さ れ て い る 物
体 側 が 凹 面 の 一 対 の レ ン ズ （ Ｌ ２ ４ ， Ｌ ２ ６ ） が 続 く こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２
に 記 載 の マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対 物 レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 空 隙 は 物 体 側 が 凹 面 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の マ イ ク ロ
リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対 物 レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 開 口 数 の ７ ０ ％ ま で 遮 光 し た と き 、 歪 み は １ ０ nm以 下 の ま ま で あ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対 物 レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 光 束 の ふ く ら み 部 分 （ Ｂ １ ） を 形 成 す る 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ の
レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ １ ） と 、
　 光 束 の く び れ 部 分 （ Ｔ １ ） を 形 成 す る 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ２ ） と
、
　 光 束 の 第 ２ の ふ く ら み 部 分 （ Ｂ ２ ） を 形 成 す る 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ の レ ン ズ 群 （ Ｌ
Ｇ ３ ） と 、
　 光 束 の 第 ２ の く び れ 部 分 （ Ｔ ２ ） を 形 成 す る 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ４ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ
４ ） と 、
　 光 束 の 第 ３ の ふ く ら み 部 分 （ Ｂ ３ ） を 形 成 す る 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ５ の レ ン ズ 群 （ Ｌ
Ｇ ５ ） と か ら 構 成 さ れ る レ ン ズ 構 造 を 有 す る マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対 物 レ ン ズ に お
い て 、
　 光 学 系 絞 り （ Ａ Ｓ ） は 第 ５ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ５ ） 、 特 に 、 光 束 が 最 大 の 直 径 と な る レ ン
ズ （ Ｌ ２ ２ ） 及 び そ れ に 隣 接 す る ２ つ の レ ン ズ （ Ｌ ２ １ ， Ｌ ２ ３ ） の 領 域 に 配 置 さ れ て い
る こ と を 特 徴 と す る マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対 物 レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 光 学 系 絞 り （ Ａ Ｓ ） は 第 ５ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ５ ） の ２ つ の 収 束 レ ン
ズ （ Ｌ ２ １ ， Ｌ ２ ２ ） の 間 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 ２ ま た は １ １ に
記 載 の マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対 物 レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 第 ２ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ２ ） は 少 な く と も ２ つ の 負 レ ン ズ （ ２ ０ ６ ，
２ ０ ８ ～ ２ １ ０ ） と 、 １ つ の 正 レ ン ズ （ ２ ０ ７ ） と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 ２
ま た は １ １ に 記 載 の マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対 物 レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 第 １ の レ ン ズ （ ２ ０ １ ） は 物 体 側 が 凹 形 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 、 ２ ま た は １ １ に 記 載 の マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対 物 レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 第 ４ の レ ン ズ 群 （ Ｌ Ｇ ４ ） の 領 域 の 第 ２ の く び れ 部 分 （ Ｔ ２ ） の 周
囲 に 、 ３ つ の 負 レ ン ズ （ Ｌ １ ５ ～ Ｌ １ ７ ） が 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １
項 に 記 載 の マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対 物 レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　 最 後 の 物 体 側 レ ン ズ （ Ｌ ３ １ ） の 前 の 全 て の レ ン ズ に お け る 縁 部 ビ
ー ム の ｉ 角 の 正 弦 （ ｓ ｉ ｎ ｉ rand） は 物 体 側 開 口 数 （ Ｎ Ａ ） よ り 小 さ い （ ｓ ｉ ｎ ｉ rand＜
Ｎ Ａ ） こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 ２ ま た は １ １ に 記 載 の マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 投 影 対
物 レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　 光 源 （ １ ） で あ る Ｄ Ｕ Ｖ エ キ シ マ ー レ ー ザ ー と 、
　 照 明 光 学 系 （ Ｂ ） と 、
　 マ ス ク 保 持 ／ 調 整 装 置 （ ７ ， ７ １ ） と 、
　 請 求 項 １ か ら １ ６ の 少 な く と も １ 項 に 記 載 の 投 影 対 物 レ ン ズ （ Ｐ ） と 、
　 物 体 保 持 ／ 調 整 装 置 （ ９ ， ９ １ ） と を 具 備 す る マ イ ク ロ リ ソ グ ラ フ ィ の 投 影 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　 照 明 光 学 系 （ Ｂ ） は 様 々 な 照 明 モ ー ド 、 す な わ ち 様 々 な コ ヒ ー レ ン
ス レ ベ ル で 照 明 し 且 つ 投 影 対 物 レ ン ズ （ Ｐ ） は 様 々 な 照 明 モ ー ド に 対 し て １ ０ nm以 下 、 好
ま し く は ６ nm以 下 の 歪 み を 保 持 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ 記 載 の 投 影 露 光 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ９ 】 　 請 求 項 １ ７ 及 び ９ の 特 徴 を 有 す る 投 影 露 光 装 置 に よ り 複 数 の マ イ ク
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ロ リ ソ グ ラ フ ィ 用 露 光 を 使 用 し て 微 細 構 造 素 子 を 製 造 す る 方 法 に お い て 、 様 々 な 露 光 に 際
し て 様 々 な 照 明 モ ー ド 及 び ／ 又 は 開 口 数 が 設 定 さ れ る 方 法 。
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