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ES 2 835854 T3

DESCRIPCION

Disposicion de conexi6on para conectar un componente tal como un arbol, cubo, buje o similar con una rueda
dentada, presentando la rueda dentada un dentado oblicuo

La presente invencion se refiere a un dispositivo para transmitir un movimiento giratorio, que comprende un
componente giratorio tal como un arbol, cubo, buje o similar giratorio y una rueda dentada, estando conectados la
rueda dentada y el componente giratorio con una disposicion de conexién. Con la disposicion de conexion puede
conectarse la rueda dentada con el componente de manera resistente al giro, de modo que puede transmitirse un
momento de giro.

Los dentados oblicuos presentan con respecto a un dentado recto entre otras las siguientes ventajas: puede
conseguirse una mejor estabilidad de marcha y una menor generacion de ruido con dentados oblicuos, dado que
cada par de dientes se engranan entre si con una transicion continua y, por consiguiente, la transmision de
momentos de giro tiene lugar de manera mas uniforme que en dentados rectos. Ademas, con respecto a un par de
dientes de dentado recto con dimensiones comparables y un mismo nimero de dientes, la capacidad de soporte de
la base de los dientes y de los hoyuelos son algo mayores.

En un dentado oblicuo se transmiten fuentes que actan no solo tangencialmente, sino también axialmente, con
respecto al eje de giro. En particular, en unidades de direccion eléctricas de automdviles aparecen con frecuencia
fuerzas muy altas que actdan axialmente, por lo que la rueda dentada experimenta una carga axial
correspondientemente intensa. Debido a la carga axial se incorpora un momento de vuelco a la rueda dentada, con
lo que se deforma la rueda dentada y se influye negativamente en la estabilidad de marcha y la generacion de ruido.
Ademas, se producen engranajes incorrectos y se reduce la vida util de la rueda dentada.

Un ejemplo conocido de tales disposiciones de conexion son conexiones de arbol-cubo, en las que con frecuencia
se transmiten al menos parcialmente cargas axiales, porque el componente rodeado por la rueda dentada, en
particular el arbol, presenta un resalte, en el que se apoya el cubo de la rueda dentada. Sin embargo, de este modo
se produce una carga puntual de la disposicién de conexién, que conduce a un momento de vuelco, con lo que la
rueda dentada puede soltarse del componente, por ejemplo, del arbol, cubo, buje o similar. Segun el disefio de la
rueda dentada puede producirse un denominado despegue o un salto de la rueda dentada con respecto al cubo.
Mientras que una estabilidad de marcha empeorada y una generacion de ruido aumentada no influyen
esencialmente en la funcionalidad de la transmision de momentos de giro del componente a la rueda dentada y el
par de dientes, ya que no es posible una transmisiéon de momentos de giro en el caso de un fallo de la disposicién de
conexion.

Disposiciones de conexion adicionales se dan a conocer en el documento DE 101 11 900 A1, el documento WO
2002/059505 A1, el documento US 5 503 494 Ay el documento DE 10 2007 005 667 Al.

Para reducir la carga de la disposicidn de conexion puede reducirse el angulo de inclinacién de diente del dentado
oblicuo. Sin embargo, de este modo se anula en gran parte de nuevo la ventaja mencionada al principio del dentado
oblicuo, en particular la transmision de momentos de giro uniforme y la generacion de ruido reducida. La carga de la
disposicién de conexion puede reducirse mediante el uso de materiales muy rigidos, por ejemplo, mediante el uso de
acero, pero de este modo se aumentan los costes de fabricacién, el peso y la generacién de ruido en comparacion
con materiales blandos, tales como plastico.

Por tanto, el objetivo de una forma de realizacion de la presente invencién es indicar un dispositivo con una
disposicién de conexion, presentando la disposicion de conexion independientemente del material usado para el
componente, en particular para el arbol, cubo, buje o similar, y para la rueda dentada una capacidad de carga
aumentada en comparacién con disposiciones de conexion conocidas.

Este objetivo se alcanza con las caracteristicas indicadas en las reivindicaciones 1 y 7. Formas de realizacion
ventajosas son el objeto de las reivindicaciones dependientes.

Una forma de realizacion de la invencion se refiere a un dispositivo para transmitir un movimiento giratorio, que
comprende un componente giratorio y una rueda dentada, estando conectados la rueda dentada y el componente
con una disposicion de conexion. La rueda dentada presenta un dentado oblicuo con un angulo B de inclinacion de
diente trazado hacia el eje de giro de la rueda dentada y una primera seccién de conexion y el componente presenta
una segunda seccion de conexioén, con la que puede estar conectado el componente con la primera seccién de
conexion, presentando el componente al menos en la segunda seccidn de conexién al menos una depresion o
elevacion que estd en conexién operativa con la primera seccidon de conexion, cuando el componente esta
conectado con la primera seccién de conexion, presentando la primera seccidon de conexion salientes que se
corresponden con la o las depresiones o entalladuras que se corresponden con la o las elevaciones y presentando
la depresién o la elevacién un angulo o de inclinaciéon de conexion.

A este respecto, el angulo a de inclinacion de conexién esta definido tal como sigue:
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0° < a < B.

Tanto el &ngulo o de inclinacion de conexion como el angulo B de inclinacién de diente se refieren al eje de giro,
alrededor del que giran el componente y la rueda dentada. Dado que la al menos una depresion o una elevacion
presenta el angulo o de inclinacion de conexién, a lo largo de toda la depresion o elevacion, por ejemplo, a
diferencia de las conexiones de cufia-arbol usadas con frecuencia, también pueden transmitirse fuerzas axiales
entre la rueda dentada y el componente. Debido a la carga mas uniforme que resulta de esto se reduce al menos
claramente una carga puntual y se reduce claramente el momento de vuelco, que conducen a los tipos de fallo
mencionados anteriormente, tal como el despegue y el salto, de modo que disminuye el peligro de un fallo de la
disposicién de conexion. Ademads, a través de la disposicion de conexi6n disefiada segun la invencion, es
igualmente posible transmitir fuerzas axiales y momentos de giro mayores. En consecuencia, tanto el componente
como la rueda dentada pueden dimensionarse mas pequefios y con ello disefiarse ahorrando mas material, con un
momento de giro que debe transmitirse dado y con una carga axial dada.

En una forma de realizacion adicional, el &ngulo o de inclinacion de conexion y el dngulo B de inclinacion de diente
presentan el mismo sentido de giro. El sentido de giro es con respecto al eje de giro y resulta del sentido en la que
tiene que girarse una recta partiendo del eje de giro alrededor de un centro de giro que discurre a través del eje de
giro en la magnitud del angulo de inclinacién de conexion o del angulo de inclinacién de diente, para discurrir en
paralelo a la depresion o elevacion o al dentado oblicuo. Si el angulo de inclinacién de conexién y el angulo de
inclinacién de diente presentan el mismo sentido de giro, es posible implementar una carga especialmente uniforme
de la disposicion de conexién, con lo que puede reducirse adicionalmente la tendencia al fallo de la disposicién de
conexion.

Una forma de realizacion adicional se caracteriza porque el componente en la segunda seccidon de conexion
presenta un nimero de depresiones o elevaciones y el dentado oblicuo de la rueda dentada presenta el mismo
namero de dientes. Esta forma de realizacién es apropiada en particular cuando el diametro del componente en la
segunda seccién de conexién o el diametro de la rueda dentada en la primera seccion de conexién solo es
ligeramente menor que el diametro del dentado oblicuo. En este caso, el grosor de pared de la rueda dentada es
relativamente reducido, de modo que para el caso en el que el nUmero de depresiones o elevaciones y el nUmero de
dientes se seleccionen igual, pueden mantenerse reducidas las fluctuaciones del grosor de pared de la rueda
dentada. En un plano de corte en perpendicular al eje de giro, la rueda dentada tiene entonces aproximadamente la
forma de un anillo circular ondulado que rodea el eje de giro. Debido al grosor de pared en su mayor parte constante
y uniforme de la rueda dentada se evitan picos de tensién y puntos de fallo, con lo que se aumenta la resistencia de
la rueda dentada.

Segun una forma de realizacion adicional, la rueda dentada esta fabricada de un material mas blando que el
componente. Si la rueda dentada esta fabricada de un material blando, por ejemplo, plastico, puede reducirse la
generacién de ruido en comparacion con una fabricacion de un material duro, por ejemplo, acero. Ademas, el
material mas blando puede seleccionarse de tal manera que las cargas que aparecen durante el funcionamiento
puedan absorberse especialmente bien y la fabricacion de la rueda dentada pueda mantenerse de manera
especialmente sencilla. A este respecto también puede ser apropiado fabricar la rueda dentada con ayuda de un
procedimiento de moldeo por inyeccién y durante la fabricacion recubrir por inyeccion el componente. En este caso,
se prescinde de una etapa independiente de produccién de la disposicién de conexion, lo que acorta la fabricacion y
con ello la hace méas econdémica.

Es apropiado que la rueda dentada presente una corona dentada, en la que esta dispuesto el dentado oblicuo, y una
pieza de conexidn, que comprende la primera seccion de conexidn, y que la corona dentada esté fabricada de un
material mas blando que la pieza de conexién. A este respecto, la corona dentada externa rodea la pieza de
conexion. Como se ha mencionado anteriormente, por ejemplo, puede reducirse la generacién de ruido al fabricar la
rueda dentada de un material mas blando que el componente. Sin embargo, en muchos casos, las cargas axiales
mencionadas al principio, en el caso de usar materiales blandos, conducen a grandes deformaciones de la rueda
dentada, de modo que se aumenta la tendencia al despegue y al salto cuanto mas blando sea el material utilizado.
En esta forma de realizacién es posible fabricar la corona dentada de un material mas blando que la pieza de
conexién, de modo que, por un lado, puede mantenerse reducida la generacion de ruido, sin tener que asumir por
otro lado una deformacion demasiado intensa de la rueda dentada. En consecuencia, pueden absorberse fuerzas
axiales mayores por parte de la disposicién de conexion sin que a este respecto aumente la generacién de ruido.

Ademas, el componente puede presentar una pieza de cubo, que comprende la segunda seccion de conexion,
estando dispuesta la pieza de conexion entre la corona dentada y la pieza de cubo, y pudiendo estar fabricada la
corona dentada de un material mas blando que la pieza (34) de conexion y la pieza de conexiéon de un material mas
blando que la pieza (36) de cubo. En esta configuracién, la disposicion de conexiéon comprende en total tres
materiales diferentes, de modo que es posible de manera especialmente buena tener en cuenta los respectivos
requisitos de las piezas en cuestion de la rueda dentada con la eleccién de material. Como ya se ha mencionado
anteriormente, la generacion de ruido puede reducirse al usar para la corona dentada un material especialmente
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blando. La deformacion de la rueda dentada puede reducirse en total al usar un material mas duro en comparacion
con la corona dentada para la pieza de conexién. Las fuerzas y los momentos de giro que pueden transmitirse por la
disposiciéon de conexion pueden aumentarse al fabricarse la pieza de cubo de un material que es mas duro que el
material de la pieza de conexion.

Una configuracién adicional de la invencion se refiere a una unidad de direccién eléctrica para un automoévil, que
comprende un dispositivo segln la configuracién descrita anteriormente. Las ventajas y los efectos técnicos, que
pueden conseguirse con la configuracion segun lo propuesto de la unidad de direccidon eléctrica, corresponden a
aquellos que se han explicado para las diferentes formas de realizacion de la disposicion de conexién.

Formas de realizacion a modo de ejemplo de la invencién se explican mas detalladamente a continuaciéon haciendo
referencia a los dibujos adjuntos. Muestran

la figura 1 un primer ejemplo de realizacion de un dispositivo segun la invencién para transmitir un movimiento
giratorio con un componente y una rueda dentada,

la figura 2a) un desarrollo de una segunda seccién de conexién del componente representado en la figura 1,
la figura 2b) un desarrollo de la rueda dentada representada en la figura 1,

la figura 3 un segundo ejemplo de realizacién de un dispositivo segin la invencién para transmitir un movimiento
giratorio con un componente y una rueda dentada,

la figura 4 un tercer ejemplo de realizacidon de un dispositivo segun la invenciéon para transmitir un movimiento
giratorio con un componente y una rueda dentada,

la figura 5 un cuarto ejemplo de realizaciéon de un dispositivo segun la invencién para transmitir un movimiento
giratorio con un componente y una rueda dentada,

la figura 6a) un desarrollo de la segunda seccién de conexion del componente representado en la figura 5, y
la figura 6b) un desarrollo de la rueda dentada representada en la figura 5.

En la figura 1 se muestra un primer ejemplo de realizacidon de un dispositivo 10; para transmitir un movimiento
giratorio mediante una representacion en corte esquematica. El dispositivo 101 comprende un componente 12, por
ejemplo, un arbol, un cubo o un buje, que puede hacerse girar alrededor de un eje T de giro. En el ejemplo
representado, se pretende que en el caso del componente 12 se trate de un arbol. Ademas, el dispositivo 101
comprende una rueda 14 dentada, que estd conectada por medio de una disposicion 16 de conexion de manera
resistente al giro con el componente 12, de modo que puede transmitirse un momento de giro del componente 12 a
la rueda 14 dentada. En el ejemplo de realizacion representado, la disposicion 16 de conexion esta realizada como
conexién de arbol-cubo. Para la configuracion de la disposicién 16 de conexion, la rueda 14 dentada presenta una
primera seccién 18 de conexién y el componente 12 presenta una segunda seccién 20 de conexién. La segunda
seccién 20 de conexién presenta un didmetro menor que el resto del componente 12, de modo que se produce un
resalte 22, con el que se sitla la primera seccion 18 de conexién y, en consecuencia, la rueda 14 dentada
axialmente con respecto al componente 12. La rueda 14 dentada comprende un nimero de dientes 24, que forman
un dentado 26 oblicuo. Por motivos de representacion, los dientes 24 y el dentado 26 oblicuo se han marcado
simbolicamente por medio de un rayado.

En la figura 2a) se representa un desarrollo de la segunda seccién 20 de conexién del componente 12 mostrado en
la figura 1 y en la figura 2b) se representa un desarrollo de la rueda 14 dentada. En ambos casos se ve el perimetro
externo de la segunda seccion 20 de conexion del componente 12 o de la rueda 14 dentada. Los dientes 24 del
dentado 26 oblicuo de la rueda 14 dentada forman un angulo B de inclinaciéon de diente con el eje T de giro. En la
segunda seccion 20 de conexién del componente 12 estan dispuestas un nimero de depresiones 28 o elevaciones
28, que forman un angulo a de inclinacién de conexién con el eje T de giro. En el ejemplo representado, el angulo o
de inclinacion de conexion y el angulo B de inclinacién de diente son igual de grandes. Segun la invencién, el angulo
a de inclinacién de conexién es menor que el angulo B de inclinacién de diente, pero mayor de 0°. Tanto el angulo 8
de inclinacion de diente como el angulo o de inclinacion de conexion presentan el mismo sentido R de giro con
respecto al eje T de giro.

No se representa una forma de realizacion, en la que las depresiones 28 estan disefiadas de tal manera que forman
un tope para el componente 12, de modo que no es necesario el resalte 22.

La rueda 14 dentada representada en la figura 1 estd fabricada completamente de un material, por ejemplo, de
acero o plastico. Independientemente de si la rueda 14 dentada esta fabricada de acero o plastico, la primera
seccién 18 de conexién puede presentar salientes 30 que se corresponden con las depresiones 28, con lo que la



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 835854 T3

disposicién 16 de conexion puede configurarse con arrastre de forma y de manera separable. Las depresiones 28 y
los salientes 30 que se corresponden con las mismas se han marcado por motivos de representacion por medio de
un rayado. Para el caso en el que la segunda seccién 20 de conexion presente un nimero de elevaciones 28, la
primera secciéon 18 de conexidon puede presentar un nimero de entalladuras 30 que se corresponden con las
mismas. También de este modo puede proporcionarse una conexién con arrastre de forma separable entre la rueda
14 dentada y el componente 12. Para el caso en el que la rueda 14 dentada esté fabricada de plastico, la rueda 14
dentada puede inyectarse ya durante la fabricacion alrededor del componente 12. En este caso, no se crea una
disposicién 16 de conexidn que pueda separarse sin destruccion entre la rueda 14 dentada y el componente 12.

En la figura 3 se muestra un segundo ejemplo de realizacién del dispositivo 10, segun la invencién para transmitir un
movimiento giratorio igualmente mediante una representacion en corte esquematica. La construccion basica del
dispositivo 10, segun el segundo ejemplo de realizacion es igual a la del primer ejemplo 10; de realizacién. Sin
embargo, la rueda 14 dentada presenta en este ejemplo de realizaciéon una corona 32 dentada independiente, en la
gue esta dispuesto el dentado 26 oblicuo. Ademas, la rueda 14 dentada presenta una pieza 34 de conexién, que
forma la primera seccién 18 de conexion. A este respecto, la corona 32 dentada esta fabricada de un material mas
blando que la pieza 34 de conexion.

En la figura 4 se muestra un tercer ejemplo de realizacién del dispositivo 103 segun la invencion a su vez mediante
una representacion en corte esquematica. A su vez, la construccion basica del dispositivo 10; es igual a la de los
ejemplos de realizacion representados anteriormente. Al igual que en el segundo ejemplo de realizacion, la rueda 14
dentada comprende la corona 32 dentada y la pieza 34 de conexion. El componente 12 comprende, ademas del
arbol, también una pieza 36 de cubo, que forma la primera seccién 18 de conexién. A este respecto, la corona 32
dentada esta fabricada de un material blando, mientras que la pieza 34 de conexion esta fabricada de un material
mas duro con respecto al material de la corona 32 dentada y la pieza 36 de cubo esta fabricada del material mas
duro. En el ejemplo de realizacion representado en la figura 4, la pieza 36 de cubo esta fabricada de acero y esta
conectada por medio de una conexién por presién conocida con el arbol 12. La pieza 36 de cubo puede servir como
adaptador entre la rueda 14 dentada y el arbol del componente 12, por ejemplo, para compensar diferencias de
diametro.

Tanto en el segundo como en el tercer ejemplo de realizacion es apropiado que la rueda 14 dentada esté fabricada
de plastico, seleccionandose los diferentes materiales de tal manera que las funciones de la corona 32 dentada, de
la pieza de conexidn 34 y de la pieza 36 de cubo puedan cumplirse de manera éptima. El componente 12, en
particular realizado como arbol, cubo o buje, esta fabricado habitualmente de acero, pero también puede estar
fabricado de plastico. A este respecto, puede ser apropiado fabricar la pieza 36 de cubo y el arbol u otras partes del
componente 12 del mismo material, lo que simplifica su conexion. Si el arbol y la pieza 36 de cubo estan fabricados
del mismo acero, estos pueden soldarse entre si 0 conectarse entre si por medio de un ajuste por presion.

En el desarrollo, las segundas secciones 20 de conexién se corresponden con el componente 12 representado en la
figura 3 o con la pieza 36 de cubo representada en la figura 4 y las ruedas 14 dentadas presentadas en las figuras 3
y 4 a las figuras 2a) y 2b). En particular, tanto el angulo o de inclinacion de conexion como el angulo  de inclinacion
de diente presentan el mismo sentido R de giro con respecto al eje T de giro.

En la figura 5 se muestra un cuarto ejemplo de realizacion del dispositivo 104 segun la invencion a su vez mediante
una representacién en corte esquematica. El cuarto ejemplo de realizacion se corresponde esencialmente con el
tercer ejemplo de realizacion mostrado en la figura 4, pero el angulo B de inclinacién de diente y el angulo o de
inclinacién de conexidon presentan un sentido R de giro opuesto, diferente con respecto al eje T de giro, lo que esta
simbolizado también mediante los rayados usados para el dentado 26 oblicuo y depresiones 28 o elevaciones 28,
gue no discurren en paralelo, sino en perpendicular entre si.

En la figura 6a) se representa un desarrollo de la segunda seccidn 20 de conexién de la pieza 36 de cubo mostrada
en la figura 5 y en la figura 5b) un desarrollo de la rueda 14 dentada mostrada en la figura 5, en cada caso segun el
cuarto ejemplo de realizacion del dispositivo 104 segun la invencion. EI modo de representacion seleccionado
corresponde a aquel de las figuras 2a) y 2b). A diferencia de los ejemplos de realizacion, a los que se refieren las
figuras 2a) y 2b), el angulo B de inclinacion de diente y el &ngulo o de inclinacion de conexion segun el cuarto
ejemplo 104 de realizacién presentan un sentido R de giro opuesto, diferente, con respecto al eje T de giro.

A continuacién, se deduce por qué el angulo o de inclinaciéon de conexion tiene que seleccionarse mas pequefio o
como maximo igual que el angulo B de inclinacion de diente. El dentado 26 oblicuo posibilita no solo la transmisién
de momentos y fuerzas que actllan tangencialmente, sino también axialmente. Las fuerzas Fas axiales resultantes
gue actian sobre el dentado 26 oblicuo (dentado de marcha) contrarrestan las fuerzas Fa, axiales (dentado de
arrastre) que actan entre las dos secciones 18, 20 de conexion. Pretende conseguirse que las fuerzas axiales que
actGan sobre el dentado oblicuo no sean mayores, en cuanto a la magnitud, que las fuerzas que actian entre las dos
secciones 18, 20 de conexion. La relacién de las fuerzas Fas y Fay axiales puede expresarse mediante la siguiente
féormula:
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F.v = Fiv tan o £ Fas
Fav: fuerza axial que actta entre las secciones 18, 20 de conexién
Fw: fuerza tangencial que actla entre las secciones 18, 20 de conexion
Fas: fuerza axial que actda sobre el dentado 26 oblicuo

La fuerza Fy tangencial se calcula a partir del momento de giro que debe transmitirse y del diametro sobre el que
actla la fuerza:

Fov = 2 Mz / Dy
Mz: momento que actla sobre la rueda dentada
D,: didmetro o circulo primitivo de las secciones 18, 20 de conexién
Ds: didmetro o circulo primitivo del dentado 26 oblicuo
De este modo se reduce la deformacion y se aumenta la eficiencia de la rueda 14 dentada. De manera ideal son
Fav = Fas

Dado que los momentos que actian en el dentado 26 oblicuo son idénticos al momento de apoyo en las secciones
18, 20 de conexion, entonces el angulo B de inclinacion de diente ideal se obtiene tal como sigue:

tan o = tan B Dv/Ds

Dado que D./Ds siempre es < 1, el angulo o de inclinacién de conexion tiene que elegirse méas pequefio que el
angulo B de inclinacion de diente.

Lista de signos de referencia
10, 104, 103 dispositivo

12 componente

14 rueda dentada

16 disposicion de conexion

18 primera seccion de conexion
20 segunda seccion de conexion
22 resalte

24 diente

26 dentado oblicuo

28 depresion, elevacion

30 saliente, entalladura

32 corona dentada

34 pieza de conexién

36 pieza de cubo

R sentido de giro

T eje de giro
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o angulo de inclinacion de conexion

B angulo de inclinacién de diente
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo para transmitir un movimiento giratorio, que comprende
- un componente (12) giratorio y
- una rueda (14) dentada,
- estando conectados la rueda (14) dentada y el componente (12) con una disposicion (16) de conexion,

- presentando la rueda (14) dentada un dentado (26) oblicuo con un angulo (B) de inclinacién de diente con respecto
al eje de giro de la rueda (14) dentada y una primera seccién (18) de conexién y

- presentando el componente (12) una segunda seccion (20) de conexion, con la que el componente (12) esta
conectado con la primera seccion (18) de conexion, presentando el componente (12) al menos en la segunda
seccion (20) de conexiéon al menos una depresion (28) o elevacion (28) que estd en conexién operativa con la
primera seccion (18) de conexién, cuando el componente (12) estd conectado con la primera seccion (18) de
conexion, y

- presentando la primera seccion (18) de conexién salientes (30) que se corresponden con la o las depresiones (28)
o entalladuras (30) que se corresponden con la o las elevaciones (28) y presentando la depresién (28) o la elevacion
(28) un angulo (a)de inclinacion de conexion con respecto al eje de giro de la rueda (14) dentada, caracterizado
porque el &ngulo (o)) de inclinacion de conexion esta definido tal como sigue:

0° < a < B

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el angulo (o) de inclinaciéon de conexién y el angulo
(B) de inclinacion de diente presentan el mismo sentido (T) de giro.

3. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque el componente (12) presenta en la
segunda seccion (20) de conexidn un niumero de depresiones (28) o elevaciones (28) y el dentado (26) oblicuo de la
rueda (14) dentada presenta el mismo nimero de dientes (24).

4. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la rueda (14) dentada esta
fabricada de un material mas blando que el componente (12).

5. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la rueda (14) dentada presenta
una corona (32) dentada, en la que esta dispuesto el dentado (26) oblicuo, y una pieza (34) de conexion, que
comprende la primera seccién (18) de conexion, y la corona (32) dentada esta fabricada de un material mas blando
que la pieza (34) de conexion.

6. Dispositivo segun la reivindicacién 5, caracterizado porque el componente (12) presenta una pieza (36) de cubo,
que comprende la segunda seccién (20) de conexion, y la pieza (34) de conexion esta dispuesta entre la corona (32)
dentada y la pieza (36) de cubo, y la corona (32) dentada esta fabricada de un material mas blando que la pieza (34)
de conexion y la pieza (34) de conexion esté fabricada de un material méas blando que la pieza (36) de cubo.

7. Unidad de direccion eléctrica para un automovil, que comprende un dispositivo (10) segin una de las
reivindicaciones anteriores.
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