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69 Verfahren zur Steuerung einer Wirmequelle und Steuergeriit zur Durchfiihrung des Verfahrens.

@ Verfahren zur Steuerung eines Umlaufwasserheizers

(1) einer Zentralheizungsanlage, welche einen ersten
aus Radiatoren (12) bestehenden Verbraucherkreis (8) und
einen zweiten iiber ein Mischventil (20) angeschlossenen
eine Fussbodenheizungsanlage (29) bildenden Ver-
braucherkreis (7) aufweist, die mit Heizungswasser unter-
schiedlicher Vorlauftemperaturen gespeist werden und
wobei der jeweils hdhere der beiden Vorlauftemperatur-
Sollwerte als Fiihrungsgrosse fiir den Umlaufwasserheizer
dient.
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PATENTANSRPUCHE dass der auf dem hoheren Temperaturniveau liegende Ver-
1. Verfahren zur Steuerung fiir eine Wirmequelle einer braucher den Sollwert diktiert.
Zentratheizungsanlage mit einem ersten direkt angeschlos- Die Losung der Aufgabe liegt in den kennzeichnenden
senen Verbraucherkreis und einem zweiten fiber ein Misch- ~ Merkmalen des Verfahrensanspruchs 1. Fiir die spezielle
ventil angeschlossenen Verbraucherkreis, einer Umwilz- 5 Losung dieses Verfahrens gibt der Anspruch 2 die entspre-
pumpe und einem Sollwertgeber fiir unterschiedliche Tem- chende gerédtetechnische Ausgestaltung. Weitere Ausgestal-
peraturen in den beiden Verbraucherkreisen, dadurch tungen und besonders vorteilhafte Weiterbildungen sind aus
gekennzeichnet, dass der jeweils hohere der beiden Tempe- der nachfolgenden Beschreibung ersichtlich, die ein Ausfiih-
ratur-Sollwerte als Fithrungsgrdsse fiir die Warmequelle vor-  rungsbeispiel der Erfindung anhand der Figuren eins und
gesehen ist. . 10 zwei der Zeichnungen néher erliutert. Es zeigen:
2. Steuergerit zur Durchfiihrung des Steuerverfahrens

nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sollwert- Figur 1 eine hydraulische Prinzipskizze einer Zentralhei-
Komparator (50) vorgesehen ist, dessen Ausgang (51) mit zungsanlage und
einem Magnetventil (45) im Brennstoffpfad der Warme- Figur 2 ein elektrisches Blockschaltbild.
quelle (1) verbunden ist und dessen Eingiinge (54, 55) mit 15
jeweils einem Sollwert-Aufbereitungsglied (56, 63) ver- In beiden Figuren bedeuten gleiche Bezugszeichen jeweils
bunden sind, auf die jeweils ein mit einer Aussentemperatur  die gleichen Einzelheiten.
(32) variabler Wert, ein Heizkurven-Steilheitswert (40, 43) Ein gas- oder 6lbeheizter Zentratheizungskessel 1 - es
und die Hoch- beziehungsweise Niedertemperatur-Sollwerte ~ kénnte sich ebensogut um einen gasbeheizten Umlaufwasser-
geschaltet sind. 20 heizer oder um einen elektrischen Durchlauferhitzer han-

3. Steuergerét nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,  deln - ist iiber eine Vorlaufleitung 2 und eine Riicklauflei-
dass fiir jeden Pumpenmotor (11, 25) ein Pumpensteuerglied  tung 3 an eine Zentralheizungsanlage 4 angeschlossen.
(77,79) vorgesehen ist, das als Komparator geschaltet ist, Ferner ist ein elektrischer Anschluss 5 an ein speisendes Netz
dessen erste Eingéinge (76, 80) mit dem Aussentemperatur- vorgesehen. Die Vorlaufleitung 2 fiihrt zu einer Verzwei-
fithler (32) und dessen zweite Eingéinge (78, 80) mit den Soll- 25 gungsstelle 6, von der zwei Verbraucherkreise 7 und 8
wert-Einstellern (38, 39, 41, 42) iiber Schaltuhrkontakte (60, abzweigen. Der erste Verbraucherkreis 8 ist tiber ein Riick-
72) verbunden sind. schlagventil 9 und eine Umwilzpumpe 10, die einen

Antriebsmotor 11 aufweist, an einen auf relativ hohem Tem-
peraturniveau zu betreibenden ersten Verbraucher 12 ange-
30 schlossen, dessen riickwirtiger Anschluss 13 in die Riicklauf-
leitung 3 miindet. Bei diesem Verbraucher 12 handelt es sich
entweder um einen Brauchwasserspeicher, der auf eine Tem-
BESCHREIBUNG peratur von maximal 80° aufzuladen ist, oder um ein Radia-

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Steuerver-  torennetzwerk, das dann eine maximale Temperatur von
fahren fiir eine Warmequelle einer Zentralheizungsanlage 35 etwa 60° im Vorlauf aufweist. Die Vorlaufleitung 2 der ersten
und auf ein Steuergerit zur Durchfiihrung dieses Verfahrens ~ Heizkreise 8 ist mit einem Anlegetemperaturfiihler 15 ver-

gemiss den Oberbegriffen der Anspriiche 1 und 2. sehen, der iiber eine Messleitung 16 mit einem Steuergerit 17
Essind Zentralheizungsanlagen bekanntgeworden, die verbunden ist. Der an die Abzweigungsstelle 6 angeschlos-
mehrere auf unabhéngigen Solltemperaturen liegende Ver- sene zweite Heizkreis 7 weist eine Vorlaufleitung 18 auf, in
braucher zu speisen haben. Hierbei ist zu denken einmalan 40 der ein Riickschlagventil 19 vorgesehen ist, an dem sich ein
einen von einem Zentralheizungskessel aufzuladenden 3-Wege-Mischventil 20 anschliesst, dessen Stellmotor 21 iiber
Brauchwasserspeicher bei gleichzeitiger Speisung einer eine Stelleitung 22 vom Steuergerit 17 verstellbar ist. Statt
Radiatorenheizungsanlage oder bei der Speisung einer eines 3-Wege-Mischventils 20 konnte auch ein 4-Wege-
Radiatorenheizungsanlage von einem Kessel, der gleichzeitis ~ Mischer in Frage kommen. Es ist gleichgiiltig, ob es sich um
einer Fussbodenheizungsanlage parallel geschaltet ist. 45 ein Mischventil oder einen Klappenmischer handelt.
Hierzu ist es bislang iiblich gewesen, den auf dem hoheren Ein Ausgang des Mischventils ist an eine Bypassleitung 23

Temperaturniveau liegenden Verbraucher direkt an die Wir-  angeschlossen, die direkt zur Riicklanfleitung 3 fiihrt. Die
mequelle anzukoppeln, wo hingegen das Ankoppeln desauf ~ weiterfiithrende Vorlaufleitung 18/ ist mit einer zweiten

dem tieferen Temperaturniveau liegenden Verbrauchers Umwilzpumpe 24 versehen, deren Antriebsmotor 25 iber
iiber ein Mischventil erfolgt. Beide Heizkreise wurden iiber 50 eine Netzspannungs-Versorgungsleitung 26 mit dem Steuer-
eine gemeinsame Vorlauftemperatursteuerung angefahren, gerét 17 verbunden ist. Auch an der Vorlaufleitung 18" ist ein
die in der Regel iiber eine Uhr erfolgt. Es ist nimlich iiblich Anlege-Vorlauftemperaturfiihler 27 vorgesehen, der iiber
geworden, Heizungsanlagen mit Nachtabsenkungen zu eine Messleitung 28 mit dem Steuergerit 17 verkoppelt ist.
betreiben, wobei in der Uhr ein hoher Tag-Sollwert und ein Von der Vorlaufleitung 18’ ist ein zweiter Verbraucher 29

niedriger Nacht-Sollwert vorgegeben werden, auf denen die  s5 gespeist, der in jedem Fall gegeniiber dem Verbraucher 12
beiden Kreise gefahren werden. Nach dem Stand der Technik  auf einem gewdhnlich niedrigeren Temperaturniveau liegt.

ist nur ein gemeinsames Absenken und Anheben beider Ist der Verbraucher 12 als Brauchwasserspeicher ausgebildet,
Heizkreise mdglich. kann der Verbraucher 29 aus einer Radiatoren-Heizungsan-
Hieraus resultieren entscheidende Nachteile, wenn insbe- lage bestehen, ist der Verbraucher 12 selbst als Radiatoren-
sondere die Absenkung des auf dem héheren Temperaturni- 60 gruppe ausgebildet, kann der Verbraucher 29 gleichfalls als
veau liegenden Verbraucherkreises den auf dem an und fiir Radiatorengruppe ausgebildet sein, die dann aus irgend-
sich tieferen Niveau liegenden Heizkreis insoweit in Mitlei- einem Grunde auf einem normalerweise niedrigeren Tempe-
denschaft zieht, als dessen Vorlauftemperatur gerade héher raturniveau zu betreiben ist, der Verbraucher 29 kann auch
" gefahren werden muss, als sie die Warmequelle eigentlich eine Fussbodenheizungsanlage oder einen Teil einer solchen
- vorgibt. 65 Anlage darstellen. Riicklaufseitig ist der Verbraucher 29 iiber
Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Leitung 30 an die Riicklaufleitung 3 angeschlossen. Der

diesen Nachteil zu vermeiden und somit den Temperatursoll-  Kessel wird vom Steuergerit 17 iiber eine Leitung 31 ange-
“wert fiir die angeschlossenen Verbraucherkreise vorzugeben,  steuert.



Ein Aussentemperaturfiihler 32 ist {iber eine Leitung 33
mit dem Steuergerit verbunden, es ist moglich, eine Fernbe-
dienungseinheit 34 iiber eine Leitung 35 mit dem Steuergerét
17 zu verbinden, wenn das Steuergerét 17 beispielsweise dem
Kessel unmittelbar benachbart zugeordnet ist und eine Fern-
bedienung von einem Raum der zu beheizenden Wohnung
ausgefiihrt werden soll.

Das Steuergerit weist zwei Uhren 36 und 37 auf, mit denen
die Tag- und Nacht-Sollwerte der beiden Heizkreise bezie-
hungsweise der beiden Verbraucher 12 und 29 gesteuert
werden konnen. Es ist auch moglich, dies mit einer Uhr zu
tun, wenn diese nur unterschiedliche Schaltkontakte hat.

Die vorliegende Erfindung ist nicht beschréankt auf die
Steuerung einer Warmequelle fiir zwei Heizkreise, es kdnnen
auch mehrere parallel angeordnete weitere Heizkreise vor-
handen sein, die auf unterschiedlichen Temperaturen liegen.
Diese werden dann ihrerseits iiber je ein Mischventil ange-
fahren, und die Vorlaufleitungen hinter den Mischventilen
sind mit Temperaturfiihlern versehen, die dann in geschil-
derter Art und Weise mit dem Steuergerit 17 verbunden sind.
Esist dann nétig, die Tag- und Nacht-Sollwerte dieser wei-
teren Verbraucherkreise iiber gesonderte Uhren oder itber
gesonderte Kontaktebenen einer einzigen Uhr anzusteuern.

Dem Steuergerit sind Einstellknopfe 38 fiir den Tag-Soll-
wert des ersten Heizkreises, 39 fiir den Nacht-Sollwert des
ersten Heizkreises und 40 fiir die Steilheit der Heizkurve des
ersten Heizkreises sowie 41, 42 und 43 fiir dieselben Werte
des zweiten Heizkreises zugeordnet. Die Netzspannungsver-
sorgung fiir den Pumpenmotor 11 geschieht tiber eine Lei-
tung 44, die durch den Kessel 1 durchgeschleift ist und an die
Leitung 31 angeschlossen ist.

Das Steuergerit 17 wird nur nach Massgabe der Darstel-
lung der Figur zwei naher erlautert. Als zentrales Element
weist das Steuergerit einen Sollwert-Komparator 50 auf,
dessen Ausgang 51 mit einem Vorlauftemperaturregler 52
verbunden ist. Uber die Leitung 51 wird dem Vorlauftempe-
raturregler der jeweils aktuelle Sollwert vorgegeben. Dem
Vorlauftemperaturregler 52 ist als Istwert der vom Vorlauf-
temperaturfiihler 15 iiber die Leitung 16 abgefiihlte Vorlauf-
wert aufgegeben. Aufgrund der Regelabweichung entsteht
am Ausgang 53 des Vorlauftemperaturreglers ein mit der
Regelabweichung proportionales Signal, das auch auf das
Magnetventil 45 des Kessels 1 gegeben ist und entweder das
Ein- oder Abschalten veranlasst. Hieraus folgt, dass der Vor-
lauftemperaturregler als Zweipunktregler ausgebildet ist,
dass dies aber nicht sein muss.

Gleichermassen ist es nicht notwendig, dass innerhalb der
Steuerung eine Vorlauftemperaturregelung stattfindet, es
konnte in technisch dquivalenter Weise auch eine Ricklauf-
temperaturregelung oder eine Regelung der am Verbraucher
liegenden Differenztemperatur stattfinden.

Der Sollwert-Komparator 50 weist zwei Eingdnge 54 und
55 auf, wovon der Eingang 54 mit dem Ausgang eines Soll-
wert-Aufbereitungsgliedes 56 verbunden ist. Dessen einen
Eingang 57 bildet der Heizkurven-Steilheitseinsteller 40. Ein
zweiter Eingang 58 des Sollwert-Aufbereitungsgliedes ist an
die Leitung 33 des Aussentemperaturfithlers 32 ange-
schlossen. Ein dritter Eingang 59 des Sollwert-Aufbereitungs-
gliedes ist an die Schaltkontaktebene 60 der Uhr 36 ange-
schlossen. Diese Schaltkontaktebene schaltet entweder die
Leitung 61 oder die Leitung 62 mit dem Tag-Sollwert, einge-
stellt am Einsteller 38, oder mit dem Nacht-Sollwert, einge-
stellt am Einsteller 39, auf die Leitung 59 durch und sperrt
die jeweils andere Leitung.

Analog ist ein zweites Sollwert-Aufbereitungsglied 63 vor-
gesehen, das dem zweiten Heizkreis 7 zugeordnet ist. Der
Ausgang 64 dieses Sollwert-Aufbereitungsgliedes ist einmal
mit der Leitung 55 und zum anderen elektrisch parallel mit
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einem Eingang 65 des Mischerreglers 66 verbunden. Bei dem
Mischerregler handelt es sich um einen Vorlauftemperatur-
regler fiir die Vorlauftemperatur des zweiten Heizkreises.
Das Messglied hierzu ist der Vorlauftemperaturfithler 27 und
5 das Stellglied ist die Stellung des Mischers 20. Die Fiihrungs-
grosse wird iiber die Leitung 65 geliefert. Im Ausgang weist
der Mischerregler zwei Leitungen 67 und 68 auf, die zum
Antriebsmotor 21 des Mischers 20 fithren und entweder takt-
- weise ein langsames Offnen oder langsames Schliessen des

10 Mischers zur Folge haben.

Ein erster Eingang 69 des Sollwert-Aufbereitungsgliedes 63
ist vom Einsteller 43 gebildet, der die Steilheit der Heizkurve
fiir diesen zweiten Verbraucherkreis 7 vorgibt. Ein zweiter
Eingang 70 ist elektrisch parallel an die Leitung 33 ange-

15 schlossen. Ein dritter Eingang 71 ist zur Schaltkontaktebene
72 der zweiten Uhr 37 gefiihrt, die je nach Schaltlage ihrer
Kontakte entweder die Leitung 73 oder 74 auf die Leitung 71
durchschaltet. Die Leitung 73 ist mit dem Nachtwert-Sollein-
steller 42, die Leitung 74 mit dem Tag-Soliwerteinsteller 41

20 verbunden.

An die Leitung 33 ist weiterhin elektrisch parallel eine Lei-
tung 75 angeschlossen, die auf einen Eingang 76 eines ersten
Pumpensteuergliedes 77 geschaltet ist, das {iber die Leitung
44 den Pumpenmotor 11 der Pumpe 10 beherrscht. Der

25 zweite Eingang 78 des Pumpensteuergliedes ist an die Lei-
tung 59 angekoppelt. Weiterhin ist ein zweites Pumpensteu-
erglied 79 vorgesehen, dessen Ausgang mit der Leitung 26
verbunden ist und somit den Pumpenmotor 25 der zweiten
Heizkreispumpe 24 beherrscht. Ein Eingang 80 des zweiten

30 Pumpensteuergliedes 79 ist elektrisch parallel an die Leitung
33, der zweite Eingang 81 ist iiber eine Leitung 82 an die Lei-
tung 71 angekoppelt.

Die in den Figuren eins und zwei beschriebene Zentralhei-
zungsanlage bezichungsweise ihre Steuerung weist folgende

35 Funktion auf:

Fiir die Beschreibung wird davon ausgegangen, dass der
Verbraucher 12 aus einer Radiatorengruppe besteht, wobei
die einzelnen Radiatoren bestimmten Riumen eines Einfa-
milienhauses zugeordnet sind. Der zweite Verbraucher 29

40 besteht aus einer Fussbodenheizungsanlage, die anderen
Réiumen dieses Hauses Wiarme zufiihren soll. Hierbei ist
davon auszugehen, dass der Vorlauftemperatur-Soliwert des
Verbrauchers 29 sowohl tags als auch nachts tiefer liegt als
der Vorlauftemperatur-Sollwert des Verbrauchers 12. Es soll

45 weiter angenommen werden, dass der Verbraucher 12 zum
Beispiel einer Einliegerwohnung dieses Einfamilienhauses
zugeordnet ist. Damit gibt der Benutzer der Einliegerwoh-
nung iiber die Schaltuhr 36 und die Sollwert-Einsteller 38 bis
40 sein individuelles Programm vor. Unter der Vorausset-

50 zung, dass der Einlieger aus Ersparnisgriinden oder anderen
Motiven eine relativ friihe Absenkung seines Heizkreises,
beispielsweise um 21.00 Uhr, oder eine friihe Hochheizung
seines Heizkreises, beispielsweise um 5.30 Uhr, wiinscht,
wird er die entsprechenden Umschaltpunkte in der Kontakt-

55 ebene seiner Uhr markieren. Fiir die weitere Beschreibung
sei vorausgesetzt, dass der Bewohner der Hauptwohnung
dieses Hauses, also der, der den Heizkreis 29 beherrscht, eine
Absenkung auf den Nacht-Sollwert erst gegen 22.00 Uhr und
ein Hochheizen auf den Tag-Sollwert erst um 7.00 Uhr

60 wiinscht. Wird jetzt davon ausgegangen, dass die Zentralhei-
zungsanlage und mithin der Kessel 1 in Betrieb sind und es
17.00 Uhr ist, so werden beide Heizkreise vom Kessel mit den
entsprechend vorgegebenen Vorlauftemperaturen versorgt,
die Vorlauftemperaturen werden geregelt, wobei der erste

65 Heizkreis einen Regelkreis besitzt, der aus dem Fiihler 15,
dem Steuergerit 17 und als Stellglied dem Magnetventil 45
des Kessels 1 besteht. Der Regelkreis des zweiten Heizkreises
7 besteht aus dem Fiihler 27, dem Steuergerit 17 und dem
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Mischer 20. Kommt nun der erste Umschaltbefehl auf den
niedrigeren Nacht-Sollwert durch die Uhr 36, so wiirde das

beim Stand der Technik ein gesamtes Absenken beider Heiz-

kreise bewirken. Bei der Erfindung hingegen wird dieser
Sollwert mit dem noch hohen zweiten Sollwert des zweiten
Heizkreises 7 verglichen. Die beiden Sollwerte stehen iiber
die Leitungen 54 und 64 am Sollwert-Vergleicher 50 an, der
Jeweils den hoheren Sollwert der beiden durchschaltet.
Damit wird der Absenkungswunsch des einen Benutzers
nicht zur Kenntnis genommen, und die Wirmequelle
arbeitet mit dem hohen Sollwert des einen Heizkreises
weiter. Hierbei ist es gleichgiiltig, welcher der beiden Heiz-
kreise oder bei einer Vielzahl von Heizkreisen von welchem
Heizkreis der hGhere Sollwertwunsch ausgeht. Erst wenn
beide Heizkreise oder allgemein gesprochen alle Heizkreise
die Absenkung vorgeben, wird von der Wirmequelle 1 eine
niedrige Gesamtvorlauftemperatur gefahren. Wenn nach
dem Enden des Nachtabsenkungszeitraums nur ein Sollwert
der zwei oder der vielen Sollwerte wieder auf den hoheren
Wert springt, wird tiber den Sollwertvergleicher 50 der
hochste Sollwert auf die Warmequellentemperaturregelung

4

gegeben. Die weiter bestehenden Absenkungswiinsche
anderer Heizkreise werden unterdriickt.

Der Benutzer eines Heizkreises hat aber die Moglichkeit,

wenn er den Absenkungs-Sollwert, also jeweils durch Drehen

5 der Kndpfe 39 oder 42, unter den Aussentemperatur-Istwert
senkt, dass das zugehorige Pumpensteuerglied 77 oder 79 ein
Weiterlaufen der Pumpe unterdriickt. Die Pumpensteuer-
glieder 77 und 79 sind namlich ihrerseits selbst als Kompara-
toren ausgebildet und vergleichen einmal den Raumtempe-

1% ratur-Sollwert iiber die Leitungen 78 und 82 mit den Aussen-
temperatur-Istwerten tiber die Leitungen 33 beziehungsweise
75 und 80. Damit ist es den zugehdrigen Verbraucherbenut-
zern moglich, ein Maximum an Energie, auch elektrische
Energie fiir die zugehdrigen Pumpenmotoren, zu sparen,

15 falls dies erwiinscht ist.

Es soll noch angemerkt werden, dass sich der Ausdruck
Nacht-Sollwertgeber nicht nur auf Nachtabsenkungen, son-
dern auch auf Tagabsenkungen beziehen kann. Gemeint ist

20 eine gegeniiber einem ersten hohen Sollwert gewollte Absen-
kung, gleichgiiltig zu welcher Zeit sie liegt.

2 Blatt Zeichnungen
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