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DESCRIPCIÓN

Método de acceso de banda ancha con gran capacidad y su sistema asociado 

CAMPO DE LA INVENCIÓN 5

La presente invención se refiere a tecnología de red de banda ancha y en particular, a un método de acceso de banda 
ancha y su sistema asociado.

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN 10

Un sistema de red de acceso de banda ancha comprende dispositivos de acceso de abonados (DSLAMs o LAN SWs), 
un dispositivo de agregación de redes (ATM switch o Ethernet switch), un servidor BAS (servidor de acceso de banda 
ancha) y un servidor de Autenticación, Autorización y Administración (AAA). 

15
La arquitectura de red de una red de acceso de banda ancha existente se representa en la Figura 1: los dispositivos de 
acceso de abonados proporcionan la función de agregación de líneas de abonado. Las líneas de abonado pueden ser 
líneas de abonado digitales, pares trenzados de categoría 5 o fibras ópticas. Cada dispositivo de acceso de abonado 
puede efectuar la agregación de decenas, centenares o miles de líneas de abonado y reenviar mensajes de datos 
procedentes de los abonados a una o a una pluralidad de enlaces ascendentes. Los dispositivos de acceso de abonado 20
pueden reenviar mensajes de datos desde los enlaces ascendentes a los abonados. Los dispositivos de acceso de 
abonado suelen trabajar en el modo L2, esto es, solamente procesan información de la capa de enlace en los mensajes 
de datos y reenvía los mensajes en función de la información de direcciones en la capa de enlace. Para poder garantizar 
la seguridad y el nivel de servicio QoS del acceso del abonado, los dispositivos de acceso del abonado suelen asignar un 
canal virtual separado, en la capa de enlace, a cada abonado. En general, los dispositivos de acceso de abonado 25
incluyen dispositivos DSLAM, conmutadores Ethernet y dispositivos de punto de acceso de red LAN inalámbricos, etc. 

El dispositivo de agregación de redes conecta los dispositivos de acceso al abonado al servidor de acceso de banda 
ancha. El dispositivo de agregación de redes funciona también en el modo L2, esto es, solamente procesa información 
de capa de enlace en los mensajes de datos y reenvía los mensajes en función de la información de direcciones en la 30
capa de enlace. Puesto que el dispositivo de agregación de redes ha de soportar la agregación de numerosos abonados 
de banda ancha, resulta difícil asignar un canal virtual separado en la capa de enlace a cada abonado; en cambio, puede 
asignar un canal virtual separado, en la capa de enlace, a cada dispositivo de acceso a abonado. En general, los 
dispositivos de agregación de redes incluyen conmutador ATM y conmutador Ethernet, etc.

35
El servidor de acceso de banda ancha termina la capa de enlace de acceso a abonados, esto es, recibe el identificador 
ID de usuario y su contraseña y los envía al servidor AAA para su autenticación; si la autenticación tiene un resultado 
satisfactorio, el servidor de acceso de banda ancha autoriza al abonado para el acceso a Internet. Cuando el abonado 
utiliza Internet, el servidor de acceso de banda ancha realiza la medición del uso de la red (duración o tráfico), crea datos 
de contabilización esenciales y envía los datos al servidor AAA. Los protocolos de la capa de enlace, terminados por el 40
servidor de acceso de banda ancha, incluyen los protocolos de Ethernet, ATM y PPP, etc. El servidor de acceso de 
banda ancha consigue también el control de la seguridad de la red de acceso al abonado y la prestación de servicios de 
valor añadido.

El servidor AAA memoriza y gestiona la información del número de cuenta y de la contraseña del abonado; durante la 45
autenticación de un abonado, recibe el número de cuenta y la contraseña del abonado desde el servidor de acceso de 
banda ancha, verifica dicha información y proporciona al abonado una autorización en función del estado de la autoridad 
de acceso del abonado. Durante el acceso por el abonado de la red, el servidor AAA recoge los datos de contabilización 
esenciales desde el servidor de acceso de banda ancha, calcula la carga de acceso para el abonado y registra los datos 
de contabilización.50

En el sistema ilustrado en la Figura 1, la gestión del acceso, agregación y autenticación de los abonados se pone en 
práctica en tres tipos de dispositivos diferentes. Los tres tipos de dispositivos son independientes entre sí. Durante la 
distribución del servicio, no solamente la información del abonado ha de configurarse en el servidor AAA, sino que 
también se requiere que la información del enlace, relacionada con los abonados, sea configurada en los tres tipos de 55
dispositivos. Puesto que todo el tráfico de los abonados ha de fluir a través del servidor de acceso de banda ancha y el 
servidor de acceso de banda ancha ha de proporcionar una función de duplicación para cada abonado de multidifusión 
de banda ancha cuando la multidifusión se proporciona para el abonado, de este modo, el servidor de acceso de banda 
ancha se convertirá en un ‘cuello de botella’ del tráfico de multidifusión.

60
En la solución existente del acceso de banda ancha de la red, los dispositivos de acceso son dispositivos de acceso al
abonado de baja capacidad; en condiciones normales, dicho dispositivo de acceso de abonado puede proporcionar 
accesos para decenas a centenares de abonados. Aunque la capacidad de acceso del abonado puede aumentar a miles 
de abonados a través de una disposición en cascada de una pluralidad de dispositivos de acceso al abonado, resulta 
difícil aumentar todavía más el número de abonados. 65
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Debido a la baja capacidad de los dispositivos de acceso al abonado, el dispositivo de agregación ha de utilizarse para 
agregar los dispositivos de acceso al abonado y luego conectarlos al servidor de acceso de banda ancha. En este caso, 
el servidor de acceso de banda ancha reside en una más alta capa de red y gestiona más abonados, lo que da lugar a 
los problemas siguientes: 1. El servidor de acceso de banda ancha se convierte en un punto de fallo único y en un ‘cuello 
de botella’ del rendimiento; 2. Las capas de acceso y de agregación tienen una capacidad de control débil, el rendimiento 5
de la red resulta afectado por el tráfico de difusión de los abonados en la capa de acceso y la capa de acceso tiene una 
capacidad débil sobre los anti-ataques de abonados de acceso ilegal; 3. Puesto que la capa de enlace del abonado está 
terminada centralmente, en particular en el caso de que se utilice el protocolo PPPoE, la copia del tráfico de multidifusión 
ha de realizarse en el servidor de acceso de banda ancha, lo que da lugar a un ‘cuello de botella’ del tráfico y aporta 
dificultad a la prestación del servicio de multidifusión.10

Para superar los inconvenientes anteriores, la técnica anterior ha utilizado un modo de poner en práctica la función del 
servidor de acceso de banda ancha en dispositivos de acceso al abonado. Es decir, las siguientes funciones se ponen en 
práctica en los dispositivos de acceso en el borde de la red: terminación de la capa de enlace de acceso por el abonado, 
autenticación de abonados y autorización del acceso por el abonado a Internet. De este modo, el control del acceso por 15
los abonados se realiza en el borde de la red y en consecuencia, se superan los inconvenientes de ‘cuello de botella’ del 
rendimiento y punto único de problema de fallos de los servidores de acceso de banda ancha centrales. Puesto que el 
control de los abonados se realiza en el borde de la red, está garantizada la seguridad de la capa de acceso de la red y 
el tráfico de difusión procedente de los abonados se filtra en el borde de la red, con lo que se aumenta la capacidad de la 
capa de acceso; puesto que la terminación de los abonados se realiza en el borde de la red, el problema de ‘cuello de 20
botella’ del rendimiento del servicio de multidifusión no está presente. Sin embargo, la solución técnica sigue teniendo los 
inconvenientes siguientes:

1. Dificultad en la planificación de direcciones al protocolo IP: existen numerosos dispositivos de acceso al abonado y 
cada dispositivo de acceso ha de asignarse con una concentración de direcciones al protocolo IP por separado; 25
existen demasiadas rutas en la red debido a las concentraciones de direcciones al IP excesivamente asignadas y 
por lo tanto, es incapaz de permitir a una pluralidad de dispositivos de acceso compartir la misma concentración de 
direcciones de IP, lo que da lugar a un desperdicio de recursos de direcciones debido a una asignación de 
direcciones desequilibrada. En el caso de recurso de direcciones insuficiente, en particular cuando el número de 
direcciones es menor que el número total de abonados, pero es superior al número de abonados de acceso 30
concurrentes y el crecimiento del número de abonados de acceso concurrente, conectados a cada dispositivo de 
acceso, es impredecible, resulta difícil planear las direcciones entre los dispositivos de acceso y en consecuencia, la 
situación del acceso al abonado no disponible suele ocurrir, a nivel local, debido a direcciones insuficientes;

2. Dificultad en la gestión central y en la reducción del coste de explotación y de mantenimiento, con un trabajo de 35
mantenimiento de carga elevada;

3. Dificultad en la reducción de costes debido a dispositivos complicados en la capa de acceso;

4. Soporte insuficiente para servicios de valor añadido debido a dispositivos de acceso simples. 40

El documento de TIEBING XIE ET AL: “Una forma genérica para la autenticación del acceso cableado e inalámbrico”, 
ICCT 2003, páginas 86 – 89, se refiere a una forma genérica para la autenticación del acceso cableado e inalámbrico, en 
donde la AAAH busca la política correspondiente en su depósito de SLA en función del nombre del usuario y de sus 
opciones, genera materiales claves de seguridad y luego envía ARA al AAAL para su evaluación y una vez que se ha 45
obtenido la autorización, el AAAL evalúa la política de calidad de servicio QoS y decide si aceptará el servicio con 
parámetros específicos. El AAAL notificará al AR sobre el resultado mediante un mensaje de ARA.

En el documento de KOMISARCZUK P: “Provisión de servicios de acceso al IP para usuarios de banda ancha”, IEE 
COLLOQUIUM ON SERVICES OVER THE INTERNET, describe una solución de transmisión de un paquete de 50
protocolos PPP que contienen direcciones de IP desde el lado del abonado a un encaminador, en donde el paquete de 
protocolos de PPP que contiene las direcciones de IP no se cambia, esto es, la dirección del IP allí contenida no se 
cambia durante la transmisión.

SUMARIO DE LA INVENCIÓN55

Un objetivo de la presente invención es dar a conocer un método de acceso de banda ancha y un sistema de acceso de 
red de banda ancha, con el fin de resolver los problemas de dificultades en la planificación de las direcciones de IP y en 
la gestión central en la técnica anterior.

60
La solución técnica de la presente invención es:

un método de acceso a una red de banda ancha, que comprende las etapas siguientes:

la comprobación, por una unidad de acceso, de la validez de una demanda de acceso recibida desde un abonado;65
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para una demanda válida, la supresión de encapsulado de protocolo punto a punto, de protocolo de ATM u otros 
protocolos de la capa de enlace del lado del abonado a partir de la demanda de acceso cuando se requiere, para obtener 
información de autenticación del abonado;

la realización de un encapsulado de capa de enlace en el lado de la red de acceso en función de la información de 5
autenticación del abonado;

y el envío de la información de autenticación encapsulada del abonado a una unidad de control por intermedio de una 
unidad de conmutación de ruta; el control, por la unidad de control, de un servidor, interno o externo, de autenticación, 
autorización y administración en la autenticación del abonado; después de una autenticación satisfactoria, la obtención 10
de la información de confirmación del abonado que comprende una dirección al IP asignada por la unidad de control al 
abonado y el envío del resultado de la autenticación y la información de configuración del abonado a la unidad de acceso 
por intermedio de la unidad de conmutación de ruta;

la unidad de conmutación de ruta y la unidad de acceso, en función de la información de configuración del abonado que 15
comprende la dirección del IP, la asignación de recursos correspondientes al abonado y el establecimiento de un canal 
de datos para el acceso a la red del abonado;

en donde, cuando se asigna la dirección del IP, la unidad de control advierte a la unidad de conmutación de ruta para 
configurar una tabla de traducción de direcciones y una tabla de direcciones de la capa L2 correspondiente a la dirección 20
del IP por intermedio de un protocolo interno. 

Un sistema de acceso a una red de banda ancha, que comprende:

al menos una unidad de acceso, una unidad de conmutación de ruta y una unidad de control, en donde la al menos una 25
unidad de acceso está adaptada para comprobar la validez de una demanda de acceso recibida desde un abonado; para 
una demanda válida, la supresión del encapsulado del protocolo punto a punto, del protocolo ATM o de otros protocolos 
de la capa de enlace del lado del abonado a partir de la demanda de acceso cuando se requiere, para obtener 
información de autenticación del abonado; para realizar un encapsulado del protocolo de capa de enlace en el lado de la 
red de acceso en función de la información de autenticación del abonado y para enviar la información de autenticación 30
encapsulada del abonado a la unidad de control por intermedio de la unidad de conmutación de ruta y 

la unidad de control está adaptada para controlar un servidor, interno o externo, de autenticación, autorización y 
administración en la autenticación del abonado; después de una autenticación satisfactoria, la obtención de información 
de configuración de abonado que comprende direcciones del IP asignadas por la unidad de control al abonado y el envío, 35
a la unidad de acceso por intermedio de la unidad de conmutación de ruta, del resultado de la autenticación y la 
información de configuración del abonado, según la cual, la unidad de conmutación de ruta y la unidad de acceso 
asignan recursos correspondientes al abonado y establecen un canal de datos para el acceso a la red del abonado en 
donde, cuando se asignan las direcciones del IP, la unidad de control notifica a la unidad de conmutación de ruta para 
configurar una tabla de traducción de direcciones y una tabla de direcciones de capa L2 correspondientes a la dirección 40
IP por intermedio de un protocolo interno.

Según una forma de realización de la presente invención, dicha unidad de control comprende:

un módulo de interfaz de comunicación, diseñado para conectar la unidad de conmutación de ruta; un módulo de gestión, 45
conectado con el módulo de interfaz de comunicación, diseñado para controlar el servidor, interno o externo, de 
autenticación, autorización y administración en la autenticación; después de una autenticación satisfactoria, obtiene la 
información de configuración del abonado y reenvía el resultado de la autenticación y la información de configuración del 
abonado por intermedio del módulo de interfaz de comunicación.

50
Según una forma de realización de la presente invención, dicha unidad de acceso comprende:

un módulo de control y de gestión, diseñado para controlar y gestionar cada módulo en el dispositivo de acceso;

un módulo de interfaz/módem de línea de abonado, conectado con el módulo de control y de gestión a través de un 55
canal de control, diseñado para proporcionar una interfaz de servicio para abonados y para poner en práctica las 
funciones de modulación y demodulación en la capa física;

un módulo de adaptación de protocolos de capa de enlace del abonado, conectado con el módulo de gestión y de control 
a través de un canal de control y conectado con el módulo de interfaz/módem de línea de abonado a través de un canal 60
de datos y está diseñado para procesar los protocolos de capa de enlace de abonados bajo el control del módulo de 
control y de gestión;

un módulo de procesamiento de capa L3, conectado con el módulo de control y de gestión a través de un canal de 
control y conectado con el módulo de adaptación de protocolos de la capa de enlace de abonados a través de un canal 65
de datos y está diseñado para reenviar mensajes de abonados;
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un módulo de adaptación de protocolos del lado de la red, conectado con el módulo de control y de gestión a través de 
un canal de control y conectado con el módulo de procesamiento de capa L3 a través de un canal de datos y está 
diseñado para realizar el encapsulado y desencapsulado de protocolos del lado de la red.

5
La presente invención resuelve el problema de compartir direcciones del IP entre una pluralidad de DSLAMs y reduce la 
dificultad en la planificación de direcciones y los costes de explotación y mantenimiento. La gestión central facilita la 
prestación de nuevos servicios, mejora de servicios, atracción de más abonados y aumento del coste de explotación; 
además, la gestión central simplifica también las funciones de explotación y de mantenimiento, reduce los requerimientos 
de operadores y el coste de explotación y mantenimiento. Centralizando la conmutación de rutas de alta capacidad y la 10
terminación de capa de enlace de abonados distribuidos así como mejorando la capacidad de conmutación y la 
capacidad de procesamiento de servicios del sistema, la presente invención puede satisfacer las exigencias cada vez 
mayores de los abonados de banda ancha con respecto a las necesidades de ancho banda y de rendimiento. Utilizando 
la estructura con unidades, la presente invención optimiza la distribución de funciones entre unidades y simplifica la 
función de cada unidad así como reduce el coste del dispositivo sin reducir la función del sistema. El sistema, dado a 15
conocer en la presente invención, puede facilitar la prestación del servicio de multidifusión.

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama esquemático de la arquitectura de red en la técnica anterior;20

La Figura 2 y la Figura 3 son diagramas esquemáticos de la arquitectura de red del dispositivo de acceso a abonado de 
alta capacidad en la presente invención;

La Figura 4 es un diagrama esquemático de estructura de la unidad de control;25

La Figura 5 es un diagrama esquemático de estructura de la unidad de acceso;

La Figura 6 es un diagrama de flujo de registro de acceso de la unidad de conmutación de ruta y de la unidad de acceso 
a la unidad de control;30

La Figura 7 es un diagrama de flujo de autenticación de abonados por la unidad de control.

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACIÓN DE LA INVENCIÓN
35

Según se ilustra en la Figura 2, los abonados de terminales acceden a Internet a través de un dispositivo de acceso a 
abonado de alta capacidad. El dispositivo de acceso del abonado de alta capacidad comprende una unidad de control, 
una unidad de conmutación de ruta y unidades de acceso (en donde la línea de trazos entre la unidad de control y la 
unidad de conmutación de ruta indica la relación de control). 

40
La unidad de control está conectada a la unidad de conmutación de ruta normalmente por intermedio de una interfaz de 
Ethernet o se puede conectar al sistema a través del bus interno de la unidad de conmutación de ruta o de la unidad de 
acceso. En caso de que se utilice la solución de conexión de bus interno, la unidad de control actuará como una tarjeta 
de la unidad de conmutación de ruta o de la unidad de acceso o se integrará con el módulo de control de la unidad de 
conmutación de ruta y/o de la unidad de acceso. La unidad de conmutación de ruta se puede conectar a la unidad de 45
acceso por intermedio de una interfaz de Ethernet (FE/GE) o una interfaz ATM o una interfaz de RPR. 

Haciendo referencia a la Figura 4, la unidad de control comprende un módulo de gestión, un servidor AAA, un módulo de 
interfaz de comunicación y un módulo de interfaz de consola que están conectados, respectivamente, con el módulo de 
gestión.50

El servidor AAA realiza las funciones de autenticación, autorización y administración para abonados; el módulo de 
interfaz de comunicación está diseñado para conectar la unidad de conmutación de ruta para la intercomunicación con el 
módulo de gestión; el módulo de interfaz de consola está diseñado para conectar la consola (no ilustrada). El módulo de 
gestión controla el servidor AAA en las funciones de autenticación, autorización y administración, se comunica con la 55
unidad de conmutación de ruta a través del módulo de interfaz de comunicación y recibe órdenes desde la consola por 
intermedio del módulo de interfaz de consola para obtener información de configuración del sistema. El servidor AAA 
puede funcionar como una parte de la unidad de control o como un dispositivo independiente. 

Cuando un abonado realiza una autenticación satisfactoria, la unidad de control, la unidad de conmutación de ruta y la 60
unidad de acceso realizan una asignación de recursos relacionados con los abonados y un ajuste de los parámetros. 
Cada unidad recoge información del tráfico de la red e información de duración del acceso del abonado, de modo que la 
unidad de acceso o la unidad de control crea una facturación y la envía al servidor AAA para fines contables. 
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Haciendo referencia a la Figura 5, la unidad de acceso comprende un módulo de control y de gestión, un módulo de 
módem de línea de abonado, un módulo de adaptación de protocolos de capa de enlace de abonados, un módulo de 
procesamiento de capa L3 y un módulo de adaptación de protocolos en el lado de la red.

El módulo de control y de gestión se incorpora para gestionar y controlar los módulos en la unidad de acceso, para recibir 5
y procesar las demandas de autenticación de los abonados y para comunicarse con la unidad de control para realizar la 
autenticación.

El módulo de módem de línea de abonado está conectado con el módulo de control y de gestión a través de un canal de 
gestión y está diseñado para proporcionar una interfaz de servicio para abonados y para realizar las funciones de 10
modulación y de demodulación en la capa física.

El módulo de adaptación de protocolos de capa de enlace de abonados está conectado con el módulo de control y de 
gestión a través de un canal de control y conectado con el módulo del módem de línea de abonado a través de un canal 
de datos y está diseñado para procesar los protocolos de capa de enlace de abonados bajo control del módulo de control 15
y de gestión. 

El módulo de procesamiento de capa L3 está conectado con el módulo de control y de gestión a través de un canal de 
control y conectado con el módulo de adaptación de protocolos de capa de enlace de abonados a través de un canal de 
datos y está diseñado para reenviar mensajes de abonados.20

El módulo de adaptación de protocolos del lado de la red está conectado con el módulo de control y de gestión a través 
de un canal de control y conectado con el módulo de procesamiento de capa L3 a través de un canal de datos y está 
diseñado para realizar las funciones de encapsulado y desencapsulado de protocolos en el lado de la red.

25
La unidad de control proporciona un control central del dispositivo. La unidad de control realiza el control central de la 
unidad de conmutación de ruta y de la unidad de acceso a través de un protocolo inter-unidades. La unidad de control 
realiza también la asignación central y gestión de direcciones del IP. La unidad de control realiza la función de gestión de 
servicios del dispositivo. La unidad de control puede gestionar la unidad de conmutación de ruta y la unidad de acceso en 
el modo de gestión directa o en el modo de gestión por servidor mandatario. En el modo de gestión directa, la unidad de 30
control gestiona directamente todas las unidades en el dispositivo y todas las demás unidades y la relación estructural 
entre ellas son invisibles para el usuario. El modo de gestión directa puede mejorar la integridad del dispositivo y 
simplificar el uso del abonado. En el modo de gestión por mandatario, la unidad de gestión no gestiona los detalles de 
otras unidades; en cambio, reenvía órdenes de gestión a otras unidades en la manera de gestión por mandatario. Con el 
modo de gestión por mandatario, el abonado ha de estar familiarizado con la arquitectura del sistema del dispositivo. Una 35
ventaja es que el dispositivo es más flexible y tiene una función más potente. La unidad de control se puede sustituir por 
una unidad de conmutación de ruta o por una unidad de acceso en el dispositivo.

La unidad de conmutación de ruta realiza una interconexión de banda ancha y la conmutación entre las unidades en el 
dispositivo y proporciona una interfaz de enlace ascendente de la red. La unidad de conmutación de ruta permite que una 40
pluralidad de unidades de acceso compartan el mismo grupo de concentraciones de direcciones y pone en práctica una 
agregación de rutas, con lo que se supera la dificultad en la planificación de direcciones y el problema de segmentos de 
direcciones fragmentados. La unidad de conmutación de ruta puede ser un conmutador de capa L3, un encaminador o 
cualquier otro dispositivo de conmutación de ruta de la capa L3.

45
La autenticación en línea de todos los abonados debe procesarse por la unidad de control, que actúa como una función 
del servidor de Servicio de Usuario de Acceso Telefónico de Autenticación Remota (en forma abreviada denominada 
“Radius”) o un servicio Radius por mandatario. Por lo tanto, la unidad de control puede realizar la asignación central y la 
gestión de direcciones del IP. Puesto que cada concentración de direcciones corresponde a una subred de IP según se 
especifica en el protocolo de IP, una pluralidad de unidades de acceso pueden compartir la misma concentración de 50
direcciones en tanto que las interfaces de la unidad de conmutación de ruta, conectadas a diferentes unidades de 
acceso, se configuren bajo una interfaz de capa L3.

Además, sobre la base de un dispositivo de conmutación de capa L3 estándar, la unidad de conmutación de ruta puede 
realizar la función de que cada interfaz de capa L2 pertenezca a una pluralidad de interfaces de capa L3. Es decir, una 55
interfaz principal de capa L3 y una pluralidad de interfaces de capa L3 secundarias se pueden configurar en cada interfaz 
de capa L2, de modo que las concentraciones en diferentes subredes de capa L3 se puedan conectar a la misma interfaz 
de capa L2 en la misma unidad de conmutación de ruta. En el dispositivo de acceso de banda ancha de alta capacidad, 
una unidad de acceso conectada a una determinada interfaz de capa L2 de la unidad de conmutación de ruta puede 
asignar direcciones del IP desde una pluralidad de subredes de capa L3 a los abonados. El principio de asignación de 60
direcciones es: las direcciones en la concentración de direcciones, correspondiente a la interfaz de capa L3 principal, se 
asignan primero y luego se asignan las direcciones en la concentración de direcciones correspondientes a las interfaces 
secundarias de capa L3. Cuando la unidad de control asigna una dirección, notifica a la unidad de conmutación de ruta la 
configuración de la tabla de traducción de direcciones y la tabla de direcciones de capa L2 correspondientes a las 
direcciones a través de un protocolo interno, con lo que se simplifica la operación de la unidad de conmutación de ruta 65
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para resolver la relación de correspondencia de mapeado entre las direcciones de capas L3 y L2 de forma dinámica y 
para reducir los gastos generales de sistemas adicionales en el aprendizaje de direcciones de capa L2 de tipo dinámico.

El principio de poner en práctica interfaces de capa L3 principales/secundarias es:
5

Configuración: la unidad de control puede establecer varias interfaces de capa L3 en función de la situación de la 
concentración de direcciones; estas interfaces de capa L3 no tienen ninguna relación de enlace con las interfaces físicas 
de capa L2 y están organizadas en varias interfaces compuestas de capa L3, cada una de las cuales tiene una interfaz 
principal de capa L3 y varias interfaces secundarias de capa L3; la nueva planificación de la concentración de direcciones 
se puede realizar a través de la adición/reducción de interfaces secundarias de capa L3 a/desde cada interfaz compuesta 10
de capa L3 debido a la configuración; cada interfaz física de capa L2 está asignada con una interfaz compuesta de capa 
L3.

Reenvío de enlace ascendente: los mensajes de resolución de direcciones (una especie de mensajes de difusión) deben 
procesarse en primer lugar; existen dos tipos de mensaje de resolución de direcciones procedentes de la unidad de 15
acceso: un tipo está diseñado para resolver las direcciones de pasarelas; el otro tipo está diseñado para resolver las 
direcciones de otro abonado. Si se requiere la resolución de las direcciones de pasarelas, el dispositivo responde con la 
dirección de capa L2 de la unidad de conmutación de ruta; si se solicita la resolución de las direcciones de otro abonado, 
el dispositivo comprueba si el abonado cuya dirección se resuelve está en línea; si el abonado está en línea, el 
dispositivo responderá con la dirección de capa L2 de la unidad de conmutación de ruta; si el abonado, cuya dirección se 20
resuelve, no está en línea, el dispositivo no proporcionará ninguna respuesta. Esta es la función del mandatario de 
resolución de direcciones. Después de la resolución de direcciones, se reenvía el mensaje de enlace ascendente, en la 
capa L2, a la unidad de conmutación de ruta por intermedio de la unidad de acceso y luego, se reenvía, en la capa L3, 
por intermedio de la unidad de conmutación de ruta; al mismo tiempo, la unidad de conmutación de ruta reenvía el 
mensaje por intermedio de la interfaz principal de capa L3 de la interfaz origen de capa L2.25

Reenvío de enlace descendente: puesto que la información de las direcciones de capas L3 y L2 del abonado ha sido 
configurada en las tablas correspondientes en la unidad de conmutación de ruta, durante el proceso de autenticación en 
línea del abonado, se puede omitir el proceso de resolución de direcciones del enlace descendente dinámico. Cuando el 
puerto de destino del mensaje de enlace descendente se determina mediante el reenvío de capa L3, el mensaje de 30
enlace descendente se reenvía a través del proceso de reenvío de capa L3 normal.

Función de agregación de rutas: la unidad de conmutación de ruta agrega las concentraciones de direcciones con 
direcciones consecutivas; por lo tanto, solamente los segmentos de direcciones objeto de agregación se pueden ver 
desde el lado de la red. En este caso, la unidad de conmutación de ruta tiene la función de agregación de rutas, lo que es 35
importante para reducir el número de rutas en una red de banda ancha. 

La unidad de acceso proporciona la función de multiplexación de accesos de líneas de abonados digitales, pares 
trenzados de categoría 5 o fibras ópticas. Realiza la terminación de la capa de enlace de abonados, incluyendo la capa 
de enlace (protocolos de Ethernet, ATM y PPP, etc.); después de la terminación de la capa de enlace, los mensajes de 40
abonados en la capa de red (paquetes de IP) se encapsulan en la capa de enlace en el lado de la red y luego, se envían 
a la unidad de conmutación de ruta. Después de la terminación de la capa de enlace de abonados, las funciones de 
control de autenticación, administración y servicio de abonados (p.e., multidifusión) se pueden realizar dentro de la 
unidad de acceso o con la asistencia de la unidad de control. La unidad de acceso se puede utilizar como un dispositivo 
de acceso al abonado de forma independiente.45

Haciendo referencia a la Figura 3, la unidad de conmutación de ruta es el centro de conexión de enlace físico del 
dispositivo completo y mantiene la posición clave. De este modo, se pueden configurar dos unidades de conmutación de 
ruta, de modo que puedan funcionar simultáneamente para realizar las funciones de compartir la carga y de establecer 
copias de seguridad; esto no solamente puede mejorar la capacidad del sistema sino que también evita el punto único de50
fallo y mejora la fiabilidad del sistema. Las unidades de acceso están conectadas a las dos unidades de conmutación de 
ruta en el modo de doble anillo y la unidad de control está conectada a las dos unidades de conmutación de ruta 
simultáneamente en el modo de doble anillo; las interfaces del lado de la red están provistas de dos unidades de 
conmutación de ruta que están interconectadas entre sí por intermedio de 1000 M Ethernet. Dicho modo establece una 
relación de carga compartida de 1:1 y una reserva de seguridad entre las unidades de conmutación de ruta. 55

Las unidades de conmutación de ruta suelen estar conectadas con la unidad de control directamente; una unidad de 
acceso se puede conectar a las unidades de conmutación de ruta o conectarse a otra unidad de acceso en el sistema en 
el modo de disposición en cascada.

60
La unidad de control es el centro de gestión y control del dispositivo completo; la unidad de control realiza, a través de 
protocolos inter-unidades, funciones que incluyen el registro de acceso de unidades, la vigilancia y control de estados de 
unidades y la consulta de configuración de unidades, etc.

Haciendo referencia a la parte de registro de entrada en la Figura 6, el proceso correspondiente de una unidad de acceso 65
(esto es, realización de protocolo) es como sigue:
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(1) una unidad de conmutación de ruta o la unidad de acceso está conectada al sistema por intermedio de un enlace de 
red (Ethernet, ATM o RPR).

(2) La unidad de acceso/unidad de conmutación de ruta envía un mensaje de difusión de demanda de registro de 
entrada al sistema; dicho mensaje de difusión alcanza directamente a la unidad de control o por intermedio de la 5
unidad de conmutación de ruta.

(3) Después de la recepción del mensaje de demanda de registro de entrada desde la unidad de acceso/unidad de 
conmutación de ruta, la unidad de control verifica la compatibilidad de versiones de la unidad de acceso/unidad de 
conmutación de ruta y comprueba el identificador ID de la unidad, para garantizar la legalidad y seguridad de la 10
unidad.

(4) Después de la autenticación satisfactoria, la unidad de control notifica a la unidad de acceso/unidad de conmutación 
de ruta que el registro de entrada de conexión es satisfactorio y envía la información de configuración 
correspondiente incluyendo información de gestión e información de gestión de servicio, en donde la información de 15
gestión incluye el código interno de la unidad, el modo de vigilancia y el periodo de vigilancia y respuesta, etc., y la 
información de gestión de servicio incluye la dirección del servidor Radius, los parámetros de protocolos de Radius y 
los parámetros de contabilización, etc. 

(5) Antes del registro de salida del sistema, la unidad de acceso/la unidad de conmutación de ruta pueden enviar un 20
mensaje de registro de salida del sistema; después de la recepción del mensaje de registro de salida, la unidad de 
control actualiza el estado de la unidad de acceso/unidad de conmutación de ruta. 

El proceso de registro de entrada de la unidad de conmutación de ruta es similar al de la unidad de acceso.
25

Haciendo referencia a la parte de vigilancia y control en la Figura 6, cuando la unidad de acceso/unidad de conmutación 
de ruta acaba el registro de entrada, se envían mensajes de estado LIVE entre la unidad de acceso/unidad de 
conmutación de ruta y la unidad de control periódicamente. En caso de que exista cualquier anormalidad en la unidad, 
enviará un mensaje ALARM inmediatamente a la unidad de control. A través de los mensajes LIVE y ALARM, la unidad 
de control puede vigilar y controlar el estado de cada unidad del sistema en tiempo real.30

Haciendo referencia a la parte de configuración/consulta que se representa en la Figura 6, el principio de 
configuración/consulta de la unidad de acceso, por la unidad de control, es como sigue: cuando se recibe un mensaje de 
configuración/consulta desde el gestor de la red o desde la consola, la unidad de control conoce la unidad de acceso de 
destino del mensaje analizando el mensaje y envía un mensaje de demanda de orden a la unidad de acceso 35
correspondiente por intermedio del protocolo interno. Cuando se recibe el mensaje de demanda de orden, la unidad de 
acceso analiza y procesa la orden y reenvía el resultado del procesamiento al módulo de control por intermedio de un 
mensaje de respuesta de orden; a continuación, el módulo de control reenvía el resultado de respuesta al gestor de la 
red o la consola. La configuración/concentración de la unidad de conmutación de ruta es similar a esta operación.

40
El proceso de acceso al abonado comprende los procedimientos siguientes: la autenticación en línea del abonado, el 
reenvío de datos del abonado y la desconexión del abonado de la línea. 

La autenticación en línea del abonado se puede realizar en modos diferentes, tales como PPPoE, 802.1x, Vlan+WEB, 
etc. 45

Haciendo referencia a la Figura 7, el proceso de autenticación en línea del abonado en el caso del método de PPPoE 
(referencia RFC2516) se describirá a continuación; los procesos de otros métodos de autenticación son similares al que 
se acaba de describir.

50
Las etapas principales comprenden:

(1) la unidad de acceso establece un enlace con el abonado;

(2) la unidad de acceso recibe un mensaje de autenticación (que contiene información de autenticación del abonado, 55
p.e., nombre de usuario y contraseña, etc.) desde el abonado y transmite el mensaje a la unidad de control para su 
proceso a través de un protocolo inter-unidades;

(3) la unidad de control realiza la autenticación de Radius del abonado y obtiene información de configuración del 
abonado, p.e., dirección de IP a asignarse al abonado, el servidor DNS para el abonado y el nivel de servicio QoS 60
del abonado, etc.;

(4) la unidad de control reenvía el resultado de la autenticación (si el nombre de usuario y la contraseña son correctos) y 
la información de configuración del abonado a la unidad de acceso;

65
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a. el envío del resultado de la autenticación (si el nombre de usuario y la contraseña son correctos) y la 
información de configuración del abonado (la dirección del IP asignada al abonado, parámetros del tráfico, etc.) 
a la unidad de acceso, para establecer, en la unidad de acceso, un canal de acceso al abonado, esto es, la 
relación correspondiente entre información del abonado, que incluye el puerto para el abonado, la dirección de 
IP del abonado, el encapsulado de la capa de enlace para el abonado y parámetros del tráfico del abonado;5

b. el envío de la información de configuración del abonado (dirección del IP del abonado, puerto correspondiente 
de la unidad de conmutación de ruta y parámetros de tráfico, etc.) a la unidad de conmutación de ruta, para 
establecer un canal de acceso al abonado en la unidad de conmutación de ruta;

10
(5) la unidad de acceso responde a la autenticación del abonado y realiza la configuración del abonado.

Para un abonado objeto de acceso, el reenvío de datos se realiza en las direcciones de enlaces ascendente y 
descendente a la vez, el enlace ascendente significa desde el abonado a Internet y el enlace descendente significa 
desde Internet al abonado.15

Flujo del enlace ascendente:

cuando se recibe un mensaje de datos desde el abonado, la unidad de acceso comprueba la validación del mensaje, por 
ejemplo, si el encapsulado de protocolos es correcto, si el mensaje se envía desde el abonado autenticado, etc. y 20
desecha el mensaje si no es válido; 

para un mensaje válido, el dispositivo de acceso suprime el encapsulado del protocolo punto a punto, el protocolo de 
ATM u otros protocolos de capa de enlace del lado del abonado a partir del mensaje de datos cuando se requiere para 
obtener un mensaje interno del abonado; 25

cuando se elimina el encapsulado de protocolos de la capa de enlace, la unidad de acceso realiza un encapsulado de 
protocolos de la capa de enlace en el lado de la red de acceso sobre el mensaje de la capa de red del abonado (paquete 
IP) y a continuación lo envía a la unidad de conmutación de ruta;

30
la unidad de acceso realiza un encapsulado de protocolos de capa de enlace en el lado de la red de acceso en el 
mensaje interno del abonado y envía el paquete de datos encapsulado a la unidad de conmutación de ruta;

la unidad de conmutación de ruta realiza una conmutación de ruta para el paquete de datos y suprime el encapsulado del 
lado de la red de acceso desde el paquete de datos; si la dirección de destino del paquete de datos está en el lado de la 35
red, la unidad de conmutación de ruta realiza un encapsulado de capa de enlace en el lado de la red y envía el paquete 
de datos a la red; si la dirección de destino del paquete de datos está en el lado del abonado, la unidad de conmutación 
de ruta realiza un encapsulado de capa de enlace en el lado de la red de acceso y envía el mensaje de datos 
encapsulado a la unidad de acceso correspondiente. 

40
Flujo del enlace descendente: 

cuando se recibe un paquete de datos desde Internet, la unidad de conmutación de ruta realiza una conmutación de ruta 
para determinar la unidad de acceso a la que tiene que enviarse el paquete de datos;

45
la unidad de conmutación de ruta suprime el encapsulado de la capa de enlace en el lado de la red desde el paquete de 
datos, realiza un encapsulado de capa de enlace en el lado de la red de acceso y luego, envía el mensaje de datos 
encapsulado a la unidad de acceso correspondiente;

la unidad de acceso busca la información de abonado en función de la dirección de destino del paquete de datos, con el 50
fin de determinar el abonado destino del paquete de datos;

la unidad de acceso suprime el encapsulado de capa de enlace en el lado de la red de acceso desde el paquete de 
datos, realiza un encapsulado de la capa de enlace en el lado del abonado y luego, la envía al abonado de destino. 

55
El método de desconexión de la línea del abonado puede ser: el abonado obtiene positivamente la desconexión de la 
línea, el abonado se elimina debido a su anormalidad o el abonado es obligado a desconectarse de la línea.

El abonado obtiene una desconexión de la línea positiva: es similar al proceso de conexión en línea del abonado y se 
inicia positivamente por el abonado. Cuando un abonado desea obtener la desconexión de la línea, puede terminar la 60
conexión e interrumpir el acceso enviando un mensaje de demanda de desconexión de la línea a través del software del 
cliente, por ejemplo, en el caso de autenticación de PPPoE, el abonado puede enviar un mensaje de LCP-Terminación-
Demanda en el protocolo de LCP o un mensaje de PADT en el protocolo de PPPoE. Cuando se recibe la demanda de 
desconexión de línea, la unidad de acceso transmite la información de abonado correspondiente a la unidad de control 
para su procesamiento; la unidad de control (y el servidor AAA) realiza un procesamiento de desconexión de línea (p.e., 65
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liberación de dirección de IP); a continuación, la unidad de acceso responde a la demanda de desconexión de línea 
procedente del abonado de forma correcta y libera el recurso ocupado por el abonado.

El abonado se elimina debido a normalidad: aunque el abonado no obtiene positivamente su desconexión de la línea, la 
unidad de acceso (o la unidad de control) detecta un fallo del enlace del abonado o un estado del abonado anormal (p.e., 5
interrupción del sistema). En este caso, la unidad de control (y el servidor AAA) realiza un procesamiento de desconexión 
de línea y la unidad de acceso libera el recurso ocupado por el abonado.

El abonado es obligado a la desconexión de la línea: durante el proceso del acceso del abonado, se requiere terminar el 
acceso del abonado debido a un determinado motivo (p.e., el depósito está agotado). En este caso, la unidad de control 10
(y el servidor AAA) realiza un procesamiento de desconexión de línea y la unidad de acceso libera el recurso ocupado 
por el abonado.

La presente invención da a conocer una solución de dispositivo de acceso a un abonado de banda ancha de alta 
capacidad, que puede soportar más de 4.000 abonados de banda ancha. A diferencia de los dispositivos de acceso de 15
abonados de banda ancha de baja capacidad comunes, con capacidad de contabilización y autenticación, la presente 
invención utiliza una unidad de conmutación de ruta central y una unidad de control central. Un dispositivo de acceso 
común no puede satisfacer la demanda de una gran cantidad de abonados para acceder al ancho de banda y no 
soportará un gran número de unidades de acceso debido a su baja capacidad de conmutación y un pequeño número de 
interfaces en disposición en cascada. Con la unidad de conmutación de ruta, la presente invención puede conectar 20
simultáneamente un gran número de módulos de acceso, aumentar el número de abonados objeto de acceso y mejorar 
el ancho de banda del abonado. Con una unidad de conmutación de ruta independiente, la presente invención puede 
realizar también una utilización compartida de rutas de 1:1 y una reserva de seguridad de la unidad central y de este 
modo, mejora la fiabilidad del sistema y satisface las demandas de fiabilidad cuando existe un gran número de abonados 
objeto de acceso. El módulo de control de un dispositivo de acceso común sólo puede cumplir los requisitos de control y 25
procesamiento de un módulo de acceso único o de unos pocos módulos en cascada y por ello, es incapaz de controlar el 
acceso de una gran cantidad de abonados.

La presente invención pone en práctica la gestión central y la terminación distribuida simultáneamente: 1. La presente 
invención realiza una gestión central y una agregación de rutas con la unidad de control y la unidad de conmutación de 30
ruta y realiza una gestión central en la aplicación del dispositivo y pone en práctica una cantidad reducida de rutas en la 
red a través de la agregación de rutas, lo que facilita el funcionamiento y la gestión así como la reducción del coste de 
explotación; 2. El problema del denominado ‘cuello de botella’ del rendimiento de la terminación central de la capa de 
enlace se supera mediante la terminación de la capa de enlace de abonados en la unidad de acceso, lo que constituye 
uno de los motivos para realizar el acceso de alta capacidad de la presente invención.35
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REIVINDICACIONES

1. Un método de acceso de una red de banda ancha, que comprende las etapas siguientes: 

una unidad de acceso que controla la validez de una demanda de acceso recibida procedente de un abonado; 5

para una demanda válida, la supresión del encapsulado de un protocolo punto a punto, protocolo ATM, u otros protocolos 
de capa de enlace del lado del abonado a partir de la demanda de acceso cuando se requiera, con el fin de obtener 
información de autenticación del abonado;

10
la realización de un encapsulado de capa de enlace en el lado de la red de acceso sobre la información de autenticación 
del abonado; 

y el envío de la información de autenticación encapsulada del abonado a una unidad de control por intermedio de una 
unidad de conmutación de ruta;15

la unidad de control que controla un servidor externo o interno de autenticación, de autorización y de administración en la 
autenticación del abonado; después de que tenga resultado satisfactorio la autenticación, la obtención de la información 
de configuración del abonado que comprende una dirección al protocolo IP asignada por la unidad de control al abonado 
y el envío del resultado de la autenticación y de la información de configuración del abonado a la unidad de acceso por 20
intermedio de la unidad de conmutación de ruta; 

la unidad de conmutación de ruta y la unidad de acceso, en función de la información de configuración del abonado que 
comprende la dirección al protocolo IP, la asignación de un recurso correspondiente al abonado y el establecimiento de 
un canal de datos para el acceso a la red del abonado;25

en donde, a cada asignación de la dirección al protocolo IP, la unidad de control advierte a la unidad de conmutación de 
ruta para configurar una tabla de traducción de direcciones y una tabla de direcciones de capa L2 correspondiente a la 
dirección al protocolo IP por intermedio de un protocolo interno. 

30
2. El método según la reivindicación 1 que comprende, además, las etapas siguientes: 

el control, por la unidad de acceso, de la validez del mensaje de datos recibido desde un abonado; 

para un mensaje válido, la supresión del encapsulado de un protocolo punto a punto, de un protocolo ATM o de otros 35
protocolos de capa de enlace en el lado del abonado a partir del mensaje de datos cuando se requiera, con el fin de 
obtener un mensaje interno del abonado; 

la realización de un encapsulado de protocolo de capa de enlace, en el lado de la red de acceso, sobre el mensaje 
interno del abonado y el envío del paquete de datos encapsulado a la unidad de conmutación de ruta;40

la unidad de conmutación de ruta que realiza una conmutación de ruta para el paquetes de datos y la supresión del 
encapsulado del lado de la red de acceso a partir del paquete de datos; si la dirección de destino del paquete de datos 
está en el lado de la red, la realización de un encapsulado de capa de enlace en el lado de la red y el envío del paquete 
de datos a la red; si la dirección destino del paquete de datos está en el lado del abonado, la realización de un 45
encapsulado de capa de enlace en el lado de la red de acceso y el envío del mensaje de datos encapsulado a la unidad 
de acceso correspondiente. 

3. El método según la reivindicación 1 que comprende, además, las etapas siguientes: 
50

cuando se recibe un paquete de datos enviado desde la red, la determinación, por la unidad de conmutación de ruta, de 
la unidad de acceso de destino del paquete de datos; la supresión, por la unidad de conmutación de ruta, del 
encapsulado de la capa de enlace, en el lado de la red, desde el paquete de datos, la realización de un encapsulado de 
capa de enlace en el lado de la red de acceso y el envío del mensaje de datos encapsulado a la unidad de acceso 
correspondiente; 55

la determinación, por la unidad de acceso, del abonado de destino del paquete de datos en función de la dirección de 
destino del paquete de datos; la supresión, por la unidad de acceso, del encapsulado de la capa de enlace, en el lado de 
la red de acceso, desde el paquete de datos, la realización de un encapsulado de capa de enlace en el lado del abonado 
y el envío al abonado de destino. 60

4. El método según la reivindicación 1 que comprende, además: la vigilancia y el control, por la unidad de control, del 
estado de la unidad de conmutación de ruta y de la unidad de acceso al recibir periódicamente la información de estado 
desde la unidad de conmutación de ruta y de la unidad de acceso.

65
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5. El método según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la unidad de acceso comparte el mismo grupo 
de concentraciones de direcciones en la unidad de conmutación de ruta con otras unidades de acceso.

6. El método según la reivindicación 5, en donde una interfaz principal de capa L3 y una pluralidad de interfaces de 
capa L3 secundarias están configuradas en cada interfaz L2 en la unidad de conmutación de ruta; durante la asignación 5
de ruta, las direcciones en la concentración de direcciones correspondientes a la interfaz principal de capa L3 son 
asignadas primero y luego, se asignan las direcciones en la concentración de direcciones correspondiente a las 
interfaces secundarias de capa L3. 

7. El método según la reivindicación 1 que comprende, además: la gestión, por la unidad de control, de la unidad de 10
conmutación de ruta y de la unidad de acceso en un modo de gestión directa o en un modo de gestión por mandatario, 
en donde en el modo de gestión directa, la unidad de control gestiona directamente la unidad de conmutación de ruta y la 
unidad de acceso y la unidad de conmutación de ruta, la unidad de acceso y la relación estructural entre ellas son 
invisibles para el usuario y en el modo de gestión por mandatario, la unidad de control no gestiona los detalles de la 
unidad de conmutación de ruta y de la unidad de acceso, sino solamente reenvía las órdenes de gestión para ellas en la15
manera de un servidor mandatario.

8. El método según la reivindicación 1, en donde cuando el abonado se desconecta por su propia iniciativa, el método 
comprende, además, las etapas siguientes: 

20
el envío, por el abonado, de un mensaje de demanda de desconexión a la unidad de acceso;

el envío, por la unidad de acceso, del mensaje de demanda de desconexión a la unidad de control por intermedio de la 
unidad de conmutación de ruta;

25
la realización, por la unidad de control, del procesamiento de desconexión y la liberación de recursos y el reenvío de un 
resultado a la unidad de acceso;

la unidad de acceso, después de recibir el resultado reenviado desde la unidad de control, procede a la liberación del 
recurso ocupado por el abonado. 30

9. El método según la reivindicación 1, en donde cuando la unidad de control o la unidad de acceso detecta una 
anormalidad o fallo del enlace del abonado, la unidad de control realiza un procesamiento de desconexión sobre el 
abonado y libera el recurso ocupado. 

35
10. El método de acceso a red de banda ancha según la reivindicación 1, en donde, la unidad de control realiza las 
operaciones de:

controlar el registro de la unidad de acceso y/o la unidad de conmutación de ruta;
40

la vigilancia del estado de la unidad de acceso y/o la unidad de conmutación de ruta y 

la configuración y la demanda de la unidad de acceso y/o de la unidad de conmutación de ruta. 

11. El método de acceso a una red de banda ancha según la reivindicación 10, en donde el control por la unidad de 45
control, del registro de la unidad de acceso y/o de la unidad de conmutación de ruta comprende: 

la recepción de una demanda de registro procedente de la unidad de acceso y/o de la unidad de conmutación de ruta;

la autenticación de la unidad de acceso y/o de la unidad de conmutación de ruta y 50

el suministro de información con respecto al éxito operativo de la autenticación, a la unidad de acceso y/o a la unidad de 
conmutación de ruta así como el envío de información de configuración a la unidad de acceso y/o a la unidad de 
conmutación de ruta. 

55
12. El método de acceso de red de banda ancha según la reivindicación 10, en donde la vigilancia, por la unidad de 
control, de los estados de la unidad de acceso y/o de la unidad de conmutación de ruta comprende:

la recepción de la información de estado o de la información de alarma desde la unidad de acceso y/o desde una unidad 
de conmutación de ruta;60

la vigilancia de los estados de la unidad de acceso y/o de la unidad de conmutación de ruta en función de la información 
de estado o de la información de alarma.

13. El método de acceso a la red de banda ancha según la reivindicación 10, en donde la configuración y la demanda, 65
por la unidad de control, de la unidad de acceso y/o de la unidad de conmutación de ruta comprende: 
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el análisis de una orden o de un mensaje de demanda procedente de una consola o de un dispositivo de gestión de red y 
la obtención de una unidad de acceso o de la unidad de conmutación de ruta que representa el destino del mensaje; 

el envío del mensaje a la unidad de acceso o a la unidad de conmutación de ruta para su análisis y procesamiento;5

la recepción de un mensaje de resultado procedente de la unidad de acceso o de la unidad de conmutación de ruta y el 
reenvío del mensaje de resultado a la consola o al dispositivo de gestión de red. 

14. Un sistema de acceso a la red de banda ancha, que comprende: 10

al menos una unidad de acceso, una unidad de conmutación de ruta y una unidad de control, en donde la al menos una 
unidad de acceso está adaptada para comprobar la validez de una demanda de acceso recibida desde un abonado; para 
una demanda válida, la supresión del encapsulado del protocolo punto a punto, del protocolo ATM u otros protocolos de
la capa de enlace del lado del abonado a partir de la demanda de acceso cuando se requiere, para obtener información 15
de autenticación del abonado; para realizar un encapsulado de protocolo de capa de enlace en el lado de la red de 
acceso sobre la información de autenticación del abonado y para enviar la información de autenticación encapsulada del 
abonado a la unidad de control a través de la unidad de conmutación de ruta y 

la unidad de control está adaptada para controlar un servidor, interno o externo, de autenticación, autorización y 20
administración en la autenticación del abonado; después del éxito operativo de la autenticación, la obtención de 
información de configuración de abonado que comprende la dirección al protocolo IP asignada por la unidad de control al 
abonado y el envío, a la unidad de acceso por intermedio de la unidad de conmutación de ruta, del resultado de la 
autenticación y la información de configuración del abonado, en función de la cual la unidad de conmutación de ruta y la 
unidad de acceso asignan un recurso correspondiente al abonado y establecen un canal de datos para el acceso a la red 25
del abonado;

en donde, cuando se asigna la dirección al protocolo IP, la unidad de control está adaptada para notificar a la unidad de 
conmutación de ruta la configuración de una tabla de traducción de direcciones y una tabla de direcciones de capa L2 
correspondiente a la dirección al protocolo IP por intermedio de un protocolo interno.30

15. El sistema de acceso a la red de banda ancha en función de la reivindicación 14, en donde dicha unidad de control 
comprende: 

un módulo de interfaz de comunicación, diseñado para conectar la unidad de conmutación de ruta;35

un módulo de gestión, conectado con el módulo de interfaz de comunicación, diseñado para controlar el servidor, interno 
o externo, de autenticación, autorización y administración en la autenticación; después de que se consiga un éxito 
operativo de la autenticación, obtiene información de configuración del abonado y reenvía el resultado de la autenticación 
y la información de configuración del abonado por intermedio del módulo de interfaz de comunicación. 40

16. El sistema de acceso a red de banda ancha según la reivindicación 14, en donde dicha unidad de acceso 
comprende: 

un módulo de control y de gestión, diseñado para controlar y gestionar cada módulo del dispositivo de acceso;45

un módulo de módem de línea de abonado, conectado con el módulo de control y de gestión a través de un canal de 
control, diseñado para proporcionar una interfaz de servicio para abonados y para poner en práctica la modulación y 
demodulación en la capa física;

50
un módulo de adaptación de protocolo de capa de enlace de abonado, conectado con el módulo de control y de gestión a 
través de un canal de control y conectado con el módulo de interfaz/módem de la línea de abonado a través de un canal 
de datos y está diseñado para procesar los protocolos de capa de enlace de abonado bajo control del módulo de control 
y de gestión;

55
un módulo de procesamiento de capa L3, conectado con el módulo de control y gestión a través de un canal de control y 
conectado con el módulo de adaptación de protocolo de capa de enlace de abonado a través de un canal de datos y está 
diseñado para reenviar mensajes de abonados;

un módulo de adaptación de protocolo del lado de la red, conectado con el módulo de control y de gestión a través de un 60
canal de control y conectado con el módulo de procesamiento de capa L3 a través de un canal de datos y está diseñado 
para realizar el encapsulado y desencapsulado de protocolos del lado de la red. 

17. El sistema de acceso a red de banda ancha según la reivindicación 14, en donde al menos una de entre la unidad 
de control, la unidad de conmutación de ruta y la unidad de acceso están integradas juntas y están interconectadas por 65
intermedio del bus interno. 
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18. El sistema de acceso a red de banda ancha según la reivindicación 14, en donde la unidad de conmutación de ruta 
está conectada con la unidad de acceso por intermedio de una interfaz de Ethernet (FE/GE), una interfaz de ATM o una 
interfaz de RPR. 

5
19. El sistema de acceso a una red de banda ancha según la reivindicación 14, en donde la al menos una de entre las 
unidades de acceso están conectadas con la unidad de conmutación de ruta en un modo en cascada.

20. El sistema de acceso a una red de banda ancha según la reivindicación 14, que comprende una unidad de 
conmutación de ruta de reserva que comparte la carga y la reserva con la otra unidad de conmutación de ruta; la unidad 10
de control y la unidad de acceso están conectadas con las dos unidades de conmutación de ruta mediante una conexión 
de doble anillo. 

21. El sistema de acceso a una red de banda ancha según la reivindicación 14, en donde, la unidad de control está 
adaptada, además, para la vigilancia y control del estado de la unidad de conmutación de ruta y de la unidad de acceso 15
recibiendo periódicamente información del estado procedente de la unidad de conmutación de ruta y de la unidad de 
acceso.

22. El sistema de acceso a una red de banda ancha según la reivindicación 14, en donde la unidad de control está 
adaptada, además, para gestionar la unidad de conmutación de ruta y la unidad de acceso en el modo de gestión directa 20
o en el modo de gestión por servidor mandatario, en donde en el modo de gestión directa, la unidad de control gestiona 
directamente la unidad de conmutación de ruta y la unidad de acceso y la unidad de conmutación de ruta, la unidad de 
acceso y la relación estructural entre ellas son invisibles para el usuario y en el modo de gestión por servidor mandatario, 
la unidad de control no gestiona los detalles de la unidad de conmutación de ruta ni de la unidad de acceso, sino que 
solamente reenvía instrucciones de gestión a ellas en el modo de un servidor mandatario.25
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Figura 1
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Figura 2
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Figura 3
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Figura 4
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Figura 5
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Figura 6
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Figura 7
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