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WAFFELBLOCKKUHLANLAGE

Kiihlanlage (1) fur Waffelblécke (2) mit einer Haupt-
forderanlage (8), die Ubereinander angeordnete
Zwischenbdden enthaltende Transportbehélter (6)
von einer Einlaufzone (3), in der die Transportbehél-
ter (6) mit Waffelblécken (2) gefillt werden, durch
eine Kihlzone (4), in der die auf den Zwischenbd-
den der Transportbehélter (6) liegenden Waffelbld-
cke (2) gekuhlt werden, bis zu einer Auslaufzone
beférdert, in der die gekiihiten Waffelblécke aus den
Transportbehéltern (6) entnommen und aus der
Klhlanlage (1) ausgegeben werden. Eine zur
Hauptforderanlage (8) gegenlaufige Rickf6rderan-
lage (9) befordert die leeren Transportbehalter (6')
zurQck in die Einlaufzone (3). Die Kuhlanlage kann
mit stapelbaren Transportbehéaltern ausgerustet
sein, die gefullt mit Waffelblocken als Behalterstapel
durch die Kiihizone befordert werden. Die Kihlanla-
ge kann mit einer mit gefiillten Transportbehaltern
voriibergehend auffillbaren Pufferzone versehen
sein, die der Kuhlzone vorgelagert ist.

Fig.2

DVR 0078018



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

2 AT 505 481 B1

Die Erfindung betrifft eine Waffelblockkihlanlage mit einer Einlaufzone, einer Kihizone und
einer Auslaufzone fur die Waffelblocke.

Waffelblockkiihianlagen werden in SiRwarenproduktionslinien, in denen Waffelblocke erzeugt
und zu kleinen Waffelstiicken bzw. Waffelschnitten verarbeitet werden, zum Verfestigen der
Waffelblécke eingesetzt, bevor diese in viele kleine Waffelstiicke zerschnitten und aufgeteilt
werden. In solchen Produktionslinien werden z. B. kleine cremegefiillte Waffeln bzw. Waffel-
schnitten, oder mit Schokolade iiberzogene Waffelschnitten, oder Waffelschnitten enthaltende
Schokoladetafeln oder Schokoladeriegel hergestellt und verpackt.

Im ersten Abschnitt der Produktionslinien werden die Waffelblocke hergestellt, die als mehrlagi-
ge Schichtkérper ausgebildet sind, bei denen Waffelblatter und Cremeschichten abwechselnd
Ubereinander angeordnet sind. An der Oberseite der Waffelbldcke ist jeweils ein Waffelblatt als
Deckblatt oder eine steife Cremeschicht angeordnet. Die Waffelblatter werden an der Spitze der
Produktionslinie in einem kontinuierlich arbeitenden Waffelbackofen bzw. Backautomaten aus
flissigem Waffelteig hergestellt. Auf den Waffelbackofen folgt ein Waffelblattkihler. In diesem
werden die frisch gebackenen, knusprig-sproden Waffelblatter auf Raumtemperatur abgekunhit.
Auf den Waffelblattkiihler folgt eine Waffelblattstreichmaschine. In dieser werden die knusprig-
sproden Waffelblatter an der Oberseite mit einer durch Erwérmen streichfahig gemachten Cre-
me beschichtet und dann zu Waffelblocken Ubereinander gelegt. In den Waffelblocken liegen
die knusprig-spréden Waffelblatter und die weichen Cremeschichten abwechselnd Ubereinan-
der. Auf die Waffelblattstreichmaschine folgt dann die Waffelblockkihlanlage. In dieser werden
die Waffelblécke gekiihlt, um inre Cremeschichten zu verfestigen und den Zusammenhalt in-
nerhalb der Waffelblécke zu erhéhen. Dabei werden die Waffelbldcke in steife formstabile BI6-
cke verwandelt, bei denen die gebackenen Waffelblatter durch die Cremeschichten fest mitein-
ander verbunden sind. Die gekuhlten Waffelblocke werden als formstabile Blocke aus der Kihl-
anlage ausgegeben und dem zweiten Abschnitt der Produktionslinie zugefuhrt, in dem die
Waffelblocke in kleine Waffelstiicke zerschnitten und aufgeteilt werden.

Bekannte Waffelblockkiihlanlagen sind als Kihlkanal, als Kihlturm oder als Waffelkihlpresse
ausgebildet.

Bei einer Waffelblockkiihlanlage, die als horizontaler Kihlkanal ausgebildet ist, liegen die Waf-
felblocke mit ihrer Unterseite lose auf einem horizontal umlaufenden, endlosen Foérderband oder
auf horizontal umlaufenden, nebeneinander angeordneten, endlosen Rundriemen. Die Waffel-
blécke werden von dem Férderband bzw. von den Rundriemen durch die horizontal verlaufende
Kihlzone des Kihlkanals befordert. Am Ende der Kihlzone treten die Waffelblocke als steife
formstabile Blocke aus dem Kihlkanal aus. Im Kihlkanal kénnen sowohl Waffelblécke mit
Deckblatt als auch Waffelblécke ohne Deckblatt gekiihit werden. Die zumeist recht betr&chtliche
Baulange des Kiihlkanals ist auf die Kihlzeit der Waffelblécke abgestimmt. Diese Waffelblock-
kihlanlage hat daher einen groRen Platzbedarf.

Aus der AT-PS 226 621 ist eine als Klhlturm ausgebildete Waffelblockkihlanlage bekannt. Der
Kihlturm enthalt eine vordere und eine hintere vertikale Kiihlzone sowie einen endlosen Ketten-
forderer, der die in der Einlaufzone in den Kihlturm eingebrachten Waffelblécke zuerst durch
die vordere, vertikale Kiihlzone nach oben und dann durch die hintere, vertikale Kiihizone nach
unten zur Auslaufzone befordert. In der Auslaufzone werden die Waffelblocke als steife, form-
stabile Blocke aus dem Kuhlturm ausgegeben. Beim Durchlaufen des Kiihlturms liegen die
Waffelblocke lose auf den Mitnehmerblechen des Kettenforderers. Die Mitnehmerbleche sind
entlang der von den Kélteerzeugern der beiden Kiihizonen abgewandten AuRenseite des Ket-
tenforderers in Umlaufrichtung knapp hintereinander angeordnet. Im Kuhiturm kénnen sowohl
Waffelblocke mit Deckblatt als auch Waffelblocke ohne Deckblatt gekiihit werden. Der Kuhlturm
hat gegeniiber dem Kuhlkanal zwar einen wesentlich geringeren Platzbedarf, benétigt dafir
aber eine relativ groRe Raumhohe am Aufstellungsort.
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Aus der DE-A1 1 904 804 ist eine als Waffelkiihlpresse ausgebildete Waffelblockkihianlage
bekannt, in der die Waffelblocke nicht nur gekihlt, sondern vorher auf eine bestimmte Dicke
zusammengedrickt werden. In der Kiihlzone ist ein entlang einer dreiecksférmigen Umlaufbahn
angeordneter Kettenforderer vorgesehen, dessen Kettenglieder zweiteilige Haltezangen tragen,
die jeweils nur einen Waffelblock aufnehmen und diesen mit ihren beiden Zangenteilen von
oben und von unten auf eine bestimmte Dicke zusammendriicken. In der Waffelkihlpresse
konnen daher nur mit einem Deckblatt versehene Waffelblécke gekihlt werden. Die in der
Einlaufzone von den Haltezangen des Kettenférderers aufgenommenen Waffelblécke werden in
der Auslaufzone als steife formstabile Blocke aus den Haltezangen des Kettenforderers ausge-
geben.

Die vorliegende Erfindung schlagt eine neue verbesserte Waffelblockkihlanlage vor, in der
sowohl Waffelblocke mit Deckblatt als auch Waffelblocke ohne Deckblatt gekuhit werden kon-
nen.

Die erfindungsgemaRe Kihlanlage sieht eine Einlaufzone fiir die zu kihlenden Waffelblécke,
eine Kiihlzone fur die Waffelblocke und eine Auslaufzone fir die gekuhiten Waffelblocke vor.
Die Kiihlanlage besitzt eine Hauptférderanlage, die sich von der Einlaufzone durch die Kihlzo-
ne hindurch bis zur Auslaufzone erstreckt. Die Hauptforderanlage beférdert von ihr baulich
getrennte Transportbehalter durch die Kuhlzone hindurch in die Auslaufzone. Die Transportbe-
halter sind nach vorne und nach hinten offen und enthalten Ubereinander angeordnete Zwi-
schenbdéden, auf denen die zu kiihlenden Waffelblocke liegen. In der Einlaufzone ist eine Lade-
station vorgesehen, in der leere Transportbehélter mit den zu kihlenden Waffelblocken be-
schickt werden. In der Einlaufzone ist eine erste Ubergabevorrichtung vorgesehen. Diese be-
fordert die mit zu kiihlenden Waffelblocken gefiiliten Transportbehalter zur Hauptférderanlage
und Ubergibt sie an diese. In der Auslaufzone ist eine zweite Ubergabevorrichtung vorgesehen.
Diese nimmt die mit gekihlten Waffelblocken gefiillten Transportbehalter von der Hauptforder-
anlage ab und Ubergibt sie an eine Entladestation, die am Ende der Auslaufzone angeordnet
ist. In der Entladestation werden die gekuhiten Waffelblocke aus den Transportbehaltern ent-
nommen und aus der Kihlanlage ausgegeben. Die leeren Transportbehalter werden von einer
zur Hauptforderanlage gegenlaufigen Ruckférderanlage von der Auslaufzone zurick in die
Einlaufzone beftrdert.

Der erfindungsgeméaRen Kihlanlage werden die Waffelblécke in der Einlaufzone zugefuhrt. In
der Ladestation wird ein Transportbehalter nach dem anderen mit Waffelblocken gefullt, wah-
rend er durch eine eigene Beladevorrichtung oder durch die erste Ubergabevorrichtung schritt-
weise um jeweils einen Zwischenboden angehoben wird. Die geflillten Transportbehaiter wer-
den von der ersten Ubergabevorrichtung zur Hauptférderanlage befordert und an diese Uberge-
ben. Die Hauptférderanlage befordert dann die gefiliten Transportbehalter durch die Kihlzone,
in der die auf den Zwischenbdden der Transportbehalter liegenden Waffelblocke mit Kuhlluft
gekuhlt werden, die in Querrichtung durch die Transportbehalter strémt. In der Auslaufzone wird
ein Transportbehalter nach dem anderen durch die zweite Ubergabevorrichtung von der Haupt-
forderanlage abgenommen und zur Entladestation beférdert. In der Entladestation wird dann
jeder Transportbehalter durch eine eigene Entladevorrichtung oder durch die zweite Ubergabe-
vorrichtung schrittweise um jeweils einen Zwischenboden abgesenkt, wahrend ein gekuhiter
Waffelblock nach dem anderen aus dem Transportbehalter entnommen und aus der Kiihlanlage
ausgegeben wird. Die leeren Transportbehalter werden an die Rickférderanlage Ubergeben
und von dieser zurlick zur Einlaufzone beférdert. Die Ruckférderaniage kann sowohl neben der
Hauptforderanlage als auch unterhalb von dieser angeordnet sein.

Die Transportbehélter sind als mechanisch stabile Kasten ausgebildet, in denen die zu kihlen-
den Waffelbldcke auf den Ubereinander angeordneten Zwischenbdden liegen. Der Abstand
zwischen zwei (ibereinander angeordneten Zwischenbdden ist deutlich gréRer, als der dickste
zu kiihlende Waffelblock. Der auf einem Zwischenboden liegende Waffelblock ist von dem Gber
ihm angeordneten Zwischenboden durch einen Freiraum getrennt, der in der Kiihizone von
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Kihlluft durchstromt wird. Die Waffelblocke liegen lose auf den Zwischenbdden der Transport-
behalter auf, wahrend diese durch die Kihlanlage beférdert werden. Die Transportbehalter
werden in der Auslaufzone entleert und verbleiben dann in der Kihlanlage. Sie werden im
leeren Zustand von der Rickfoérderanlage zuriick in die Einlaufzone befordert, wo sie wieder mit
zu kuhlenden Waffelblocken beschickt werden.

Die Transportbehélter weisen jeweils zwei steife, luftdurchlassige Seitenwénde auf, die mit den
Zwischenbéden starr verbunden sind. Die Zwischenboden kénnen mit zahireichen Luftdurch-
trittsdffnungen versehen sein. Die luftdurchlassigen Seitenwéande kénnen als Stabrost ausgebil-
det sein, der nur zwei vertikale Stabe vorsieht, die in groBem Abstand von einander angeordnet
und mit allen Zwischenbodden des Transportbehalters starr verbunden sind. Die Seitenwande
kénnen auch als steife Bleche ausgebildet sein, die mit zahlreichen Luftdurchtrittséffnungen fir
die Kiihlluft versehen sind.

GemalR einem weiteren Merkmal der Erfindung konnen fur die Aufnahme der zu kuhlenden
Waffelbldcke mit Ubereinander angeordneten Zwischenbdden versehene, stapelbare Trans-
portbehélter vorgesehen sein, die nach ihrem Befiillen mit zu kiihlenden Waffelblécken durch
die erste Ubergabevorrichtung zu Behalterstapeln Ubereinandergestapelt werden.

Diese Ausbildung erlaubt es, die Aufnahmekapazitat der Kihlanlage Gber die Anzahl der zu
einem Behélterstapel iibereinandergestapelten Transportbehalter zu vergrélern. Die von der
ersten Ubergabevorrichtung erzeugten Behalterstapel werden von der Hauptférderanlage durch
die Kiihizone zur Auslaufzone beférdert. Dort werden die Behalterstapel von der zweiten Uber-
gabevorrichtung aufgelost, wenn diese die mit gekuhiten Waffelblécken geflliten Transportbe-
hélter einzeln an die Entladestation weitergibt.

Die stapelbaren Transportbehalter sind ebenfalls als mechanisch stabile Késten ausgebildet,
die luftdurchlassige Seitenwande besitzen, mit denen die Zwischenbdden starr verbunden sind.
Als luftdurchlassige Seitenwande konnen jeweils zwei vertikale Stabe vorgesehen sein, die
durch einen groRen Zwischenraum von einander getrennt und mit allen Zwischenboden starr
verbunden sind.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung kann zwischen der Einlaufzone und der Aus-
laufzone eine durch die erste Ubergabevorrichtung mit gefiliten Transportbehaltern voriberge-
hend auffillbare Pufferzone vorgesehen sein.

Eine solche Kihlanlage kann von Normalbetrieb, bei dem in der Einlaufzone zu kihlende Waf-
felblocke aufgenommen und in der Entladestation gekihlte Waffelbloécke ausgegeben werden,
in einen Pufferbetrieb umgeschaltet werden, bei dem die Ausgabe von gekihlten Waffelblocken
gestoppt ist, wahrend in der Einlaufzone weiterhin zu kihlende Waffelblocke aufgenommen
werden. Wéhrend des Pufferbetriebes der Kuhlanlage werden die in der Ladestation mit zu
kiihlenden Waffelblécken gefiiliten Transportbehélter von der erste Ubergabevorrichtung in die
Pufferzone eingebracht. Beim Einsatz von stapelbaren Transportbehaltern werden diese in der
Pufferzone Ubereinandergestapelt. Nach dem Ende des Pufferbetriebes werden die geflliten
Transportbehélter aus der Pufferzone und die gefillten Transportbehélter aus der Ladestation
von der ersten Ubergabevorrichtung abwechselnd an die Hauptforderanlage ibergeben und
von dieser durch die Kiihlzone beférdert.

Die von Normalbetrieb auf Pufferbetrieb umschaltbare Kihlanlage erlaubt es, in einer Waffel-
bldcke erzeugenden und verarbeitenden SiuRwarenproduktionslinie den die Waffelblocke er-
zeugenden Teil der Produktionslinie fur einige Zeit weiterlaufen zu lassen, wéahrend in dem die
Waffelbloécke verarbeitenden Teil der Produktionslinie eine Stérung beseitigt wird, oder ein
Schneidwerkzeug ausgewechselt oder bei einer Verpackungsmaschine die Verpackungsfolie
ersetzt bzw. ausgetauscht wird. Wahrend des Pufferbetriebes der Kihlanlage kénnen der am
Beginn der Produktionslinie angeordnete Backautomat, in dem die groRformatigen, knusprig-
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sproden Waffelblatter hergestellt werden, der dem Backautomat nachgeordnete Waffelblattkuh-
ler, in dem die frisch gebackenen Waffelblatter gekihlt werden, und die dem Waffelblattkuhler
nachgeordnete Waffelblattstreichmaschine, in der die Waffelblatter zu cremegefiiliten Waffel-
blocken verarbeitet werden, ungestort weiterlaufen, weil die in der Waffelblattstreichmaschine
hergestellten Waffelblécke von der Kuhlanlage aufgenommen und in den, in die Pufferzone
transferierten, gefillten Transportbehaltern zwischengelagert werden. Die Dauer des Pufferbe-
triebes ist auf eine durch die Aufnahmekapazitéat der Pufferzone vorgegebene Zeitspanne be-
grenzt.

Die Pufferzone kann seitlich neben der Kiihizone angeordnet und mit einer eigenen Forderein-
richtung versehen sein, die sich von der Einlaufzone in die Pufferzone hinein erstreckt. Diese
Pufferzone wird wahrend des Pufferbetriebes der Kihlanlage von der ersten Ubergabevorrich-
tung mit gefiiliten Transportbehéltern beschickt. Diese werden von der Férdereinrichtung der
Pufferzone ins Innere der Pufferzone befordert. Zum Leeren der Pufferzone wird bei deren
Fordereinrichtung die Transportrichtung umgekehrt. Die aus der Pufferzone zurlck in die Ein-
laufzone beférderten, mit Waffelblocken gefllliten Transportbehalter werden von der ersten
Ubergabevorrichtung abwechselnd mit den in der Ladestation gefiiliten Transportbehaltern an
die Hauptférderanlage Gbergeben.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass eine der Kihizone
vorgelagerte Pufferzone und die Kihlzone entlang der Hauptférderanlage hintereinander ange-
ordnet sind und dass in der Hauptforderanlage ein sich entlang der Pufferzone erstreckender
Hilfsforderer vorgesehen ist, an den ein sich entlang der Kiihizone erstreckender Hauptférderer
anschlieft.

Diese Ausbildung ermdglicht einen sehr kompakten Aufbau der mit einer Pufferzone versehe-
nen Kihlanlage. Die Hauptforderanlage erstreckt sich geradlinig durch die Kihlanlage. Die
Transportbehalter der Kuhlanlage werden in der Ladestation mit Waffelblocken gefillt und von
der Ubergabevorrichtung der Einlaufzone an die Hauptférderanlage bzw. deren HilfsfOrderer
Ubergeben und dabei gegebenenfalls zu Behélterstapeln Gbereinandergestapelt. Im Normalbe-
trieb der Kiihlanlage werden die Behalter bzw. Behalterstapel vom Hilfsférderer in groken Ab-
standen durch die Pufferzone beférdert und an dessen Ende an den Hauptférderer der Haupt-
forderanlage Ubergeben. Dieser befordert die Behalter bzw. Behélterstapel dicht aneinanderge-
reiht durch die Kiihlzone zur Auslaufzone, wo die Behalterstapel aufgeldst und die Behaiter
entleert werden. Im Pufferbetrieb sammelt der Hilfsforderer die an ihn Ubergebenen Behalter
bzw. Behalterstapel und ordnet diese dicht hintereinander an. im Pufferbetrieb steht der Haupt-
forderer der Hauptférderanlage still und die auf ihm dicht aneinandergereihten Behéiter bzw.
Behalterstapel verbleiben in der Kiihizone. Wenn der Pufferbetrieb beendet ist, wird der Haupt-
forderer in Gang gesetzt und die am Hilfsforderer angeordneten Behélter bzw. Behalterstapel
werden an den Hauptférderer (ibergeben und von diesem durch die Kihizone beférdert. Wenn
die Pufferzone geleert ist, wird der Hilfsférderer wieder auf Normalbetrieb umgestellt.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung kann im Bereich der Ruckférderanlage eine
Behalterschleuse fiir die Transportbehaiter vorgesehen sein. Diese Ausbildung erlaubt es,
wahrend des Betriebes der Kiihlanlage leere Transportbehélter aus der Kihlanlage zu entneh-
men bzw. in diese einzubringen. Die Kuhlanlage kann mit einer in der Einlaufzone angeordne-
ten und der Ruckforderanlage zugeordneten, vorderen Behalterschleuse versehen sein. Die
Kihlanlage kann mit einer in der Auslaufzone angeordneten und der Ruckférderanlage zuge-
ordneten, hinteren Behalterschleuse versehen sein. Alternativ oder zusétzlich kann die Kihlan-
lage mit einer im Bereich der Ruckforderanlage angeordneten, seitlichen Behalterschleuse
versehen sein.

Nachstehend wird die erfindungsgemaRe Kiihlanlage anhand von in den Zeichnungen darge-
stellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen:
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Fig. 1  schematisch, eine erste Ausfiihrungsform der Kihlanlage von der Seite,

Fig. 2 die Einlaufzone der Kuhlanlage von Fig. 1,

Fig. 3 die Auslaufzone der Kihlanlage von Fig. 1,

Fig. 4 einen ersten, Waffelblocke aufnehmenden und mit vier (bereinander angeordneten

Zwischenboden versehenen Transportbehaiter in Draufsicht,

Fig. 5 die Riickseite des Transportbehalters von Fig. 4 mit auf den Zwischenboden abgeleg-
ten Waffelblocken,

Fig. 6 eine Seitenansicht des leeren Transportbehalters der Fig. 4,

Fig. 7 eine Seitenansicht eines mit vier Ubereinander angeordneten Zwischenbdden verse-
henen, stapelbaren Transportbehalters mit auf den Zwischenbdden abgelegten Waf-
felblocken,

Fig. 8 eine Seitenansicht eines 2-stockigen Behalterstapels mit zwei (ibereinander angeord-
neten Transportbehalitern der Fig. 7,

Fig. 9 eine Seitenansicht eines 3-stockigen Behalterstapels mit drei Ubereinander angeord-
neten Transportbehaltern der Fig. 7,

Fig. 10 eine Seitenansicht eines mit acht lbereinander angeordneten Zwischenboden verse-
henen, stapelbaren Transportbehélters mit auf den Zwischenbdden abgelegten Waf-
felblocken,

Fig. 11 eine Seitenansicht eines 2-stockigen Behalterstapels mit zwei bereinander angeord-
neten Transportbehaitern der Fig. 10,

Fig. 12 schematisch eine Ausfiihrungsform der Kiihlanlage, bei der die Transportbehélter in
der Kihlzone in einer Reihe hintereinander angeordnet sind,

Fig. 13 schematisch eine Ausfuhrungsform der Kihlanlage mit stapelbaren Transportbehal-
tern, die in der Kiihlzone als 2-stéckige Behalterstapel hintereinander angeordnet sind,

Fig. 14 eine Kiihlanlage mit Pufferzone und stapelbaren Transportbehéltern, die als 2-stockige
Behilterstapel durch die Pufferzone und die anschlieende Kihlzone beférdert wer-
den,

Fig. 15 die Kiihlanlage von Fig. 14 beim Befillen der Pufferzone,

Fig. 16 die Kiihlanlage von Fig. 14 beim Entleeren der Pufferzone,

Fig. 17 in einem Querschnitt durch eine Kihlanlage gemal Fig. 12 eine der Ruckférderanlage
zugeordnete, seitliche Behalterschleuse,

Fig. 18 die seitliche Behalterschleuse von Fig. 17 in Draufsicht, und

Fig. 19 eine in der Auslaufzone dem Beginn der Rickforderanlage zugeordnete Behalter-
schleuse im Grundriss.

Die Fig. 1-3 zeigen eine Kihlanlage 1 fur Waffelblocke 2, bei der die Einlaufzone 3, die Kuhizo-
ne 4 und die Auslaufzone 5 hintereinander angeordnet sind. Fir die Aufnahme der Waffelblocke
2 sind als formstabile Kasten ausgebildete Transportbehélter 6 vorgesehen, die jeweils zehn
ibereinander angeordnete Zwischenbdden 7 enthalten. Auf diesen Zwischenbdden 7 liegen die
Waffelblocke 2, wahrend die Transportbehalter 6 von der Hauptférderanlage 8 der Kiihlanlage 1
aus der Einlaufzone 3 durch die Kihizone 4 hindurch in die Auslaufzone 5 beférdert werden. In
der Einlaufzone 3 werden die zu kiihlenden Waffelblocke 2 der Kiihlanlage 1 zugefiihrt und in
die Transportbehalter 6 eingebracht. Die gefiillten Transportbehélter 6 werden an die Hauptfor-
deranlage 8 ibergeben und von dieser durch die Kiihlzone 4 beférdert. In der Kihizone 4 wer-
den die auf den Zwischenbéden 7 der Transportbehélter 6 liegenden Waffelblécke 2 von der die
Transportbehalter 6 in Querrichtung durchstréomenden Kihlluft gekihit. In der Auslaufzone 5
werden die Transportbehélter 6 von der Hauptforderanlage 8 abgenommen und entleert. Die
gekiihlten Waffelblécke 2 werden aus der Kihlanlage 1 ausgegeben und die leeren Transport-
behalter 6' werden von einer unterhalb der Hauptférderanlage 8 angeordneten Ruckférderanla-
ge 9 von der Auslaufzone 5 zuriick in die Einlaufzone 3 beftrdert.

In der Einlaufzone 3 ist eine Ladestation 10 vorgesehen, in der die Waffelblocke 2 auf den
horizontalen Zwischenbéden der Transportbehaiter 6 abgelegt werden. Die Waffelblocke 2
werden der Ladestation 10 durch eine horizontale Foérdereinrichtung 11 zugefihrt, die vier mit
Abstand nebeneinander angeordnete, endlose Rundriemen besitzt, die mit ihren vorderen
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Endabschnitten in vier bei den Zwischenbdden 7 der Transportbehélter 6 vorgesehene Langs-
schlitze eingreifen, die entgegen der Transportrichtung der Transportbehdlter 6 nach hinten
offen sind (Fig. 4).

Die Transportbehalter 6 werden in der Einlaufzone 3 im hinteren Endabschnitt der Ruckforder-
anlage 9 dem unteren Abschnitt einer Ubergabevorrichtung 12 zugefiihrt. Diese hebt in ihrem
hinteren, vertikalen Forderabschnitt einen Transportbehalter 6 nach dem anderen von der
Ruckférderanlage 9 ab und befordert ihn vertikal nach oben in ihren oberen Abschnitt. Wahrend
dieser Aufwartsbewegung wird der Transportbehalter 6 zur Ladestation 10 hinauf angehoben,
dann schrittweise durch die Ladestation 10 nach oben befordert, wahrend die zu kihienden
Waffelblécke 2 auf seinen Zwischenboden abgelegt werden, und schlieflich als gefillter Trans-
portbehalter aus der Ladestation 10 herausgehoben und tiber das Niveau der Hauptférderania-
ge 8 hinaus angehoben. In ihrem oberen Abschnitt beférdert die Ubergabevorrichtung 12 den
gefliten Transportbehaiter 6 iber dem Niveau der Hauptférderanlage 8 nach vorne bis Uber die
Hauptférderanlage 8 und zu ihrem vorderen, vertikalen Forderabschnitt. In diesem wird der
gefiilite Transportbehalter 6 durch die Ubergabevorrichtung 12 zur Hauptférderaniage 8 hinun-
ter abgesenkt und auf dieser abgesetzt. Die Hauptférderanlage 8 beférdert dann den auf ihr
abgesetzten, gefiillten Transportbehalter 6 nach vorne aus der Ubergabevorrichtung 12 hinaus.
Die im oberen Abschnitt der Ubergabevorrichtung 12 angeordneten, geflliten Transportbehalter
6 sind ohne Waffelblocke dargestellt. Ebenso die auf der Hauptforderanlage 8 angeordneten,
gefiiliten Transportbehélter 6.

Die Ubergabevorrichtung 12 ist als vertikaler Endlosforderer ausgebildet, der zwei zu beiden
Seiten des Transportpfades der Transportbehéalter 6 angeordnete, endlose Transportketten
bzw. Transportriemen besitzt, die seitlich abstehende Mitnehmer tragen, die mit den Seiten-
wanden der Transportbehalter 6 in Eingriff bringbar sind. Die Transportketten bzw. Transport-
riemen sind entlang einer in sich geschlossenen Umlaufbahn 12a angeordnet, die einen nach
hinten schrag abfallenden unteren Abschnitt, einen vertikal verlaufenden hinteren Abschnitt,
einen dreiecksférmigen oberen Abschnitt und einen vertikal verlaufenden vorderen Abschnitt
besitzt. In Fig. 2 ist die Umlaufbahn 12a der Transportketten bzw. Transportriemen bzw. der von
diesen jeweils seitlich abstehenden Mitnehmer schematisch dargestelit.

Fig. 3 zeigt die Auslaufzone 5 der Kihlanlage 1 mit einer dem vorderen Endabschnitt der
Hauptforderanlage 8 benachbarten, zweiten Ubergabevorrichtung 13. Dieser werden die gefiill-
ten Transportbehélter 6 von der Hauptférderanlage 8 zugefiihrt. Die zweite Ubergabevorrich-
tung 13 beférdert die gefiiliten Transportbehaiter 6 einzeln nach vorne zu einer am Ende der
Auslaufzone 5 angeordneten Entladestation 14, in der die Transportbehalter 6 entleert werden.
In der Entladestation 14 ist ein horizontal hin und her bewegbarer Schieber 14' vorgesehen, der
an seinem vorderen Ende vier mit Abstand nebeneinander angeordnete Nasen 14'a besitzt.
Diese sind auf die nach hinten offenen Langsschlitze der Zwischenbdden 7 der Transportbehal-
ter 6 ausgerichtet. Der Schieber 14' wird in Fig. 3 nach rechts verschoben, um den auf dem
untersten Zwischenboden des Transportbehalters liegenden, gekihlten Waffelblock aus dem
Transportbehélter hinaus zu schieben. Der Schieber 14' schiebt den gekiihiten Waffelblock 2'
auf eine horizontale Férdereinrichtung 15, auf der die gekiihlten Waffelblécke 2' aus der Entla-
destation 14 hinaus beférdert und aus der Kiihlanlage 1 ausgegeben werden.

Die zweite Ubergabevorrichtung 13 hebt in ihrem hinteren, vertikalen Férderabschnitt einen
gefiillten Transportbehalter 6 von der Hauptforderanlage 8 ab und befordert ihn vertikal nach
oben zu ihrem oberen Abschnitt und in diesem nach vorne zu ihrem vorderen, vertikalen For-
derabschnitt. In diesem wird der gefllite Transportbehalter 6 bis zum vorderen Endabschnitt der
Ruckforderanlage 9 hinunter abgesenkt. Wahrend dieser Abwartsbewegung wird der geflite
Transportbehalter zur Entladestation 14 hinunter abgesenkt, dann schrittweise durch die Entla-
destation 14 nach unten beférdert, wahrend der Schieber 14' die gekuhlten Waffelblocke 2' von
seinen Zwischenbdden herunterschiebt, und schliefllich als leerer Transportbehalter 6' auf der
Ruckforderanlage 9 abgesetzt. Diese beférdert den auf ihr abgesetzten, leeren Transportbehal-
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ter 6' nach hinten aus der zweiten Ubergabevorrichtung 13 hinaus und zurlck in die Einlaufzone
3 (Fig. 2).

Die zweite Ubergabevorrichtung 13 ist ebenfalls als vertikaler Endlosférderer ausgebildet, der
zwei zu beiden Seiten des Transportpfades der Transportbehélter 6 angeordnete, endlose
Transportketten bzw. Transportriemen besitzt, die seitlich abstehende Mitnehmer tragen, die mit
den Seitenwanden der Transportbehalter 6 in Eingriff bringbar sind. Die Transportketten bzw.
Transportriemen sind entlang einer in sich geschlossenen Umlaufbahn 13b angeordnet. Diese
sieht einen vertikal verlaufenden hinteren Abschnitt, einen dreiecksférmigen oberen Abschnitt,
einen vertikal verlaufenden vorderen Abschnitt und einen nach hinten schrédg ansteigenden
unteren Abschnitt vor. In Fig. 3 ist die Umlaufbahn 13b schematisch dargestellt, entlang der die
Transportketten bzw. Transportriemen angeordnet sind und entlang der die von den Transport-
ketten bzw. Transportriemen seitlich abstehenden Mitnehmer umlaufen.

Die Transportbehalter 6 sind als mechanisch steife Kasten ausgebildet, die nach vorne und
nach hinten offen sind und luftdurchlassige Seitenwénde besitzen. Die Transportbehéiter 6 der
Kihlanlage 1 enthalten jeweils zehn mit Abstand ibereinander angeordnete Zwischenbdden 7,
die mit den Seitenwanden starr verbunden sind.

Die Fig. 4-6 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel eines solchen Transportbehélters 6, der statt zehn
nur vier Zwischenbdden 7 enthalt. Die Zwischenbdden 7 sind mit den luftdurchlassigen Seiten-
wanden 16, 17 des Transportbehalters 6 starr verbunden. Die Seitenwénde 16, 17 tragen in der
Mitte ihres oberen Randes jeweils einen seitlich abstehenden Bligel 18 fur den Eingriff mit den
umlaufenden Mitnehmern der Ubergabevorrichtung 12 bzw. 13. Bei den Seitenwanden 16, 17
ist der den Zwischenbdden 7 benachbarte Teil als Stabrost ausgebildet. Dieser Stabrost um-
fasst zwei mit den Zwischenbdden 7 starr verbundene, vertikale Stabe 19, 20, die jeweils nahe
der Vorderseite bzw. Rickseite des Transportbehalters 6 angeordnet sind. Die Zwischenbdden
7 sind mit Luftdurchtrittséffnungen 21 versehen und enthalten jeweils mehrere, zur Vorderseite
des Transportbehilters 6 hin offene Schlitze 22. Der Abstand zwischen zwei Ubereinander
angeordneten Zwischenbdden 7 ist deutlich groRer, als der dickste zu kihlende Waffelblock.
Der auf einem Zwischenboden 7 liegende Waffelblock 2 ist von dem (ber ihm angeordneten
Zwischenboden 7 durch einen Freiraum getrennt, der in der Kihlzone 4 von Kuhlluft durch-
stromt wird.

Fig. 12 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer Kiihlanlage 23, bei der die Einlaufzone 24, die
Kihlzone 25 und die Auslaufzone 26 geradlinig hintereinander angeordnet sind und die Haupt-
férderanlage 27 oberhalb der Riickforderanlage 28 angeordnet ist. In der Einlaufzone 24 sind
eine Ladestation 29 und eine erste Ubergabevorrichtung 30 angeordnet, die in ihrem Aufbau
der Ladestation 10 und der ersten Ubergabevorrichtung 12 der Kuhlanlage 1 der Fig. 1-3 ent-
sprechen. In der Auslaufzone 26 ist eine Entladestation 31 und eine zweite Ubergabevorrich-
tung 32 angeordnet, die in ihrem Aufbau der Entladestation 14 und der zweiten Ubergabevor-
richtung 13 der Kihlanlage 1 der Fig. 1-3 entsprechen. Die Kihlanlage 23 ist mit Transportbe-
haltern 33 ausgerlstet, die jeweils vier Ubereinander angeordnete Zwischenbdden enthalten.
Diese Transportbehélter 33 entsprechen in ihrem Aufbau den Transportbehaitern 6 der Kihlan-
lage 1 der Fig. 1-3 und unterscheiden sich von diesen nur durch die geringere Anzahl der Zwi-
schenbdden. In Fig. 12 sind die gefiillten Transportbehélter 33 in den oberen Abschnitten der
beiden Ubergabevorrichtungen 30, 32 und auf der Hauptférderanlage 27 jeweils ohne Waffel-
bldcke dargestellt. Die Kiihlanlage 23 besitzt eine neben der Rickférderanlage 28 angeordnete,
verschlieRbare, seitliche Schleuse 34, durch die Transportbehélter 33 in die Rickforderanlage
28 eingebracht oder aus dieser entnommen werden kénnen. Die Schleuse 34 durchsetzt die
Seitenwand des warmeisolierenden Gehauses der Kuhlanlage 23.

Fig. 13 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer Kihlanlage 35, bei der die Einlaufzone 36, die
Kuhlzone 37 und die Auslaufzone 38 geradlinig hintereinander angeordnet sind und die Haupt-
forderanlage 39 oberhalb der Rickférderanlage 40 angeordnet ist. In der Einlaufzone 36 sind
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eine Ladestation 41 und eine erste__Ubergabevorrichtung 42 angeordnet, die in ihrem Aufbau
der Ladestation 10 und der ersten Ubergabevorrichtung 12 der Kuhlanlage 1 der Fig. 1-3 ent-
sprechen. In der Auslaufzone 38 sind eine Entladestation 43 und eine zweite Ubergabevorrlch-
tung 44 angeordnet, die in ihrem Aufbau der Entladestation 14 und der zweiten Ubergabevor-
richtung 13 der Kihlanlage 1 der Fig. 1-3 entsprechen.

Die Kiihlanlage 35 ist mit stapelbaren Transportbehaltern 45 ausgerustet, die jeweils vier mit
Abstand Ubereinander angeordnete Zwischenbdden 45a enthalten und als 2-stockige Behalter-
stapel 46 durch die Klihizone 37 beférdert werden (Fig. 7, 8).

Die Behalterstapel 46 werden in der Einlaufzone 36 von der ersten Ubergabevorrichtung 42
beim Absetzen der gefiillten Transportbehalter 45 auf der Hauptforderanlage 39 erzeugt. Die
Hauptforderanlage 39 steht still, bis die erste Ubergabevorrichtung 42 in ihrem vorderen, verti-
kalen Férderabschnitt zwei aufeinanderfolgende, gefiillte Transportbehalter 45 auf der Haupt-
forderanlage 39, einen liber dem anderen abgesetzt hat. Der dadurch entstandene Behéltersta-
pel 46 wird von der Hauptférderanlage 39 aus dem vorderen, vertikalen Forderabschnitt der
ersten Ubergabevorrichtung 42 hinaus transportiert.

Die Behalterstapel 46 werden in der Auslaufzone 38 von der zweiten Ubergabevorrichtung 44
aufgeldst, wenn diese in ihrem hinteren, vertikalen Forderabschnitt die mit den gekihiten Waf-
felbldcken gefiiliten Transportbehélter 45 von der Hauptférderanlage 39 abnimmt. Dabei steht
die Hauptférderanlage 39 still, bis die zweite Ubergabevornchtung 44 zuerst den oberen Trans-
portbehélter 45 und dann den unteren Transportbehalter 45 eines Behélterstapels 46 von der
Hauptférderanlage 39 abgenommen hat. AnschlieRend beférdert die Hauptférderanlage 39 den
nachsten Behalterstapel 46 in den hinteren, vertikalen Forderabschnitt der zweiten Ubergabe-
vorrichtung 44 hinein.

In Fig. 13 sind die gefiillten Transportbehalter 45 in den oberen Abschnitten der beiden Uber-
gabevorrichtungen 42, 44 und in den auf der Hauptférderanlage 39 angeordneten Behaltersta-
peln 46 jeweils ohne Waffelblocke dargestelit.

Neben der Riickférderanlage 40 ist in der Seitenwand des warmeisolierenden Gehauses der
Kuhlanlage 35 eine verschlieRbare, seitliche Schleuse 47 angeordnet, durch die leere Trans-
portbehalter 45' in die Rickforderanlage 40 eingebracht oder aus dieser entnommen werden
koénnen.

Die Fig. 14-16 zeigen eine mit einer Pufferzone versehene Kiihlanlage 48 fir Waffelblocke. Bei
der Kiihlanlage 48 sind eine Einlaufzone 49, eine Pufferzone 50, eine Kihlzone 51 und eine
Auslaufzone 52 geradlinig hintereinander angeordnet.

In der Einlaufzone 49 sind eine Ladestation 53 und eine erste Ubergabevorrichtung 54 ange-
ordnet, die in ihrem Aufbau der Ladestation 10 und der ersten Ubergabevorrichtung 12 der
Kiihlanlage 1 der Fig. 1-3 entsprechen. In der Auslaufzone 52 sind eine Entladestation 55 und
eine zweite Ubergabevorrichtung 56 angeordnet, die in ihrem Aufbau der Entladestation 14 und
der zweiten Ubergabevorrichtung 13 der Kihlanlage 1 der Fig. 1-3 entsprechen.

Die Kiihlanlage 48 ist mit stapelbaren Transportbehaltern 57 ausgeristet, die als mechanisch
steife Kasten ausgebildet sind und jeweils acht mit Abstand Ubereinander angeordnete Zwi-
schenbdden 57a enthalten (Fig. 10, 11).

Die Kiihlanlage 48 besitzt eine Hauptférderanlage 58, die sich von der Einlaufzone 49 durch die
Pufferzone 50 und die Kiihizone 51 hindurch bis in die Auslaufzone 52 erstreckt. Die Hauptfor-
deranlage 58 ist als Rollenbahn ausgebildet, die mit ihren angetriebenen Rollen auf der Haupt-
forderanlage 58 abgesetzte Transportbehalter 57 von der Einlaufzone 49 durch die Pufferzone
50 und die Kihlzone 51 hindurch bis in die Auslaufzone 52 befordert. Die als Rollenbahn
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ausgebildete Hauptférderanlage 58 umfasst einen sich entlang der Pufferzone 50 erstrecken-
den, als Hilfsfoérderer 59 bezeichneten Abschnitt und einen sich entlang der Kiihlzone 51 erstre-
ckenden, als Hauptférderer 60 bezeichneten Abschnitt.

Die Kihlanlage 48 besitzt weiters eine unterhalb der Hauptférderanlage 58 angeordnete und zu
dieser gegenlaufige Rickférderanlage 61, die sich von der Auslaufzone 52 bis in die Einlaufzo-
ne 49 erstreckt. Die Riickférderanlage 61 ist als Rollenbahn ausgebildet, die mit ihren angetrie-
benen Rollen auf der Riickférderanlage 61 abgesetzte Transportbehaiter 57 von der Auslaufzo-
ne 52 zuriick in die Einlaufzone 49 befordert.

Die Transportbehalter 57 werden in der Ladestation 53 der Einlaufzone 49 mit zu kihlenden
Waffelblécken gefiillt und von der ersten Ubergabevorrichtung 54 zum Beginn der Pufferzone
50 befordert und dort auf dem Hilfsforderer 59 abgesetzt, wobei jeweils zwei gefiilite Transport-
behalter 57 Ubereinandergestapelt werden und der entstandene 2-stockige Behélterstapel 62
vom Hilfsforderer 59 aus der ersten Ubergabevorrichtung 54 hinaus beférdert wird.

Der Hilfsforderer 59 beférdert den Behalterstapel 62 durch die Pufferzone 50 hindurch zum
Beginn der Kihlzone 51. Dort wird der Behalterstapel 62 an die Rollenbahn des Hauptférderers
60 Ubergeben, der den Behalterstapel 62 durch die Kihlzone 51 hindurch zur Auslaufzone 52
beférdert.

In der Auslaufzone 52 befordert der Hauptférderer 60 einen Behalterstapel 62 in den hinteren,
vertikalen Férderabschnitt der zweiten Ubergabevorrichtung 56 hinein. Diese hebt zuerst den
oberen Transportbehélter 57 des Behalterstapels 62 vom unteren Transportbehalter 57 ab und
dann diesen vom Hauptférderer 60. Die zweite Ubergabevorrichtung 56 befordert die beiden
Transportbehalter 57 nacheinander nach vorne zu ihrem vorderen, vertikalen Férderabschnitt,
der sich durch die Entladestation 55 hindurch nach unten erstreckt. Die zweite Ubergabevor-
richtung 56 senkt die beiden Transportbehalter 57 nacheinander durch die Entladestation 55
hindurch zur Rickférderanlage 61 hinunter ab. Beim Passieren der Entladestation 55 werden
die Transportbehalter 57 geleert und die gekuhlten Waffelblécke aus den Transportbehaltern 57
entnommen und aus der Kuhlanlage 48 ausgegeben. Im unteren Teil ihres vorderen, vertikalen
Forderabschnittes setzt die zweite Ubergabevorrichtung 56 die beiden leeren Transportbehalter
57' nacheinander auf der Riickférderanlage 61 ab und die Ruckférderanlage 61 beférdert die
leeren Transportbehalter 57' nach vorne aus dem unteren Abschnitt der zweiten Ubergabevor-
richtung 56 hinaus. Wenn die zweite Ubergabevorrichtung 56 beide Behalter 57 eines Behélter-
stapels 62 vom Hauptforderer 60 abgenommen hat, beférdert dieser den néchsten Behaltersta-
pel 62 in den hinteren, vertikalen Férderabschnitt der zweiten Ubergabevorrichtung 56 hinein.

In einer Seitenwand des warmeisolierenden Gehéauses der Kihlanlage 48 ist eine der Rickfor-
deranlage 61 benachbarte, verschlieBbare Schleuse 63 angeordnet. Durch diese Schleuse 63
kénnen Transportbehalter 57 in die Ruckférderanlage 61 eingebracht oder aus dieser entnom-
men werden.

In den Fig. 14-16 sind die geflliten Transportbehalter 57 in den oberen Abschnitten der beiden
Ubergabevorrichtungen 54, 56 und in den auf dem Hilfsforderer 59 und auf dem Hauptférderer
60 angeordneten Behalterstapeln 62 jeweils ohne Waffelblocke dargestelit.

Fig. 14 zeigt die mit einer Pufferzone 50 versehene Kuhlanlage 48 im Normalbetrieb. Die von
der ersten Ubergabevorrichtung 54 auf dem Hilfsforderer 59 erzeugten Behélterstapel 62 wer-
den vom Hilfsférderer 59 durch die Pufferzone 50 befordert. Die Behalterstapel 62 sind auf dem
Hilfsférderer 59 in groReren Absténden hintereinander angeordnet. Der Hilfsforderer 59 gibt die
Behalterstapel 62 an den Hauptforderer 60 weiter. Auf diesem sind die Behélterstapel 62 in
einer aus knapp hintereinander angeordneten Behalterstapeln 62 bestehenden Kolonne ange-
ordnet. Der Hauptférderer 60 befordert die knapp hintereinander angeordneten Behélterstapel
62 durch die Kuhlzone 51 hindurch zur Auslaufzone 52. In der Auslaufzone 52 werden die



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

11 AT 505 481 B1

Behalterstapel 62 von der zweiten Ubergabevorrichtung 56 aufgelost.

Fig. 15 zeigt die mit einer Pufferzone 50 versehene Kihlanlage 48 im Pufferbetrieb. In diesem
steht der Hauptforderer 60 still und die auf ihm knapp hintereinander angeordneten Behalter-
stapel 62 verbleiben in der Kuhizone 51, wahrend in der Einlaufzone 49 weiterhin Transportbe-
halter 57 mit zu kihlenden Waffelblocken gefiillt und von der ersten Ubergabevorrichtung 54
nach vorne zum Hilfsférderer 59 transportiert und auf diesem zu 2-stdckigen Behalterstapeln 62
Ubereinandergestapelt werden. Der Hilfsforderer 59 befordert jeden Behélterstapel 62 nach
vorne aus der ersten Ubergabevorrichtung 54. Zu Beginn des Pufferbetriebes beférdert der
Hilfsforderer 59 den von ihm bereits Ubernommen Behalterstapel 62 nach vorne bis zum vorde-
ren Ende des Hilfsférderers 59 und halt ihn dort an. Die nachsten vom Hilfsférderer 59 Uber-
nommen Behalterstapel 62 transportiert der Hilfsforderer 59 jeweils bis knapp an den jeweils
vorangegangenen Behélterstapel 62 heran und halt ihn dort an. Dadurch wird die Pufferzone 50
allmahlich mit Behalterstapeln 62 aufgefullt. Die Aufnahmekapazitat der Pufferzone 50 ist er-
reicht, wenn die aus Behalterstapeln 62 bestehende Kolonne vom vorderen Ende des Hilfsfor-
derers 59 zuriick bis zur ersten Ubergabevorrichtung 54 reicht.

Fig. 16 zeigt die mit einer Pufferzone 50 versehene Kihlanlage 48 in der Ubergangsphase vom
Pufferbetrieb zum Normalbetrieb. In dieser Ubergangsphase wird der Hauptforderer 60 mit
etwas hoherer Transportgeschwindigkeit betrieben, als im Normalbetrieb. Dadurch wird die auf
dem Hauptforderer 60 angeordnete, aus knapp hintereinander angeordneten Behalterstapeln
62 bestehende Kolonne, die wahrend des Pufferbetriebes in der Kiihizone 51 verblieben ist, mit
etwas hoherer Geschwindigkeit durch die Kihizone 51 hindurch und aus dieser hinaus befér-
dert. Die einzelnen Behalterstapel 62 kommen in kirzeren Zeitabstanden bei der zweiten Uber-
gabevorrichtung 56 an. Diese wird ebenfalls mit einer etwas héherer Transportgeschwindigkeit
betrieben, als im Normalbetrieb, ebenso die in der Entladestation 55 angeordnete, die gekihl-
ten Waffelblécke aus den Transportbehéltern 57 entnehmende und aus der Kihlanlage 48
ausgebende Fordereinrichtung. Durch den rascher laufenden Hauptférderer 60 entsteht am
Beginn des Hauptférderers 60 jener Freiraum, in den der Hilfsférderer 59 seine Behalterstapel
62 Ubergeben kann. Wenn der Hilfsforderer 59 die von ihm wahrend des Pufferbetriebes aufge-
nommene Behalterstapel 62 an den Hauptforderer 60 (bergeben hat, werden Hilfsférderer 59
und Hauptforderer 60 auf Normalbetrieb umgestelit.

Die Fig. 17 zeigt einen Querschnitt durch eine dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 12 entspre-
chende Kiihlanlage 64. Die Kihlanlage 64 besitzt ein warmeisolierendes Gehé&use 65, in dem
die Hauptférderanlage 66 oberhalb der Rickférderanlage 67 angeordnet ist. In einer Seiten-
wand 68 des Gehéauses 65 ist neben der Riickférderanlage 67 eine seitliche Behalterschleuse
69 angeordnet. Diese sieht eine durch eine Tur verschlielbare Offnung 70 in der Seitenwand
68 des Gehauses 65 vor. Die auf der Ruckférderanlage 67 in Langsrichtung der Kuhlanlage 64
hintereinander angeordneten Transportbehalter 71 konnen mit Hilfe einer sich in Querrichtung
erstreckenden Hilfsfordereinrichtung 72 durch die Offnung 70 hindurch aus der Ruckforderanla-
ge 67 entnommen oder in diese eingebracht werden (Fig. 18). Bei einer als Rollenbahn ausge-
bildeten Rickforderanlage 67 kann diese Hilfsfordereinrichtung im Inneren der Kiihlanlage 64
angeordnet sein. Die Hilfsférdereinrichtung kann zwei quer zur Rollenbahn verlaufende, schma-
le Transportbander aufweisen, die in einigem Abstand von einander zwischen den Rollensatzen
der Rollenbahn angeordnet sind und iber die Transportebene der Rollenbahn angehoben
sowie quer zur Rollenbahn durch die Offnung 70 hindurch aus der Kihlanlage 64 ausgefahren
werden konnen. Diese Hilfsfordereinrichtung kann auch auRerhalb der Kihlanlage 62 in einem
eigenen Transportwagen angeordnet sein, mit dem ein Transportbehalter 71 zur Kihlanlage 64
beférdert und Uber die Behalterschleuse 69 in die Rickforderanlage 67 der Kuhlanlage 64
eingebracht werden kann.

Fig. 19 zeigt eine in der Auslaufzone einer Kihlanlage 73 angeordnete, der in Langsrichtung
der Kiihlanlage 73 verlaufenden Rickforderanlage vorgelagerte Behalterschleuse 74. Dieser ist
eine sich in Langsrichtung der Kiihlanlage 73 erstreckende Hilfsférdereinrichtung 75 zugeord-
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net. Diese Hilfsférdereinrichtung 75 transportiert die ihr quer zur Langsrichtung der Kihlanlage
73 zugefiihrten Transportbehalter 76 in Langsrichtung der Kihlanlage 73 zum Beginn der Rick-
férderanlage und tibergibt sie dort an die Rickférderanlage.

Die oben erlauterten Klhlanlagen sind in bekannter Weise mit einem auferen warmeisolieren-
den Gehéause versehen. Die Kuhlanlagen sind im Bereich ihrer Kiihizone in bekannter Weise
mit seitlichen Kiihlaggregaten ausgerustet, deren Kihlluft in Querrichtung durch die jeweilige
Kihlzone geblasen wird.

Patentanspruche:

1.

Waffelblockkiihlanlage (1) mit einer Einlaufzone (3), einer Kiihlzone (4) und einer Auslauf-

zone (5) fur die Waffelblocke (2, 2') dadurch gekennzeichnet, dass

(a) eine sich von der Einlaufzone (3) durch die Kiihlzone (4) hindurch bis zur Auslaufzone
(5) erstreckende Hauptférderaniage (8) vorgesehen ist, die von ihr baulich getrennte
Transportbehélter (6) durch die Kihlzone (4) hindurch zur Auslaufzone (5) befordert,
wobei nach vorne und nach hinten offene Transportbehalter (6) vorgesehen sind, die
Ubereinander angeordnete Zwischenbdden (7) enthalten, auf denen die zu kuhlenden
Waffelblécke (2) liegen,

(b) in der Einlaufzone (3) eine Ladestation (10), in der leere Transportbehalter (6) mit Waf-
felbldcken (2) beschickt werden, und eine die gefillten Transportbehalter (6) zur
Hauptforderanlage (8) beférdernde, erste Ubergabevorrichtung (12) vorgesehen ist,

(c) in der Auslaufzone (5) eine zweite Ubergabevorrichtung (13) vorgesehen ist, die die
gefiiliten Transportbehalter (6) von der Hauptférderanlage (8) abnimmt und an eine am
Ende der Auslaufzone (5) angeordnete Entladestation (14) Ubergibt, in der die gekdahl-
ten Waffelbldcke (2') aus den Transportbehéltern (6) entnommen und aus der Waffel-
blockkiihlanlage (1) ausgegeben werden, und dass

(d) eine zur Hauptférderanlage (8) gegenléufige Ruckférderanlage (9) vorgesehen ist, die
leere Transportbehalter (6') von der Auslaufzone (5) zuriick in die Einlaufzone (3) be-
fordert.

Waffelblockkiihlanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fir die Aufnahme
der zu kiihlenden Waffelblécke mit (bereinander angeordneten Zwischenbdden (45a, 57a)
versehene, stapelbare Transportbehaiter (45, 57) vorgesehen sind, die nach ihrem Befllen
mit zu kilhlenden Waffelblécken durch die erste Ubergabevorrichtung (42, 54) zu Behalter-
stapeln (46, 62) Ubereinandergestapelt werden.

Waffelblockkiihlanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Trans-
portbehélter (6) steife, luftdurchlassige Seitenwande (16, 17) besitzen, die mit den Gberein-
ander angeordnete Zwischenbdden (7) starr verbunden sind.

Waffelblockkiihlanlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die luftdurchiassi-
gen Seitenwénde (16, 17) der Transportbehalter (6) als Stabroste ausgebildet sind, bei de-
nen jeweils zwei in groRem Abstand von einander angeordnete, vertikale Stabe (19, 20) mit
den Ubereinander angeordnete Zwischenbdden (7) starr verbunden sind.

Waffelblockkiihlanlage nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zwischenbdden (7) der Transportbehalter (6) mit Luftdurchtrittséffnungen (21) versehen
sind.

Waffelblockkiihlanlage nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Einlaufzone (49) und der Auslaufzone (52) eine durch die erste Ubergabevor-
richtung (54) mit geflllten Transportbehéltern (57) vorlbergehend auffillbare Pufferzone
(50) vorgesehen ist.
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Waffelblockkiihlanlage nach einem der Anspriche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass eine
der Kiihizone (51) vorgelagerte Pufferzone (52) und die Kuhlzone (51) entlang der Haupt-
forderanlage (58) hintereinander angeordnet sind und dass in der Hauptférderanlage (58)
ein sich entlang der Pufferzone (52) erstreckender Hilfsforderer (59) vorgesehen ist, an den
ein sich entlang der Kihizone (52) erstreckender Hauptférderer (60) anschlief3t.

Waffelblockkiihlanlage nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Ladestation eine Beladevorrichtung vorgesehen ist, die jeden Transportbehélter wah-
rend seiner Beschickung mit zu kiihlenden Waffelblocken schrittweise um jeweils einen
Zwischenboden anhebt.

Waffelblockkiihlanlage nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Entladestation eine Entladevorrichtung vorgesehen ist, die jeden mit gekiihiten Waffel-
blécken gefiillten Transportbehalter wahrend seiner Entleerung schrittweise um jeweils ei-
nen Zwischenboden absenkt.

Waffelblockkihlanlage nach einem der Anspriche 1-9, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich der Riickférderanlage (28, 40, 61, 67) eine Behalterschleuse (34, 47, 63, 69, 74)
fur die Transportbehalter (33, 45, 57, 71, 76) vorgesehen ist.

Waffelblockkiihlanlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass in der Auslauf-
zone eine dem Beginn der Rickférderanlage zugeordnete Behalterschleuse (74) fir die
Transportbehalter (76) vorgesehen ist.

Waffelblockkiihlanlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der
Rickforderanlage (28, 40, 61, 67) eine seitliche Behélterschleuse (34, 47, 63, 69) fir die
Transportbehalter (33, 45, 57, 71) vorgesehen ist.

Hiezu 7 Blatt Zeichnungen
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