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69 Klappenwehr.

Bei einem Klappenwehr mit einer zwischen zwei Sei-

tenwéande angeordneten horizontalen Schwelle (1) ist
eine Klappe (4) mit ihrer einen Langskante an der Schwel-
le unverdrehbar und abgedichtet befestigt. Die Klappe ver-
andert ihre Uberlaufkante (6) nur durch Eigenverformung,
die aufgrund der Wirkung des auf ihr lastenden Wassers
eintritt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Klappenwehr, insbeson-
dere fur eine Regenentlastung in einer Mischwas-
serkanalisation.

Die Regenentlastungen in Mischwasserkanalisa-
tionen dienen dazu, bei Uberschreiten eines defi-
nierten maximalen Wasserstandes das Uberschssi-
ge Wasser in den Vorfluter abzugeben, um eine
Uberlastung der Klaranlage zu vermeiden und den
Rickstau im Kanalnetz zu begrenzen.

Die heute Ublichen festen Uberlaufschwellen ha-
ben jedoch den Nachteil, dass sie bei kleinen Uber-
fallhéhen nur eine geringe Leistungsfahigkeit auf-
weisen. Aus diesem Grund missen Schwellen we-
gen der vorgegebenen Ruckstauebene sehr lang
werden.

Es ist nun schon versucht worden, Schwellen mit
einer veranderbaren Uberlaufkante zu verwenden,
sog. Wehrklappen. Dabei handelt es sich um ver-
schwenkbare Klappen oder auch verschiebbare
Tore, die entweder Uberstromt oder unterstromt
werden. Zu ihrem Antrieb dienen Stellantriebe, so
dass sie an externe Energiequellen angeschlossen
werden missen. Es gibt auch schon derartige Klap-
pen, die mit Gegengewichten versehen sind, so
dass sie sich unter dem Druck des Wassers offnen.
Jedoch ist eine Regelung schwierig durchzufihren
und aufgrund der vielen mechanisch zu bewegen-
den Teile, wie Rollen, Seilfuhrungen u.dgl., sind
diese Klappen sehr aufwendig und mit grosser Hy-
sterese versehen, oder neigen zu unkontrollierten
Regelschwingungen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Klappenwehr zu schaffen, das bei einfachem kon-
struktivem Aufbau eine moglichst gute Ausnutzung
eines Regenentlastungsbauwerks ermdéglicht.

Zur Loésung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung
ein Klappenwehr mit den Merkmalen des unabhén-
gigen Patentanspruchs vor. Weiterbildungen sind
Gegenstand der abhangigen Patentansprichen.

Die Erfindung schlagt also als Verschluss zwi-
schen der Schwelle und den seitlich angeordneten
Seitenwanden ein Element vor, das keine Klappe
im herkdmmlichen Sinn ist, da es nicht, wie eine
herkdmmliche Klappe, um eine Achse verschwenk-
bar angelenkt ist. Vielmehr ist die Klappe eine stei-
fe Feder, die vom Wasserdruck bewegt wird. Diese
Feder ist nicht schwingungsanfallig, da die auflie-
gende Wassermasse eine grosse Dampfung be-
wirkt. Die abgedichtete feste Verbindung mit der
Schwelle hat zunachst den Vorteil, dass hier keine
komplizierten Abdichtungen vorgenommen werden
missen wie bei einer herkdmmlichen Uberstrémten
Klappe. Die einzige Bewegung, die bei dem von
der Erfindung vorgeschlagenen Klappenwehr auf-
tritt, ist eine Verformung und Verbiegung der Klap-
pe in sich, so dass alle bisher Ublichen Lager, Ge-
gengewichte, Schwimmer, Rollen, Seile u.dgl. Uber-
flussig werden.

Die Verformung der Klappe und dadurch die Be-
wegung der Uberlaufkante wird ausschliesslich
durch den Druck des Wassers und die Eigenelasti-
zitat des Materials der Klappe bewirkt.

Damit die Klappe besonders feinfiihlig und
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schnell anspricht, kann erfindungsgemass vorgese-
hen sein, dass sie in geschlossenem Zustand von
der Vertikalen in Offnungsrichtung abweichend ver-
laufend angeordnet ist. Sie ist also schon in ge-
schlossenem Zustand leicht schrag in Offnungsrich-
tung verlaufend angeordnet.

Als besonders gunstig hat sich herausgestellt,
wenn eine Tangente an die Befestigungskante der
Klappe in unverformtem, d.h. nicht vom Wasser-
druck beaufschlagtem Zustand unter einem Winkel
von etwa 15° gegenuber der Vertikalen verlauft.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass die Klappe einen von ihrer Uberlaufkante
ausgehenden Bereich aufweist, der flacher als der
Ubrige Bereich verlauft. Im unverformten Zustand
kann dieser flachere Bereich beispielsweise mit
Vorteil einen Winkel zwischen 50 und 55° mit der
Horizontalen einnehmen.

Sobald der Wasserdruck steigt und sich die Klap-
pe verformt, andert sich natirlich auch der Winkel
dieses flacheren Bereichs. Erfindungsgeméss kann
vorgesehen sein, dass bei Entlastungswasserstand
der flachere Bereich einen Winkel von etwa 15° mit
der Horizontalen einnimmt.

Der flachere Bereich kann beispielsweise eben
sein, was aber nicht erforderlich ist. Die Erfindung
schlagt vor, dass der flachere Bereich von dem (b-
rigen Bereich der Klappe durch einen deutlichen
Knick getrennt sein kann.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass die Klappe mindestens in ihrem sich an
die feste Kante anschliessenden Bereich im ge-
schlossenen Zustand vorzugsweise gebogen vor-
verspannt ist. Die Verformung der an ihrer einen
Kante festgelegten Klappe ist natirlich eine mehr
oder weniger starke Biegung. Die Vorverspannung
ist so gewahlt, dass die natlirliche Biegungsform
mindestens im unteren Bereich schon vorgegeben
wird.

Erfindungsgemass kann vorgesehen sein, dass
die Klappe mindestens in ihrem sich an die feste
Kante anschliessenden Bereich im geschlossenen
Zustand mit dem Randbereich ihrer Ober- bzw.
Vorderseite flachig an einem Absatz o.dgl. anliegt.
Dieser Absatz kann mit einer Dichtung versehen
sein. Das flachige Anliegen der Oberseite fuhrt zu
einer sich kaum abnutzenden Dichtung, da die Off-
nung der Klappe durch Verbiegung dazu fiihrt, dass
sich die Klappe senkrecht zu der Ebene der Dich-
tung wegbewegt. Es gibt also keine gleitende Dich-
tung, wie dies bei den herkdmmlichen schwenkba-
ren Klappen der Fall ist. Gleitdichtungen haben
eine Haftreibung, was zu einer Hysterese fihn.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass die Klappe einen sich an den vorver-
formten Bereich anschliessenden flacheren Bereich
aufweist, der sich bis zur Uberlaufkante erstreckt.
Dieser ggf. ebene, nicht vorverspannte Bereich ver-
lauft beispielsweise unter einem Winke! von 15° ge-
geniiber der Horizontalen im geschlossenen Zu-
stand des Klappenwehrs.

Erfindungsgeméass kann vorgesehen sein, dass
der gebogene vorverspannte Bereich von dem ebe-
nen Bereich durch einen Knick getrennt ist. Da die
Klappe aus handelsublichem, nichtrostendem Fe-
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derstahl hergestellt ist, braucht das eben vorliegen-
de Blech nur noch mit diesem einen Knick verse-
hen zu werden, da die Vorverformung im eingebau-
ten Zustand durch eine Anlagefidche bewirkt wird.

Erfindungsgeméass kann in Weiterbildung vorge-
sehen sein, dass die Klappe an der Uberlaufkante
einan etwa rechtwinklig umgebogenen Randstreifen
aufweist, der zur Verbesserung der Stabilitat und zu
einer guten Abldsung der Strémung im Bereich der
Uberlaufkante dient. In Weiterbildung kann an dem
Randstreifen im seitlichen Endbereich der Klappe
jeweils ein Versteifungsblech vorhanden sein, das
entweder einstickig mit der Klappe ausgebildet
oder an dieser befestigt ist.

Erfindungsgemass kann in Weiterbildung vorge-
sehen sein, dass hinter bzw. unter der Klappe eine
Beluftungseinrichtung angeordnet ist, die das Ent-
stehen von Unterdruck unter der Klappe verhindert
und damit die Hysterese der Klappe verkleinert.

Insbesondere kann die BelUftungseinrichtung ein
parallel zu der Befestigungskante der Klappe ver-
laufendes Beluftungsrohr mit einer Vieizahl von Be-
liftungsoffnungen aufweisen, wobei das BelUftungs-
rohr im Bereich seiner beiden Enden an Stellen
jenseits der Seitenwande des Wehrs mindet.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass das Beluftungsrohr derart angeordnet ist,
dass es einen Anschlag fur die Klappe bildet.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das
BelGftungsrohr derart angeordnet ist, dass die Klap-
pe in ihrer Anschlagstellung mit ihrem Knick auf
dem Rohr aufliegt.

Zum einfachen Anbringen der Klappe kann ein
etwa T-férmiger Trager vorgesehen sein, der an die
Innenseite der Schwelle angediibelt wird und an
dessen einen Schenkel die Klappe mit ihrer einen
Kante angenietet oder angeschraubt wird.

Das von der Erfindung vorgeschlagene Klappen-
wehr erméglicht die Erhéhung des Entlastungswas-
serspiegels bei gleichbleibender Uberstromter Lange
und gleichem maximalem Wasserspiegel. Es ist ein
selbsttatig arbeitendes Gerat und bendtigt keine
Fremdenergie. Es bendtigt keine beweglichen Lage-
rungen, was zu einer hohen Betriebssicherheit, ge-
ringer Verschleissanfalligkeit und langer Lebensdau-
er fGhrt.

Das von der Erfindung vorgeschlagene Klappen-
wehr lasst sich auch nachtraglich bei bereits vor-
handenen Regenentlastungs-Bauwerken anwenden.

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorziige der
Erfindung ergeben sich aus den Patentanspriichen,
der folgenden Beschreibung einer bevorzugten Aus-
fahrungsform der Erfindung sowie anhand der
Zeichnung. Hierbei zeigen:

Fig. 1 vereinfacht eine perspektivische Ansicht ei-
nes Klappenwehrs nach der Erfindung im Ruhezu-
stand,

Fig. 2 vereinfacht einen Querschnitt durch das
Klappenwehr im Ruhezustand;

Fig. 3 eine Teilaufsicht auf das Klappenwehr;

Fig. 4 eine Vorderansicht von links vorne in
Fig. 1;

Fig. 5 die Stellung des Klappenwehrs in unter-
schiedlichen Offnungsstadien;
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Fig. 6 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung,
bei der das Klappenwehr als Ruckflussverhinderer
eingesetzt ist;

Fig. 7 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung
einer 2zweiten Ausfihrungsform eines Kilappen-
wehrs.

Fig. 1 zeigt einen perspektivischen Schnitt, in
dem zunéchst eine Schwelle 1 eines Regenentla-
stungs-Bauwerks zu sehen ist. Die Schwelle 1
weist eine horizontale Oberkante 2 auf. Von dem
Raum g vor der Schwelle 1 soll bei zu grossem
Wasserzulauf das Wasser aus dem Regenentla-
stungs-Bauwerk (iber die Schwelle 1 hinweg in ei-
nen Vorfluter b laufen. An der Schwelle 1 ist ein
metallischer Trager 3 angedubelt, der im Quer-
schnitt etwa die Form eines T aufweist. An der
Oberkante des Tragers 3 ist eine Kante einer Klap-
pe 4 mit Hilfe einer vorgesetzten Leiste 5 befestigt,
beispielsweise angeschraubt oder angenietet. Dabei
ist der entsprechende Schenkel des T-Tragers 3
um einen Winkel von beispielsweise 15° nach hin-
ten abgeknickt, so dass die Klappe 4 bereits hier
eine Richtung abweichend von einer Senkrechten
aufweist.

Die Klappe 4 erstreckt sich nach oben und hin-
ten bis zur Bildung einer Uberlaufkante 6, die paral-
lel zu der Kante verlduft, an der die Kiappe 4 an
dem Trager 3 befestigt ist.

Die Klappe 4 erstreckt sich stirnseitig beidseits
bis zu einer Seitenwand 7, von der in Fig. 1 nur die
linke Seitenwand 7 zu sehen ist.

Auf der Innenseite der Seitenwand 7 ist vor der
Klappe 4 eine Vorspannplatte 8 angebracht, die
eine der Klappe 4 zugewandte Schulter bildet, an
der die Klappe 4 mit ihrer Vorder- bzw. Oberseite
im Randbereich flachig anliegt.

Die Klappe 4 weist zwei durch einen Knick 9
voneinander getrennte Bereiche auf. Der von der
Befestigungskante an der Schwelle 1 ausgehende
Bereich ist aufgrund seiner Anlage an der Vor-
spannplatte 8 leicht gekrimmt geformt, wé&hrend
der von dem Knick bis zu der Uberlaufkante 6 ver-
laufende Bereich im Ausgangszustand der Klappe
eben ist.

Im Bereich unterhalb der Klappe 4 ist ein Rohr
10 angeordnet, das parallel zur Schwelle 1 und der
Uberlaufkante 6 verlauft. Das Rohr 10 ist ein Belif-
tungsrohr und weist an seiner Oberseite eine Reihe
von Bellftungslochern 11 auf.

Fig. 2 zeigt die Anordnung nun in einem Schnitt.
Der T-Trager 3 ist so an der Schwelle 1 befestigt,
dass sein horizontal nach hinten gerichteter Schen-
kel 12 einen gewissen Abstand von der Oberkante
der Schwelle 1 aufweist. In diesen Raum wird Moér-
tel zur Bildung einer Mortelfuge 13 eingebracht, die
den T-Trager 3 zur Schwelle abdichtet und Druck-
krafte von dem Trager auf die Schwelle leitet.

Die Vorspannpiatten 8 haben angenadhert die
Form eines rechtwinkligen Dreiecks, dessen Hypo-
tenuse leicht gekrimmt ist. Die Krimmung ent-
spricht der Form des Blechs bei gerade stattfinden-
der Entlastung der Klappe. Dies bedeutet, dass
sich die Klappe 4 in ihrem bis zu dem Knick 9 rei-
chenden Bereich bereits mechanisch vorgespannt
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ist. Es handelt sich also nicht um eine bleibende
Vorverformung des Blechs der Klappe 4, sondem
um eine Vorspannung.

Die Abdichtung zwischen der Klappe 4 und den
Seitenwanden geschieht im Bereich der Vorspann-
platten 8 beispielsweise dadurch, dass an der ge-
bogenen Unterseite der Vorspannplatte 8 eine Dich-
tung angeordnet ist, auf die die vorgespannte Kiap-
pe 4 flachig druckt. Der ebene Bereich der Klappe
4, der relativ flach verlauft, braucht nicht durch
Dichtungen gegenuber den Seitenwénden 7 abge-
dichtet zu werden, weil die Schlitze zwischen der
Klappe und den Seitenwanden schmal sind und bei
steigendem Wasserstand die Klappe in Kirze um-
falit.

Fig. 3 zeigt eine Aufsicht aut die Anordnung. Die
Seitenwand 7 ist mit einem gewissen Abstand vor
dem Mauerwerk 14 angebracht. In dem vorderen
Bereich ist dieser Zwischenraum durch eine Seiten-
abdichtung 15 abgedichtet. Das bereits erwéhnte
Beliiftungsrohr 10 reicht bis in eine Offnung der
Seitenwand 7 und ist in dieser befestigt. Daher
kann Luft aus dem Raum zwischen der Seitenwand
7 und dem Mauerwerk 14 in das Innere des Rohres
10 und dort durch die Beluftungséffnungen 11 unter
die Klappe 4 gelangen. .

Am stimseitigen Ende der Uberlaufkante 6 der
Klappe ist ein Versteifungsblech 16 angebracht, das
ggf. in Langsrichtung der Klappe 4 noch verstellbar
ist. Aus Fig. 2 ist die Anbringung dieses Verstei-
fungsblechs 16 an einem umgebogenen Rand 17
des Klappenblechs 4 zu sehen. Diese Bleche 16
sollen ein Verkanten der Klappe verhindern.

Die Vorderansicht des Klappenwehrs der Fig. 4
zeigt die Anordnung der Klappe 4 zwischen den
beiden Seitenwanden, so dass zu sehen ist, dass
die Klappe 4 insgesamt den Raum zwischen den
beiden Seitenwanden 7, der Schwelle 1 und ihrer
Oberkante 6 abdichtet.

Die Fig. 5 zeigt schematisch das Klappenwehr
und die Form der Klappe in verschiedenen Zustan-
den. Fig. 5a zeigt den geschlossenen Zustand, bei
dem das Wasser also die Klappe noch nicht geéff-
net hat. Die Klappe 4 weist die Form auf, wie sie
auch in Fig. 2 dargestellt ist.

In Fig. 5b ist gestrichelt der Entlastungswasser-
spiegel 18 dargestellt. Bei dieser Wasserhdhe tritt
ein Gleichgewicht zwischen der Vorspannung der
Klappe 4 und den statischen Kraften des Wassers
ein. Sobald der Wasserstand erreicht bzw. Uber-
schritten wird, tritt eine Verbiegung der Klappe 4
nach unten ein. Dies bedeutet, dass sich die Klap-
pe 4 von der an der Unterseite der Vorspannplatte
8 gebildeten Schulter 19 16st. Gleichzeitig gelangt
der ebene Bereich der Klappe 4 in eine noch fla-
chere bis horizontale Lage. Durch die Verbiegung
entsteht ein anderer Wasserkdrper iber dem Biege-
blech, der nun eine weitere Verbiegung bewirkt.
Dies fiihrt zu einer raschen Bewegung des Biege-
blechs bis zu einem neuen Gleichgewicht.

Fig. 5d zeigt die Kiappe 4 in noch weiter ver-
formtem Zustand, wahrend in Fig. 5 die Klappe 4
mit ihrem Knick 9 auf dem Bellftungsrohr 10 auf-
liegt.

Sinkt der Oberwasserstand wieder ab, so kann
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sich die Klappe 4 wieder aufrichten, bis sie
schliesslich wieder die Fig. 5a dargestellte Position
eingenommen hat, da das Beliftungsrohr 10 das
Entstehen von Unterdruck unter der Klappe verhin-
dert.

In Fig. 6 ist eine Einbaulage dargestellt, in der
oberhalb und etwas hinter der Schwelle 1 eine obe-
re Wand 20 mit einer Unterkante 21 angeordnet ist.
An der Rickseite der Unterkante 21 ist eine Dicht-
lippe 22 vorhanden, die an der Oberseite der ge-
schlossenen Klappe 4 anliegt. Bei dieser Art der
Anbringung kann das Klappenwehr auch als Ruck-
flussverhinderer dienen. In diesem Fall sind die
Vorspannplatten auf der ganzen Lange der Klappe
weitergefihrt.

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 7 werden, so-
weit die Ausfihrungsform mit den vorhergehenden
Ausfuhrungsformen identisch ist, die gleichen Be-
zugszeichen verwendet. Die Darstellung entspricht
etwa der Darstellung der Fig. 2. Sie zeigt das Klap-
penwehr in einem Zustand, in dem kein Wasser an
der Klappe 4 anliegt. Die Klappe 4 ist auf die glei-
che Weise an der Schwelle 1 befestigt, also mit ei-
nem T-Profit 3. Der obere Schenkel, an dem die
Klappe 4 mit Hilfe der Leiste 5 befestigt ist, verlautt
etwas gegenuiber der Vertikalen geneigt, und zwar
unter einem Winkel von 15°. An den Seitenwanden
7 sind bei dieser Ausfihrungsform keine Vorspann-
platten 8 angebracht, so dass die Klappe 4 sich in
ebener Form nach oben erstreckt. An den ersten
ebenen Abschnitt schliesst sich, durch den Knick 9
getrennt, ein zweiter flacherer Abschnitt an, der bis
zur Uberlaufkante 6 fuhrt. Der etwas flachere Be-
reich zwischen der Uberlaufkante 6 und dem Knick
9 verlauft unter einem Winkel von etwa 50 bis 55°
gegenliber der Horizontalen. Steigt der Wasser-
stand an, so verformt sich die Klappe 4 in dem
vom Wasser beaufschlagten Bereich, wobei diese
Verformung eine Verbiegung ist. Bei der Verbie-
gung wird der Bereich zwischen dem Knick 9 und
der Oberkante 6 immer flacher, bis auch bei dieser
Ausfihrungsform schliesslich bei Erreichen des Ent-
lastungswasserstandes die in Fig. 2 dargestelite
Form der Klappe 4 erreicht ist. In diesem kurz vor
Eintreten des Uberlaufs vorhandenen Zustand ver-
lauft der flachere Teil unter einem Winkel von etwa
15° gegeniber der Horizontalen.

Wahrend bei der Ausfuhrungsform nach den
Fig. 1 bis 5 eine Abdichtung zwischen dem vorge-
spannten Teil der Klappe 4 und den Seitenwéanden
7 durch ein Aufliegen der Klappe an der Unterseite
19 der Vorspannplatte 8 erfolgte, kann bei der Aus-
fuhrungsform der Fig. 7 eine Abdichtung anders
vorgenommen werden. Zunachst kann es ausrei-
chen, dass die Klappe 4 bis mit kurzem Abstand
vor die Seitenwande 7 gefuhrt ist, so dass ein
schmaler Spalt gebildet ist, durch den etwas Was-
ser durchfliessen kann. Eine absolute Dichtung ist
nicht erforderlich. Andererseits ist es auch méglich,
Obliche Dichtlippen zu verwenden. Der flachere Be-
reich der Klappe 4 zwischen dem Knick 9 und der
Uberlaufkante 6 braucht nicht abgedichtet zu wer-
den, da dann, wenn das Wasser soweit steigt, dass
es dort durchfliessen konnte, die Klappe kurz vor
ihrem Umkippen steht.
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Patentanspriiche

1. Klappenwehr mit einer horizontalen Schwelle
(1), zwei die Schwelle (1) seitich begrenzenden
Seitenwanden (7), sowie mit einer Klappe (4), die
mit ihrer einen Kante unverdrehbar an der Schwelle
(1) abgedichtet befestigt ist, eine Uberlaufkante (6)
bildet, sich seitlich bis zu den Seitenwanden (7) er-
streckt, und derart angeordnet ist, dass der Durch-
gang von Wasser seitlich zwischen ihr und den Sei-
tenwénden vernachlassigbar ist, und dass eine Ver-
anderung der Lage ihrer Uberlauftkante (6) durch
Verformung der Klappe (4) erreicht wird.

2. Klappenwehr nach Anspruch 1, bei dem die
Verformung der Klappe (4) nur durch den Druck
des auf ihr lastenden Wassers erfolgt.

3. Klappenwehr nach Anspruch 1 oder 2, bei
dem die Klappe (4) in geschlossenem Zustand von
der Vertikalen in Offnungsrichtung abweichend ver-
laufend angeordnet ist.

4. Klappenwehr nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem der Winkel zwischen der Tan-
gente an die Klappe (4) bei der befestigten Kante
und der Vertikalen in unverformtem Zustand etwa
15° betragt.

5. Kiappenwehr nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem die Klappe (4) einen von ihrer
Uberlaufkante (6) ausgehenden Bereich aufweist,
der flacher als der Gbrige Bereich verlauft.

6. Klappenwehr nach Anspruch 5, bei dem der
flachere Bereich der Klappe (4) von ihrem (ibrigen
Bereich durch einen Knick (9) getrennt ist.

7. Klappenwehr nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Knick (9) bei maximal ver-
formter Klappe im Bereich des hochsten Niveaus
der Klappe liegt, um den minimal moglichen Was-
serstand zu definieren, bei dem gerade noch ein
Abfluss Uber die Klappe (4) erfolgt.

8. Klappenwehr nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem die Kiappe (4) mindestens in
ihrem sich an die feste Kante anschliessenden Be-
reich in geschiossenem Zustand des Wehrs vor-
zugsweise gebogen vorgespannt ist.

9. Klappenwehr nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorspannung der Klappe
derart ist, dass bis zum Erreichen des Entlastungs-
wasserstandes keine Verformung der Klappe ein-
tritt.

10. Klappenwehr nach Anspruch 8 oder 9, bei
dem der flachere Bereich der Klappe (4) sich an
den vorgespannten Bereich anschliesst.

11. Klappenwehr nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, bei dem die Klappe (4) mindestens
in ihrem sich an die feste Kante anschliessenden
Bereich in geschlossenem Zustand des Wehrs mit
dem Randbereich ihrer Wasserseite flachig an ei-
nem Absatz (19) anliegt.

12. Klappenwehr nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, bei dem die Klappe (4) an ihrer
Uberlaufkante (6) einen etwa rechtwinklig umgebo-
genen Randstreifen (17) autweist.

13. Klappenwehr nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, bei dem die Klappe (4) im Bereich
ihrer Uberlaufkante (6) im stirnseitigen Endbereich
je ein Versteifungselement (16) aufweist.
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14. Klappenwehr nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, mit einer BelUftungseinrichtung far
die Luftseite der Klappe (4).

15. Klappenwehr nach Anspruch 14, bei dem die
Beliiftungseinrichtung ein parallel zur Uberlaufkante
(6) verlautendes Beliiftungsrohr (10) aufweist.

16. Klappenwehr nach Anspruch 15, bei dem das
Beluftungsrohr (10) beidseits der Stirnseiten der
Klappe (4) hinter den Seitenwanden (7) miindet.

17. Kiappenwehr nach Anspruch 15 oder 16, bei
dem das BelOftungsrohr (10) einen Anschlag fir die
Klappe (4) bildet.

18. Klappenwehr nach einem der Anspriiche 15
bis 17, bei dem das Beliftungsrohr (10) derart an-
geordnet ist, dass die Klappe (4) in ihrer Anschlag-
stellung mit ihrem Knick (9) auf dem Rohr (10) auf-
liegt.

19. Klappenwehr nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, bei dem zur Befestigung der Klap-
pe (4) ein T-Trager (3) vorgesehen ist, der an der
Schwelle (1) des Wehrbauwerks befestigt ist und
an dessen einem Schenkel die Klappe (4) befestigt
ist.
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