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(67) Die geférbte elektrische Lampe hat einen —
Lampenkolben, der ein geférbtes Licht durchlassendes L
Interferenzfilter aus abwechselnden Si0,-Schichten und

aus Schichten mit verhéltnisméRig hohem Brechungsindex ——t— A ™~

tragt. Im Filter besitzen Schichten mit hohem A H

Brechungsindex eine kleinere optische Dicke als % ~ b

Lambda,, Si0;-Schichten eine gréRere optische Dicke als Y L - l
Lambda,. Auf dem Fliter kann sich eine Si0;-Schicht mit © i '
einer Dicke von 500 bis 300 nm befinden. Das von der N T ™

Lampe ausgesandte Licht hat eine héhere Farbséttigung P~

und das Filter zeigt eine bessere Haftung am "7: P \

Lampenkolben, als im Fall einer Lampe mit einem M M !
herkdmmlichen Filter mit einer gleichen Gesamtdicke von o L ]
Schichten mit hohem Brechungsindex. Fig. 1 I I I l
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Patentanspriiche:

1. Geférbte elektrische Lampe mit einem vakuumdicht geschlossenen Glas-Lampenkolben, einem
elektrischen Elementim Lampenkolben, einem geférbtes Licht durchlassenden Interferenzfilter aus
abwechselnden Schichten mit hohem und niedrigem Brechungsindex auf dem Lampenkolben,
wobei die Schichten mit niedrigem Brechungsindex im wesentlichen aus SiO, bestehen und die
abwechselnden Schichten eine optische Dicke n X d besitzen, die ein Bruchteil der Wellenlénge
Lambdao der Strahlung mit Héchstreflexion ist, dadurch gekennzelchnet, daR Schichten mithohem
Brechungsindex eine optische Dicke n, X dj, haben, die kleineristals /4 Lambdag, und Schichten mit
niedrigem Brechungsindex eine optische Dicke n| X dyhaben, die groBeristals /s Lambdao, und der
Lampenkolben aus Glas mit einem SiO,-Gehalt von wenigstens 95 Masseanteilen in % besteht,

2. Gefarbte elcktrische Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem
Interferenzfilter eine Si0,-Schicht mit einer Dicke von 600 bis 900 nm vorhanden ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine gefiirbte elektrische Lampe mit einem vakuumdicht geschlossenen Glas-Lampenkolben, einem
elektrischen Element im Lampenkolben, einem geférbtes Licht durchlassenden Interferenzfilter aus abwaechselnden Schichten
mit hohem und niedrigem Brechungsindex auf dem Lampenkolben, wobel die Schichten mit nledrigem Brechungsindex im
wesentlichen aus SiO; bestehen und die abwechselnden Schichten eine optische Dicke n x d besitzen, die ein Bruchtell der
Waellenlinge Lambda, der Strahlung mit Héchstreflexion ist. Dabei ist n der Brechungsindex einer Schichtund d thre
geometrische Dicke. .

Charakteristik des bekannten Standes der Technlk

Eine derartige Lampe Ist aus DE-GM 8600642 bekannt,

Da die in einem Interferenzfilter benutzten Werkstoffe hufig stark unterschiedliche Eigenschaften haben und ein Werkstoff oder
beide Werkstoffe auch in dieser Hinsicht sich stark vom Lampenkolbenmaterial unterscheiden, kénnen in einem Interferenzfilter
mechanische Spannungen auftreten, Diese Spannungen kénnen eine unzuliingliche Haftung des Filters am Substrat
verursachen und sogar das Abblittern des Filters herbeifilhren, wobei sich auch vom Substrat Schuppen lésen kénnen,

Um einer unzuléinglichen Haftung elnes Interferenzfilters entgegenzuwirken, muR die Anzahl der Schichten eines derartigen
Filters beschréinkt werden. Eine geringe Anzahl von Schichten ergibt jedoch ein weniger selektives Filter als eine groRe Anzaht
von Schichten. Dles kommt beispielswelse in der Farbsiittigung des vom Filter durchgelassenen Lichts zum Ausdruck,

Zlel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Mngel bezliglich der Haftféhigkeit und der Farbskittigung 2u Gberwinden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgahe zugrunde, eine Lampe eingangs erwlihnter Art zu schaffen, bel der das Filter eine gute Haftung
am Lampenkolben aufwelst und im Betrieb dennoch Licht mit verhéitnisméBig hoher Farbsiittigung aussendet.
ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB Schichten mit hohem Brechungsindex eine optische Dicke ny X dy
haben, die klelner als /s Lambdag, und Schichten mit nledrigem Brechungsindex elne optische Dicke n X d, haben, die gréRer st
als /s Lambday, und der Lampenkolben uus Glas mit alnem Si0,-Gehalt von wenigstens 956 Masseantellan in % bestent,

Ein Lampenkolben aus Glas mit elnem S10,-Gehalt von wenigstens 85 Masseanteilen in % hat ein Ausdehnungskoeffizlenten,
der sehr niedrlg st und dem der Si0,-Schichten im Interferenzfilter weitgehend entspricht,

Durch DUnnermachen von Schichten mit hohem Brechungsindex Im Fllter welter als '/a Lambdag und durch Verdicken der
Schichten mit nledrigem Brachungsindex besitat ein Filter mit einer gewshlten Anzahl von Schichten, belsplelswelse

11 Schichten, eine geringere Gesamtdicke an dem vom Substrat in seinen Elgenschaften abwelchenden Materlal mit hohom
Brechungsindex, als ein Filter mit der gleichen Schichtanzahl von Y4 tambdag, Durch die Verwendung dieser verhilitnismiBlg
dtinnen Schichten mit hohem Brechungsindex kann die Anzahl der Schichten gréfer seln, ohne daf die Anzahl der Schichtdicken
groBer Ist als bel Verwendung von Schichten mit /s Lambda,-Dicke.

Dle optischen Schichtdicken Im Interferenzfilter k8nnen bis 2u einigen 2ehn Prozent, wie 2,B. bis 2u 40%, von der /s Lambda,
entsprechenden optischen Dicke abwelchen.

Es wurda gefunden, daB es vorteilhaft ist, wenn auf dem Interferenzfilter eine §10,-Schicht von 500 bis 900nm Dicke vorhanden
ist. Das Filter hat dabel eine sehr gute Haftung am Substrat und das von der Lampe ausgesandte Licht hat eine sehr hohe
Farbs8ttigung. o

Geelgnete Werkstoffe mit hohem Brechungsindex sind zum Belsplel SiyNy, TI0y, 2003,
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Als Glas flir den Lampenkolben kann belspielswelse Quarzglas benutzt werden, oder 2um Beispiel Vycor, ein Glas mit

98 Masseo ellen In % SiO,. Das elektrische Element im Lampenkolben kann ein Elektrodenpaar oder ein Glihk8rper sein. Der
Lampenkoloen kann eine halogenhaltige Gasfilllung enthalten.

Die erfindungsgemiBe Lampe kann mit einem gelblichtdurchldesigen Filter beisplelswalse in Autoscheinwerfern verwendet
werden, .

Ausfihrungsbelsplele

Ein Ausfihrungsbelsplel der erfindungsgem#Ren Lampe wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeichnungen néher
erléutert. Es zelgen

Fig.1: elne Seitenansicht der erfindungsgem#Ben Lampe
Fig.2: die Lénge der Farbpunkte.

In der Zeichnung hat die Lampe einen Quarzglaslampenkolben 1. Im Lampenkolben befinden sich zwet zwischen
Stromaufhrungsleitern 4, 6, 6 angeordnete Glilhkdrper 2 und 3, wobel ein Glihk8rper 2 im Betrieb mit elnem Schirm 7
zusammenarbeltet und bel Montage der Lampe in einem Scheinwerfer ein Abblendlichtbiindel und der andere Glithkérper 3 eln
Fernlichtbiindel gibt. Die Stromzufihrungsleiter sind mit einer Jeweiligen Kontaktzunge 8, 9 des Lampensockels 10 verbunden,
, von der In der Zelchnung zwel sichtbar sind. Der Quarzglaskolben 1 besitzt an seinem frelen Ende sine undurchlissige
Beschichtung 11. Mit elner gestrichelten Linle ist ein gelblichtdurchldssiges Filter 12 auf der AuBenfliche des
Quarzglaskolbens 1 angegeben. Das Filter 12 ist éin Interferenzfilter aus abwechselnden Schichten mit niedrigem und hohem
Brechungsindex, 2.8, Si0; und Si;N,.
Das Interferenzfilter besitzt den in der Tabelle wiedergegebenen Aufbau. Zum Verglelch sind auch herkdmmliche Filter
angegeben, Die Wellenléinge der Strahlung mit maximaler Reflexion Lambda, betrug 470 nm.,

Tabelle
Schichtnr. Erfindung 1(U1) Herkdmml. 1(C1) Herkdmml. 2(C2)
Substrat Substrat Subtstrat
Si;Ndnm) 8|01 (nm) Sl,N.(nm) S|02 {nm) SI;N‘(nm) SIOg(nm)
1 21,7 379 379
2 145 ' 79,4 794
3 43,4 57,8 67,8
4 145 79,4 794
5 434 67,8 67,8
6 146 794 794
7 434 67,8 57,8
8 : 145 794 79,4
9 43,4 57,8 67,8
10 145 79,4 794
" 434 37,9 67,8
12 145 794
13 434 . 37,9
14 145
18 21,7
Gesamtdicke 303,8 1016 307 397 346,8 4784

Bel diesen Filtern ist die erste und die letzte Schicht dinner, um das Filter an das Substrat bzw. an die Umgebung anzugleichen.
Das erfindungsgemife Filter besitat Si;N,-Schichten mit einer Gesamtdicke kiginer als die der herkdmmlichen Filter,
Nichtsdestoweniger asitzt das Filter vier baw. 2wel Schichten mehr,

Die erfindungsgemiiRe Lampe wurde auch mit einer SI0,-Schicht auf dem Filter mit Dicken von 660 baw. 720 nm der Lampen U,
baw. U; angefertigt,

Die Stabllitat des Filters auf dem Lampenkolben wurde nach einer Prifung gemi DIN 50017 beurtellt, bei der die Lampen

6 Zyklen von 8 Stunden bel 40°C und 100% relativer Feuchte, und 16 Stunden bel 26°C durchlaufen, AnschileBend wurde durch
Anbringen von Klebeband auf dem Filter und danach durch Entfernen des Klebebandes dle Haftung des Filters beurtelit,

Die erfindungsgeméBen Lampen U,, U, und U, sowle die herkdmmliche Lampe C, behlelten ein ganz unbeschiidigtes Filter, Bei
der herkémmlichen Lampe C, bltterte das Filter ab,

Von den erfindungsgemiiBen Lampen (Uy, Uy, Us) und den herkdrammiichen Lampen (Cy, C;) wurde die Lage des Farbpunktes
IEC-Farbdreleck bestimmt. Verglelchshalber wurde dle herkmmliche Lampe Cy auch mit einer SI0;-Schicht von 660 baw.

720 nm auf dem Filter (Cy baw, C,) gemessen. Die Farbpunkte sind in Fig.2 wiedergegeben.

InFig.2ist mitder ausgezogenen Linle Ly oin Yell der rechten Flanke des IEC-Farbdrelacks dargestellt, Je niher ein Farbpunkt bel
dieser Linie llegt, um so gréBer ist die Farbsittiaung. Die gestrichelte Linle L, verliuft parallel 2u Ly, L, geht durch Cy, den
Farbpunkt der herkmmlichen Lampe Ci. Ly l#uft parallel 2u Ly durch Uy, den Farbpunkt der erfindungsgemien Lampe Uy,

Der Farbpunkt U llegt niiher bel L als der Farbpunkt Cy. Uy hat also eine h8here Farbséttigung. Die Farbpunkte Uy und Uy der
Lampen U, baw. U, llegen noch niiher bel Ly und haben also elne noch hdhere Farbsittigung. Die graphlsche Darstellung zelgt,
daB die herkmmlichen Lampen C; und Cy keinen Nutzen von der verhlinismiig dicken SiOy-Schicht haben. lhre Farbpunkte
liegen von Ly weiter entfernt als C, Der Punkt, bel dem dle Reflexlonskurve des Filters 60% der Hchstreflexion betréint, lag fir
alle Lampen bel 627,6nm, - '
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