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Nazev vynalezu:

Zpisob vyroby vyrobki ze skelnych vldken,
vyrobek ze skelnych vlaken a jeho pouZiti
Anotace:

Zpusob piipravy vyrobki z umélych skelnych viaken podle
vynalezu spo¢iva v tom, Ze se vytvoii mineralni tavenina z
prvni smési o nasledujicim sloZeni, pfi¢emz vSechno Fe je

vyjadiené jako FeO:

SiO, 32 a7 48 % hmotn.
Al,O3 12 az 30 % hmotn.
Ca0O 10 aZ 28 % hmotn.
MgO 2 a7 20 % hmotn.
FeO 2 az 15 % hmotn.

Na,O +K,0 0 az 12 % hmotn.

TiO, 0 az 4 % hmotn.

ostatni prvky 0 az 8 % hmotn.

a urdi se viskozita taveniny a rychlost rozpoust€ni viaken pfi
pH 4 az 5 a/nebo v prostiedi makrofagu v plicich a bud’

a) jestlize ma prvni smés viskozitu taveniny pii 1400 °C 10 az
70 dPas a vladkna maji rychlost rozpousténi alespoti 20 nm za
den, méteno pti pH 4,5, pouZije se tavenina z prvni smési pro
ptipravu produktl z umeélych skelnych viaken, nebo

b) jestlize ma prvni smés viskozitu taveniny pfi 1400 °C nad
70 dPas, vytvoii se druha smés, majici viskozitu taveniny pfi
1400 °C pod 70 dPas tak, Ze se redukuje celkové mnozstvi
Si0, + Al,O5 a/nebo se zvysi celkové mnozstvi oxidu kovl
alkalickych zemin a FeQ, a tavenina druhé smési se pouzije
pro piipravu produktl z umélych skelnych vldken nebo

c) jestlize ma prvni smés viskozitu taveniny pti 1400 °C pod
10 dPas, vytvofi se tfeti smes, majici viskozitu taveniny pii
1400 °C nad 10 dPas tak, Ze se zvysi celkové mnoZstvi SiO, +
AlO; a/nebo se zvysi mnozstvi oxidu alkalickych kovd, a

tavenina tfeti smési se pouzije pro pripravu produktii z
umélych skelnych vlaken nebo

d) jestlize je rychlost rozpousténi, jak je shora definovana, pod
20 nm za den, méfeno pti pH 4,5, vytvoii se Etvrta smés,
majici viskozitu taveniny alespoti 20 nm za den, méfeno pfi
pH 4,5, tak, Ze se zvy§i mnoZstvi SiO, a/nebo mnozstvi Al,O;,
a tavenina &tvrté smési se pouZije pro ptipravu produkti z
umélych skelnych vlaken a pritemz kazda z druhé, tieti a
&tvrté smési zahrnuje oxidy v hmotnostnich procentech, kde
viechno Fe je vyjadfené jako FeO, kde oxidy jsou uvnitf
rozsahu uvedeného pro prvni smés,

a z taveniny se vytvori vlakno.

Vynélez se dale tyka vyrobku ze skelnych vldken a jeho
pouziti.
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Zpusob vyroby vyrobkii ze skelnych vliken, vyrobek ze skelnych vlaken a jeho pouZiti

Oblast techniky

Vyndlez se tykd umélych skelnych vliaken (MMVF), ktera jsou odolna a pii pouziti mohou byt
biologicky vyhodna.

Dosavadni stav techniky

Uméla skelnd vlakna jsou vyrabéna ze skelné taveniny, vzniklé z horniny, $kvary, skla nebo
jinych mineral. Tavenina vznika tavenim kompozice pozadovaného slozeni v peci. Tato kompo-
zice obecné vznika smichanim hornin nebo mineralt za vzniku pozadovaného slozeni. Kompo-
zice mineralui jsou Casto zaloZeny na oxidech, coz zahrnuje alespoii 32 % SiO,, mén€ nez 30 %
Al)O; a alespori 10 % CaO. Elementarni analyzy jsou v popise v hmotnostnich procentech a pre-
pocteny na oxidy. Oxidy Zeleza mohou byt smési FeO a Fe,0;, zde jsou v§ak uvedeny jako FeO.

Ucinna a cenové efektivni piiprava taveniny v peci a také vlaken ztaveniny vyzaduje, aby
kapalna kompozice méla vhodnou teplotu a spravnou viskozitu béhem vlaknotvorného procesu.
Tyto pozadavky ptinaSeji omezeni pii vybéru kompozice uréené k taveni.

Ackoliv neexistuji zadné védecké dikazy potvrzujici zdravotni rizika spojena s vyrobou a pouZzi-
tim umélych skelnych vlaken, komer¢ni zajmy vedly vyrobce k zavedeni umélych skelnych vla-
ken, které si zachovavaji pozadované fyzikalni vlastnosti umélych skelnych vlaken (napt. odol-
nost pfi zvySenych teplotich a ve vlhku) a zaroveti o nich lze tvrdit, Ze vykazuji zlepSenou
biologickou bezpecnost.

Tvrzeni o zlepSené bezpectnosti je obvykle zaloZeno na in vitro testech, které zkousi rychlost
rozpousténi nebo degradovatelnost vlaken v kapalinach, které maji simulovat plicni kapalinu,
Jjako tieba Gabletv roztok s pH 7,4 az 7,8. Nésledkem zvysené rychlosti rozpousténi pti pH 7,5 je
fakt, Zze vlakna budou mit snizenou rezistenci vii¢i vihkosti.

Byly publikovany Cetné patentové piihlasky popisujici vlakna se zvySenou rychlosti rozpousténi
v takovychto in vitro testech, jako napt. WO 87/05 007, WO 89/12 032, EP 412 878, EP 459 897,
WO 92/09 536, WO 93/22 251 a WO 94/14 717.

Charakteristickym rysem mnoha t&chto patentovych ptihlasek a vldken, o nichz se tvrdi, Ze maji
zvySenou rychlost rozpousténi v in vitro testech, je sniZzeny obsah hliniku.

Napfiklad, ve WO 87/05 007 se tvrdi, Ze obsah AL,O; musi byt nizsi nez 10 %. Obsah hliniku
v horninové nebo struskové viné je obvykle v rozmezi 5 aZz 15 % (mé&feno jako AlL,O; hmot-
nostn€) a mnoho z téchto udajné biologicky vhodnych vldken ma obsah hliniku niz$i nez 4 % a
Casto niz8i nez 2 %. Je znamo, Ze byl zaveden fosfor do t&chto kompozic s nizkym obsahem
ALOs;, aby byla zvySena rychlost rozpousténi pti rozpoustécich testech provadénych pii pH 7,5.

Problémem mnoha téchto vlaken s nizkym obsahem ALO; (kromé nejistoty, zda skutedn& vyka-
zuji zvySenou biologickou bezpetnost) je to, Ze vlastnosti taveniny nejsou pro vyrobce zcela
vyhovujici pro vyrobu v konvenénim nebo snadno upraveném vliknotvorném zatizeni. Napfi-
klad, viskozita taveniny pfi vhodné vidknotvorné teploté mize byt ponékud nizka. Dalsim problé-
mem je, Ze vysoka rychlost rozpousténi pii pH 7,5 miize vyustit ve snizenou odolnost za vlhkych
podminek, které mohou nastat po instalaci. Krom& in vitro testii byl proveden také vyzkum
tykajici se in vivo testii. Naptiklad, Oberddrster v VDI Berichte 853, 1991, strana 17 aZ 37
ukazal, Ze pfi odstratovani vlaken z plic se uplatiiuji dva zakladni mechanismy, a to rozpousténi
v téméf neutralni plicni kapaling a rozpou$téni v kyselém prosttedi (udrzovaném na pH 4,5 az 5),
vytvofeném makrofagy obklopujicimi vldkna v plicich. Ma se za to, Ze makrofadgy podporuji
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odstranéni vldken z plic urychlenim lokélniho rozpousténi v mistech, kde jsou vlakna obklopena
makrofagy, coz vede ke sldbnuti a 1améni vlaken a tim i ke zmen3eni primémé délky vlakna.
Tim je umoznéno makrofagiim pohltit a transportovat krat$i vlakna z plic. Tento mechanismus je
ilustrovan v &lanku Morimoto et al. v Occup. Environ. Med, 1994, 51, 62-67 a zvIast¢ na obraz-
cich 3 a 7 a &lancich autord Luoto et al. v Environmental Research 66 (1994) 198-207 a Staub-
Reinhaltung der Luft 52 (1992) 419-423.

Tradi¢ni sklen&na vlakna a mnoho MNV vléken, o kterych se tvrdi, Ze maji zvySenou rozpustnost
v plicni kapaling (pfi pH 7,5) maji hor$i rozpustnost pfi pH 4,5 nez pti pH 7,5 a tak by pied-
pokladané pilisobeni makrofagh nepfispivalo vyznamné ke zkracovéani a konecnému odstranéni
vlaken z plic.

Existujici MMV vldkna vyrobené z hornin, $kvary a dal3ich relativné vysoce alkalickych smési
zemin mize mit vy$§i rozpoustéci rychlost pti pH 4,5 nez pti pH 7,5, ale maji sklony k nizsi
viskozité taveniny. Existujici vlikna, kterd jsou vedena jako biologicky pfijatelna, nemaji uspo-
kojivou kombinaci rychlosti rozpousténi pfi pH 4,5 s vlastnostmi taveniny. Vldkna, o nichZ se
tvrdi, Ze jsou preferovana na zakladg in vitro testil, maji sklony k nizké viskozité taveniny, je-li
vyzadovan jejich nizky obsah hliniku. Nizka viskozita taveniny nevyhnutelné snizuje vykonnost
vyroby ve srovnani s normalni vyrobou.

Bylo by zadouci, aby byla dostupna vlakna, ktera by se ukazala byt biodegradovatelna v plicich,
méla vlastnosti taveniny, jez by dovolila normalni, vysokou vyrobni vykonnost a kterd by mohla
byt vyrobena z levnych surovin. Pfednostné by méla dobrou rezistenci vii€i povétrnostnim
vliviim, jsou-li pfi pouziti vystavena vihkym podminkam okoli.

Podstata vynalezu

Zpiisob piipravy produkti zumélych skelnych vldken spociva podle vynéalezu vtom, Ze se
vytvoii mineralni tavenina z prvni smé&si o nésledujicim sloZeni, pfi¢emz vSechno Fe je vyjadiené
jako FeO:

Si0, 32 az 48 % hmotn.
AlLO; 12 az 30 % hmotn.
CaO 10 az 28 % hmotn.
MgO 2 az 20 % hmotn.
FeO 2 az 15 % hmotn.
Na,O+K,O 0az 12 % hmotn.
TiO, 0 az 4 % hmotn.

ostatni prvky 0 az 8 % hmotn.

a urdi se viskozita taveniny a rychlost rozpous$téni vlaken pti pH 4 az 5 a/nebo v prostiedi
makrofagu v plicich a bud’

a) jestlize ma prvni smés viskozitu taveniny pti 1400 °C 10 az 70 dPas a vlakna maji rychlost
rozpousténi alespori 20 nm za den, méfeno pti pH 4,5, pouzije se tavenina z prvni smési pro
pfipravu produktti z umélych skelnych vlaken, nebo

b) jestlize ma prvni smés viskozitu taveniny pfi 1400 °C nad 70 dPas, vytvofi se druhd smés,
majici viskozitu taveniny pfi 1400 °C pod 70 dPas tak, ze se redukuje celkové mnozstvi SiO, +
Al,O; a/nebo se zvysi celkové mnozZstvi oxidu kovi alkalickych zemin a FeO, a tavenina druhé
smési se pouzije pro ptipravu produkti z umélych skelnych vlaken nebo

c) jestlize ma prvni smés viskozitu taveniny pfi 1400 °C pod 10 dPas, vytvoii se treti smés,
majici viskozitu taveniny pii 1400 °C nad 10 dPas tak, ze se zvysi celkové mnozstvi SiO, +
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AL Os a/mebo se zvy$i mnozstvi oxidu alkalickych kovi, a tavenina tfeti smési se pouzije pro
ptipravu produktd z umélych skelnych vlaken, nebo

d) jestliZe je rychlost rozpousténi, jak je shora definovana, pod 20 nm za den, méfeno pii pH 4,5,
vytvori se &tvrta smés, majici viskozitu taveniny alespoti 20 nm za den, méfeno pti pH 4,5, tak,
Ze se zvySi mnozstvi SiO, a/nebo mnozstvi AL, Os, a tavenina ¢tvrté smési se pouZije pro piipravu
produkti z umélych skelnych vlaken, a pfi¢emz kazda z druhé, treti a Ctvrté smési zahrnuje oxidy
v hmotnostnich procentech, kde vechno Fe je vyjadiené jako FeO, kde oxidy jsou uvnit rozsahu
uvedeného pro prvni smés,

a z taveniny se vytvoii vlakno.

V piedloZeném vynalezu se pouzivaji jako vlakna majici dostate¢nou biologickou rozpustnost ta-
kova vlakna, ktera maji rychlost rozpousténi méfenou pii pH 4 az 5 nejméné 20 nm za den a kte-
r4 jsou vyrobena z kompozic majicich viskozitu taveniny p#i 1400 °C 10 az 70 dPas. Napriklad
miiZze byt rychlost rozpousténi pti pH 4,5 nejméné 30 nebo dokonce nejméné 50 nm za den nebo
vice.

Kombinace viskozity taveniny a rozpustnosti pii pH 4,5 znamen4, Ze se miZe pouZit tavenina,
ktera je vhodna k pfipravé vlaken obvyklymi technikami a mize poskytnout vlakna, kterd jsou
biologicky rozpustna pti pH 4,5. Je nové formulovat nebo vybirat vlakna podle této kombinace a
mnoho takovych vlaken ma nové slozeni.

V preferovaném aspektu vynélezu se urcuje viskozita taveniny a rychlost rozpousténi vlakna pfi
pH v rozmezich 4 az 5 jedné nebo vice kompozic. Vybere se kompozice majici viskozitu taveni-
ny pii 1400 °C 10 az 70 dPas, ktera poskytuje vldkna, majici rychlost rozpousténi pii pH 4,5
nejméné 20 nm za den a jejichz analyza, méfend jako hmotnost oxidii zahrnuje

SiO;, 3227248 %

ALO; 10 az30 %

CaO 10az30 %

MgO 2 a7 20 % hmotn.
FeO 2 az 15 % hmotn.
Na,O +K,O0 0az12 % hmotn.
Ti0, 0 az 6 % hmotn.

Dalsi prvky 0 az 15 % hmotn.
a z téchto kompozic se pripravi vlakno.

Podle vynalezu je prekvapivé mozné poskytnout vlakna, kterd maji dobrou rozpoustéci rychlost
pfi pH 4,5, ¢imZ je usnadnéno odstranéni vldken z plic pomoci makrofagli (tim je podpofena
skute¢na biodegradovatelnost), a to dokonce piesto, ze vldkna mohou mit nizkou rychlost
rozpouSténi pfi pH 7,5. To dovoluje udrZzeni dobré stability za vlhkych podminek (bez ztraty
biodegradovatelnosti). Vldkna mohou mit obzvlasté vyhodné charakteristiky taveniny jako napf.
teplotu zkapalnéni, rychlost krystalizace a viskozitu taveniny. Vldkna mohou byt vyrobena
s pouZitim levnych surovin.

Dal3i vyhodou vlaken podle tohoto vynélezu je fakt, Ze jsou-li vystaveny vlhkosti a kondenzova-
né vod¢, vznikly roztok obsahujici vyrobky rozpousténi ma vyssi pH, ale vlakna mohou mit
sniZenou rozpustnost pfi zvySeném pH a tak se rozpoustéji méné a maji vyssi odolnost.

Vyndlez zahrnuje MMVF vyrobky vyrobené zkompozic, majicich viskozitu taveniny pti
1400 °C 10 az 70 dPas a pficemZ vyroba, reklama nebo prodej zahrnuje méfeni nebo odkazy na
méfeni rozpustnosti pii asi pH 4,5 (napt. pti pH 4 aZ 5) a/nebo v prostfedi makrofagh v plicich,
bez ohledu na to, zda je rychlost rozpousténi méfena skute&ng béhem vyroby takového vyrobku.
Vlakna ptednostné vykazuji analyzu uvedenou vyse.
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Vynélez zahrnuje pouziti vySe zminéné kompozice k vyrobé MMFV vlaken biodegradovatelnych
lidskych plic. Vynalez také zahrnuje pouziti vySe popsanych vlaken k zajisténi schopnosti byt
vytésnéna z lidskych plic.

Vynélez zahrnuje MMFV vyrobky, véetné MMV vlaken, vyrobenych z kompozic, které byly
vybrany k zajisténi poZadované rozpustnosti. Napiiklad, zahrnuje méfeni rozpustnosti pii pH 4 az
5 a viskozity taveniny jedné nebo nékolika kompozic, a poté vybér kompozice ¢astecné nebo
zcela zaloZeny na pozorované viskozité taveniny a hodnotach rozpustnosti pti pH 4 az 5 a pouziti
kompozic majicich stejnou nebo téméf stejnou analyzu pro vyrobu MMVF vyrobki. Jakékoliv
odchylky v analyze musi byt dostate¢né malé, aby nezménily vyznamné rozpustnost pti pH 4 az
5. Pii provadéni méfeni k vybeéru vlaken, které maji byt pripraveny, miize byt rozpustnost urcova-
na pii kterémkoliv pH (obvykle v rozmezi 4 az 5), coz koreluje s pH 4,5. Viskozita taveniny
muize byt urena bud’ vyvozenim z dat, nebo méfenim a/nebo vypoctem pro jakoukoliv teplotu
(obvykle v rozmezi 1370 az 1450 °C), coz dava hodnoty korelujici s hodnotami pti 1400 °C.

Vybér kompozic nemusi byt provadén ve stejném misté nebo piiblizné stejném case jako je
provadéna komer¢ni vyroba s pouzitim vybrané kompozice. Tak muze vyrobce provést testy
k ur€eni rozpustnosti nebo sponzorovat takové provedeni testl, aby byla uréena rozpustnost, a
pouzit informace z té€chto testl jako soucast zakladu pro vybér kompozice, ktera je pouZita pro
komer¢ni vyrobu vlaken.

Vyrobky majici uvedené analyzy a vyrobené z kompozic vykazujicich uvedené viskozity taveni-
ny mohou byt opatfeny nalepkou nebo prodavany jako vyrobky majici definovanou rychlost
rozpousténi pfi pH 4 az 5. Vynalez zahrnuje baleni, obsahujici MMV vlékna a nesouci nalepku
nebo vlozeny letak, nebo prodavané s reklamou, zmifiujici se o rozpustnosti v rozmezi pH 4 az 5
v prostiedi makrofagli nebo popisujici testovaci metody takovéto rozpustnosti.

Vynalez zahrnuje nové MVVF vyrobky. Ty zahrnuji zahradnickdi MVVF ristovd média a
vlaknité vyztuhy, kde jsou pouzita vlakna podle vynalezu.

Jeden druh vléken, ktera jsou nova, jsou vldkna vykazujici rozpustnost, viskozitu taveniny a
analyzu slozeni podle popisu vySe, stou vyjimkou, Zze obsah ALO; je alespori 18 %. Dalsi
uZite¢na vldkna maji obsah ALO; vy$si nez 16 %. Casto je to vice nez 19 nebo 20 %, napiiklad
az 26 nebo 28 %. Ve vldknech majicich obsah Al,O; vyssi nez 16 % je celkovy obsah alkalii
(Na,O+K,0) obvykle alespon 1 % a prednostné alespoit 2 % az do 7 % nebo 10 % nebo vice.
Obsah alkalii je obvykle nizsi nez 5 % a pfednostné nizsi nez 3 %, je-li mnozstvi Al,O; vys3i nez
16 %. Tato vldkna mohou mit dobrou rezistenci vi¢i hofeni a dalsi mechanické vlastnosti. Maji-li
tyto vlastnosti mensi dilezitost, vlakna majici uzite¢nou rozpustnost pfi pH 4,5, mohou byt
ziskana s obsahem Al,O; niz§im nez 16 % a obsahem Na,O+K,O vy$§im nez 6 nebo 7 %,
napiiklad 8 az 12 %, obvykle 8 az 10 %.

Dal$im druhem vlaken, ktera jsou nova, jsou vlakna pfednostné vykazujici rozpustnost a viskozi-
tu taveniny danou vySe a které maji obecné vySe popsanou analyzu s tou vyjimkou, Ze obsah
alkalii (Na,O+K,0) je vyssi nez 6 % a mnozstvi Al,O; je obvykle 12 az 18 % a &asto neni vyssi
nez 16 %, prednostné 13 az 16 %. Kompozice &asto obsahuje 0,5 az 4 % TiO,, obvykle 1 az 2 %
TiO,. Obsah alkalii je obvykle zajistén alespori 5 % a Casto alespoti 7 % Na,O. Celkové mnozstvi
alkalii (Na,0+K,0) je pfednostné 8 az 12 %, Casto 8 az 10 %.

Je moZné vybrat elementdrni analyzy v obecnych rozmezich danych vyse, aby byla ziskana
definovana kombinace viskozity taveniny a rychlosti rozpousténi pii pH 4,5. Je také snadno
moZné vybrat kompozici tak, aby kompozice a vlikna vyhovovaly dal§im poZadovanym
vlastnostem, jako je teplota taveni a slinovaci teplota.
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Naptriklad, je-li shledano, ze viskozita dané taveniny pfi 1400 °C je pfili§ vysoka, bylo by mozné
snizit celkovy obsah SiO, a Al,Os. Podobné, je-li viskozita taveniny pfili§ nizka, bylo by mozné
upravit ji zvySenim celkového obsahu SiO,+Al,0s, obecné v rozmezi 55 az 75 %, Casto 60 az
75 %, nebo zvySenim mnozZstvi alkalickych oxidii. Podobné je mozné sniZzit viskozitu zvySenim
celkového mnozstvi oxidi koviu alkalickych zemin a FeO.

Je-li rychlost rozpousténi pii pH 4,5 prili$ nizk4, je mozné ji zvysit snizenim obsahu SiO,, ovsem
potom muZze byt nezbytné zvysit obsah Al,O; (a/nebo piidat dalsi slozku jako tieba P,Os), aby
byly zachovany vlastnosti taveniny.

Mnozstvi SiO; je normélné alespori 32 %, Casto alespoii 34 % a piednostné alespoii 35 %.
Normalné je nizsi nez 47 % a prednostné nizsi nez 45 % a Casto 38 az 42 %. Nicméné jsou
obsahy 42 az 47 % preferovany, neni-li obsah Al,O; vyssi nez 16 %.

Mnozstvi Al,O; je obvykle alespoil 12 % a pfednostné alespori 13 %. Je-li mnozstvi alkalii
relativné nizké, mize byt dobra rozpustnost pfi pH 4,5 dosazena obsahem Al,O; vyS§im nez 16
az 17 %, obzvlaste alesponi 18 %, ale prednostné alesponi 20 % a ¢asto 24 %. Normalné je niz$i
nez 28 % a prednostné niz$i nez 26 %. Casto je upiednostnén obsah 20 az 23 %. Aviak je-li
mnozstvi alkalii relativné vysoké (naptiklad alespori 7 % Na,O+K,0), dobra rozpustnost pii pH
4,5 mize byt ziskdna obsahem Al,O; niZ8im nez 16 %, napt. 13 az 15 %.

Celkové mnozstvi SiO,+Al,0; je normalné mezi 55 aZz 75 %, obvykle alespoti 56 % a piednostné
alespofi 57 %. V preferovanych vyrobcich je Casto vyssi nez 60 %, nejvyhodnéji alespoft 61 nebo
62 %. Obsah je normélné nizsi nez 70 az 68 % a prednostné niz§i neZ 65 %. Neni-li mnoZstvi
ALO; vyssi nez 16 %, je obsah SiO,+Al,O; Casto 56 az 60 %.

Mnozstvi CaO je normaln¢ alespori 14 % a ptrednostné alespoii 18 %. Obvykle je nizsi nez 28 %
a prednostné niz8i nez 25 %. MnozZstvi v rozmezi 14 az 20 % jsou Casto preferovana.

Mnozstvi MgO je normalné alespoti 5 %, prednostné alespoti 6 % a nejvyhodnéji alespori 8 %.
Obvykle je nizsi nez 15 % a prednostné niz8i nez 11 %. Neni-li obsah Al,O3 vys3i nez 16 %,
mnozstvi MgO je piednostné 5 az 11 %.

Mnozstvi FeO je normalné alespoil 3 % a pfednostné alespoii 5 %. Obvykle je nizsi nez 12 %,
pfednostné niz$i nez 10 % a nejvyhodné&ji nizsi nez 8 %. Mnozstvi 5 az 7 % jsou &asto prefero-
vana. Pfednostné je obsah CaO+MgO+FeQ v rozmezi 25 az 40 %.

Kompozice €asto zahrnuje TiO, v mnozstvich az 3 nebo 4 %, obvykle az do 2 %. MnoZstvi TiO,
Jje obvykle alespon 0,2 %, Casto alespoii 0,5 nebo 1 %.

Paleta dalsich prvki mize byt pfitomna v kompozici v libovolném mnozstvi, které neovlivni
poZadované vlastnosti. Pfiklady dalSich prvki, jez mohou byt zahrnuty, jsou P,Os, B,Os, BaO,
ZrO,, MnO, ZnO a V,0s.

Casto je zadouci zahrnuti P,Os a/nebo B,0;, napiiklad kvili upraveni vlastnosti taveniny nebo
pro pravu rozpustnosti. Celkové mnozstvi P,Os a B,O; neni obecné vy$§si nez 10 %. MnozZstvi
P,0s je obvykle vyssi nez mnoZstvi B,O; a je obvykle alespon 1 nebo 2 %. Casto B,0; zcela
schazi. Prednostné je P,Os v rozmezi 1 az 8 %, obvykle 1 aZ 5 % a B,0O; v rozmezi 0 az 5 %
(Casto 1 az 4 %).

Celkové mnozstvi téchto riznych ostatnich prvki je obvykle nizsi nez 15 % a &asto nizsi nez 10
nebo 8 %. Kazdy z ostatnich prvki, ktery je pfitomen, je normalng pritomen v mnoZstvi ne vys-
Sich nez 2 %, s vyjimkou P,Os a/nebo B,0s, které mohou byt zastoupeny ve vétsich mnozstvich,
jak bylo uvedeno vyse.
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Tavenina miize mit normalni krystalizani charakteristiky, ovSem je-li pozadovana minimalizace
krystalizace, miize toho byt dosaZeno zahrnutim hof¢iku v ponékud malych mnozstvich, napft. 2
az 6 % MgO.

Jsou-li pozadovéany vldkna se zvySenou nehoflavosti, obvykle se vyZaduje zvySeni obsahu FeO,
ktery je pak prednostné alespoti 6 %, napt. 8 % nebo vyssi, napt. 10 %, a obsah MgO by pak mél
byt alespoii 8 %.

Analyza kompozice je pfednostné takova, aby vldkna méla rychlost rozpustnosti pii pH 4,5 ales-
poti 25 a piednostné alespofi 40 nm za den. Je zadouci, aby byla rychlost rozpousténi co nejvy3si
(to je v souladu s pozadavky na zachovani adekvatni vlhkosti a rezistence viici ohni), ale obecné
neni nezbytné, aby byla vy$si nez 150 nebo 100 nm za den a obvykle je nizsi neZ 80 nm za den.

Ackoliv vysoka rychlost rozpousténi pti pH 7,5 byla predpokladana jako Zadouci vlastnost (jako
indikator udajné schopnosti biodegradace), ve skutednosti je nechténou vlastnosti, protoZe je
indikatorem $patné odolnosti vii¢i povétrnostnim vlivim jsou-li vldkna vystavena vlhkosti.
Rozpustnost v plicich pfi pH 7,5 neni vyhradné vyzadovana pro biodegradovatelnost vldken.
Pfednostné maji vlakna rychlost rozpousténi pfi pH 7,5 v Gamblesové roztoku nizsi nez 25 a
nejvyhodnéji niz§i nez 15 nm za den.

Viskozita kompozice pii 1400 °C je obvykle alespoti 12 nebo 15 dPas a je piednostn¢ alespori
18 dPas. Ackoliv muze byt az napt. 60 dPas vysoka, je obecné nizsi nez 40 dPas a pfednostné
neni vy$si nez 30 dPas.

Je-1i u vlaken vyzadovana dobra rezistence vici hofeni, sloZeni je pfednostné takové, Ze teplota
slinuti je alespoii 800 °C a prednostné alespoii 1000 °C.

Teplota tani je obvykle alespoit 1200 °C, ale obvykle alespori 1240 °C. Miize byt az 1400 °C
vysoka, ale prednostné neni vyssi nez 1340 °C.

Vyhodou pouziti tavenin se stfednim obsahem hliniku definovanych pro pouziti podle vynalezu
je to, ze dovoluje zahrnovat do kompozice snadno dostupné materialy, majici stfedni obsah hlini-
ku jako tfeba horniny, pisek a hlusina. To tedy minimalizuje potfebu pouziti drahych materiali
s vysokym obsahem hliniku, jako tfeba bauxit nebo kaolin, a zaroveti pouZiti materiala s velmi
nizkym obsahem hliniku, jako tfeba kiemicity nebo olivinovy pisek, Zelezna ruda a pod. Tyto
draz$i materialy mohou byt ovSem uZitecné, je-li tfeba. Typicky snadno dostupné materialy se
stfednim obsahem hliniku, které mohou byt pouzity jako ¢ast nebo celek kompozice, zahrnuji
anorthosit, fenolit a gabbros.

Kompozice je typicky tvofena smichanim pfislusnych mnozstvi ptirodni horninovych a pisko-
vych materiald, jako tfeba anorthosit, gabbros, vapenec, dolomit, diabas, apatit, materialy obsa-
hujici bér a odpadni materialy jako jsou odpadni mineralni viny, aluminosilikaty, Skvara, a zv1as-
té skvary s vysokym obsahem hliniku (20 az 30 %) jako jsou struska, slévarensky pisek, filtraéni
prach, popilek, kal a odpady s vysokym obsahem hliniku z vyroby Zaruvzdornych materiald.

Kompozice mohou byt pfevedeny na taveninu obvyklymi zpisoby, napfiklad v plynem vytapéné
peci nebo v elektrické peci nebo v kulovité peci. Vyhodou vynélezu je to, Ze kompozice miize
snadno mit zna¢né nizkou tavici teplotu (zatimco je zachovana adekvatni viskozita pti 1400 °C),
a to minimalizuje mnoZstvi energie, které je vyZadovano pro vytvoreni taveniny.

Tavenina muze byt pfevedena na vldkna obvyklymi zpisoby, napiiklad spiadacim procesem
nebo kaskadovym rotorovym procesem, jak je napf. popsano v WO 92/06 047.
Vlékna podle vynalezu mohou mit libovolny vhodny primér a délku.

V tomto vyndlezu je rychlost rozpousténi urena s pouzitim nasledujiciho testovaciho protokolu.
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300 mg vlakna bylo umisténo v polyethylenovych lahvi obsahujicich 500 ml modifikovaného
Gambleova roztoku (tj. s komplexujicimi ¢inidly), upraveného na pH 7,5 resp. 4,5. Jednou denné
je pH prezkousSeno a je-li tfeba, upraveno pomoci HCI.

Testy jsou provedeny béhem jednoho tydne. Lahve jsou ponofeny ve vodni lazni pfi teploté
37 °C a intenzivng protiepany dvakrat denné. Alikvotni podily roztoku jsou odebrany po prvnim

a ¢tvrtém dnu a analyzovany na Si pomoci atomového absorpéniho spektrometru Perkin—Elmer.

Modifikovany Gambleiv roztok ma nasledujici sloZeni:

g/l
MgCl,.H,0 0,212
NaCl 7,120
CaCl,.2H,0 0,029
Na,SO, 0,079
Na,HPO, 0,148
NaHCO; 1,950

(Na,—tartarat).2H,0.0 0,180
(Nas—citrat).2H,0 0,152
90% mlééna kyselina 0,156

glycin 0,118
Na—pyruvat 0,172
formalin 1 ml

Distribuce priméru vlaken je ur¢ena pro kazdy vzorek méfenim praméri alesponi 200 jednotli-
vych vlaken pomoci vyfezové metody a skenovaciho elektronového mikroskopu nebo optického
mikroskopu (zvétSeni 1000 x). Odelty jsou pouzity pro vypolet specifického povrchu vzorku
vlakna, pfi¢emz se bere do uvahy hustota vlakna.

Na zaklad€ rozpustnosti SiO; (sit'ovéa rozpustnost) byla vypoctena specificka tloustka rozpusténé-
ho vlakna a tak stanovena rychlost rozpousténi (nm/den). Vypocet je zaloZen na obsahu SiO, ve
vlakné, specifickém povrchu a rozpus§téném mnoZstvi Si.

V tomto popise se slinovaci teplota uréuje nasledujicim testovacim protokolem:

Vzorek (5 x 5 x 7,5 cm) mineralni viny vyrobené z vlaknité kompozice, kterd ma byt testovana,
je umistén v peci predehiaté na 700 °C. Po 1,5 h sesychéni bylo vyhodnoceno slinuti vzorku.
Metoda se opakuje pokaZzdé s novym vzorkem a teplotou pece zvysenou o 50 °C oproti piedeslé
hodnoté. Tak je ur€ena maximalni teplota pece, pfi které nedochazi ke slinuti nebo nadmérnému
sesychani vzorku.

V tomto popise je viskozita pfi 1400 °C (v dPas) vypoltena podle Bottiga and Weill, American
Journal of Science Volume 272, May 1972, strany 455-475.

Ptiklady provedeni vynalezu

Kompozice byly vytvofeny smichanim pfislu§ného mnoZstvi surovin, jak je ukazano v tabulce a
kazda byla tavena v peci a zvliknéna pomoci kaskadové spradaci techniky. Byla ur&ena viskozita
taveniny a rozpustnost kazdého vzorku. SloZeni jednotlivych kompozic a jejich vlastnosti jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach. Ve vynalezu je kazda kompozice A az X povaZovana za
vhodnou a je vybrana pro naslednou vyrobu MMVF vyrobkii, které jsou oznatovany jako
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vyrobky s dobrou biologickou rozpustnosti. Kompozice s viskozitou vys3i nez 20 a rozpustnosti
pfi pH 4,5 vyssi nez 30 jsou preferovany.

Vyrobek 1 je podobny komeréni $kvarové ving a vykazuje slabou viskozitu. Vyrobek 2 ma
vysoky obsah hliniku, ale proporce ostatnich sloZek jsou takové, Ze viskozita taveniny je pfili§
vysokd pro vyhodné spfadéni. Vyrobek 3 je podobny komerénim vyrobkiim z horninové viny
s obvyklymi dobrymi vlastnostmi, ma ov§em velmi nizkou rychlost rozpustnosti pfi pH 4,5. Proto
nejsou vyrobky 1, 2 a 3 vybrény pro vyrobu vyrobki z biologicky rozpustnych umélych skelnych
vlaken.
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Vybrana vldkna mohou byt poskytnuta v libovolné formé& obvyklé u umélych skelnych vlaken.
Napt. mohou byt poskytnuta jako vyrobek sestavajici slozeny zvolnych nevazanych vlaken.
Obvykle jsou poskytnuta spole&né s vazacim ¢inidlem, napiiklad jako vysledek formovani vlaken
a jejich spojovani obvyklymi metodami. Obecné je vyrobek zpevnén jako deska, tabule nebo
jinak tvarovany materidl.

Priamyslova vyuzZitelnost

Vyrobky podle vynalezu mohou byt formulovany pro libovolné pouziti MMV vlaken, napfiklad
jako desky, tabule, trubky nebo jinak tvarované vyrobky, které jsou uréené pro pouZziti jako
teplotni izolace, ohnivzdorné materialy, ochrana pfed hlukem, zvukotésné nebo zvukoregulacni
materialy, popf. ve vhodném tvaru k pouZiti jako zahradnicka ristova média nebo coby volna
vlakna pro zpevnéni betonu, plastickych hmot nebo dal3ich vyrobki nebo jako plnivo.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob ptipravy vyrobkili z umélych skelnych vldken, vyznacdujici se tim, Zese
vytvofi mineralni tavenina z prvni smési o nasledujicim sloZeni, pfi¢emz vSechno Fe je vyjadiené
jako FeO:

Si0, 32 az 48 % hmotn.
ALO; 12 az 30 % hmotn.
Ca0O 10 az 28 % hmotn.
MgO 2 az 20 % hmotn.
FeO 2 a7 15 % hmotn.
Na,0+K;0 0 az12 % hmotn.
TiO, 0 az 4 % hmotn.

ostatni prvky 0 aZ 8 % hmotn.

a uréi se viskozita taveniny a rychlost rozpousténi vlaken p¥i pH 4 az 5 a/nebo v prostiedi
makrofagu v plicich, a bud’

a) jestlize ma prvni smés viskozitu taveniny pii 1400 °C 10 az 70 dPas a vladkna maji rychlost
rozpou$téni alespofi 20 nm za den, méfeno pii pH 4,5, pouZzije se tavenina z prvni smési pro
pripravu produkti z umélych skelnych vlaken, nebo

b) jestlize ma prvni smés viskozitu taveniny pfi 1400 °C nad 70 dPas, vytvofi se druha smés,
majici viskozitu taveniny pfi 1400 °C pod 70 dPas tak, Ze se redukuje celkové mnozstvi SiO, +
AlLOs a/nebo se zvysi celkové mnozstvi oxidu kovi alkalickych zemin a FeO, a tavenina druhé
smési se pouzije pro ptipravu produktl z umélych skelnych vlaken nebo

c) jestlize ma prvni smés viskozitu taveniny pifi 1400 °C pod 10 dPas, vytvofi se tieti smés,
majici viskozitu taveniny pfi 1400 °C nad 10 dPas tak, Ze se zvy$i celkové mnozstvi SiO, +
AL Os a/nebo se zvysi mnozstvi oxidu alkalickych kovii, a tavenina tieti smési se pouZije pro
ptipravu produktti z umélych skelnych vlaken, nebo

d) jestliZe je rychlost rozpousténi, jak je shora definovana, pod 20 nm za den, mé¥eno pti pH 4,5,
vytvofi se Ctvrta smés, majici viskozitu taveniny alespofi 20 nm za den, méfeno pfi pH 4,5, tak,
ze se zvysi mnoZzstvi SiO, a/nebo mnozstvi AL, O, a tavenina &tvrté smési se pouZije pro piipravu
produktii z umélych skelnych vlaken a pti¢emz kazda z druhé, treti a &tvrté smési zahrnuje oxidy,
v hmotnostnich procentech, kde vSechno Fe je vyjadiené jako FeO, a kde oxidy jsou uvnitf
rozsahu uvedeného pro prvni smés,
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a z taveniny se vytvoii vlakno.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vlakna jsou pojenym produktem
ze skelnych vlaken.

3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze vlakna jsou pojenym
produktem ze skelnych vlédken pro pouziti jako tepelna izolace, pozarni izolace nebo ochrana
nebo regulace ¢i ochrana hiuku.

4. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznacéujici se tim, Ze vlakna jsou pojenym
produktem ze skelnych vlaken pro pouziti zahradnické riastové médium.

S.  Zplsob podle ndroku 1, vyznacdujici se tim, Ze vldkna jsou ve volné formé jako
vyztuZ nebo jako plnivo.

6. Zpusob podle kteréhokoliv z ptedchazejicich narokii 1 aZ 5, vyznaéujici se tim,
ze vlakna jsou biodegradovateln v plicich podle stanoveni rozpustnosti v prostfedi makrofagii
v plicich.

7. Zpsob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd 1 az6, vyznadujici se tim,
Ze vlakna maji rychlost rozpousténi alespont 20 nm za den, méfeno pfi pH 4,5 po imerzi jednoho

nebo Etyf dnd.

8. Zpiisob podle kteréhokoliv z predchazejicich narokii 1 a2 7, vyznaéujici se tim,
Ze slinovaci teplota vldken v mineralni vIné tvofené z vlaken je alespoii 800 °C.

9. Zpuisob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd 1 az8, vyznadujici se tim,
ze mnozstvi SiO, + AL Os je pod 68 % hmotn..

10. Zpiisob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd 1229, vyznaéujici se tim,
Ze mnozstvi MgO je 5 az 20 % hmotn..

11. Zpisob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokii 1 az 10, vyznaéujici se tim,
Ze mnozstvi veSkerého Zeleza vyjadieného jako FeO je pod 10 % hmotn..

12. Zpusob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokii 1 az 11, vyzna&ujici se tim,
ze mnozstvi veSkerého Zeleza vyjadieného jako FeO je nad 5 % hmotn..

13. Zpisob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd 1 az 12, vyznadujici se tim,
ze mnoZzstvi hliniku vyjadieného jako Al,O; je alespori 18 % hmotn.

14. Zpisob podle naroku 13, vyznadujici se tim, Ze mnoZstvi hliniku vyjadieného
jako AlL,Os je alespoti 20 % hmotn.

15. Zpisob podle naroku 13, vyznadujici se tim, Ze mnozstvi hliniku vyjadieného
jako ALOs je 20 az 26 % hmotn.

16. Zpisob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokii 1 a2 15, vyznaé€ujici se tim,
Ze mnoZstvi kiemiku vyjadieného jako SiO, je pod 42 % hmotn.

17. Zpisob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich nérokdi 1 a2 16, vyznaéujici se tim,
Ze mnoZstvi titanu vyjadieného jako TiO, je alespoii 0,5 % hmotn.

18. Zpisob podle kteréhokoliv z ptedchazejicich naroki 1 a2 17, vyzna&ujici se tim,
Ze vlakna maji rychlost rozpousténi 15 nm za den, méfeno pii pH 7,5.
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19. Zpisob podle kteréhokoliv z predchazejicich narokii 1 az 18, vyznacdujici se tim,
Ze kompozice ma teplotu likvidu od 1240 do 1340 °C.

20. Vyrobek ze skelnych vldken, vyznacujici se tim, Ze vldkna jsou tvofena smési
majici nasledujici sloZeni, pfi¢emz vSechno Fe je vyjadiené jako FeO:

Si0, 32 az 45 % hmotn.
ALO; 16 az 28 % hmotn.
CaO 10 az 30 % hmotn.
MgO 2 az 20 % hmotn.
FeO 2 az 15 % hmotn.
Na,O +K,O 0 az7 % hmotn.
TiO, 0,5 az 4 % hmotn.

ostatni prvky 0 az 8 % hmotn.

a kde mnozstvi SiO, + AL Os je pod 68 %, a viskozitu taveniny pii 1400 °C 10 az 70 dPas,
pfi¢emz vyrobek vykazuje rozpustnost pti pH 4 az 5 a/nebo v prostedi tvofeném makrofagem
v plicni tekutiné.

21. Vyrobek ze skelnych vladken podle naroku 20, kde vlakna jsou pojenym produktem ze
skelnych vlaken.

22. Vyrobek ze skelnych vlaken podle naroku 20 nebo 21, kde vlakna jsou pojenym produktem
ze skelnych vlaken pro pouZiti jako tepelna izolace, pozarni izolace nebo ochrana nebo regulace
¢i ochrana hluku.

23. Vyrobek ze skelnych vlaken podle naroku 20 nebo 21, kde vldkna jsou pojenym produktem
ze skelnych vléken pro pouziti zahradnické ristové médium.

24. Vyrobek ze skelnych vldken podle naroku 20, kde vlédkna jsou ve volné form¢ jako vyztuz
nebo jako plnivo.

25. Vyrobek ze skelnych vldken podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokti 1 az 24, kde
vlakna jsou biodegradovatelna v plicich podle stanoveni rozpustnosti v prostfedi makrofagti
v plicich.

26. Vyrobek ze skelnych vlaken podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki 20 az 25, kde
vlakna maji rychlost rozpousténi alespoti 20 nm za den, méfeno pti pH 4,5 po imerzi jednoho

nebo ¢tyf dnti.

27. Vyrobek ze skelnych vldken podle kteréhokoliv z predchazejicich narokt 20 az 26, kde
slinovaci teplota vlaken v mineralni viné tvofené z vlaken je alespori 800 °C.

28. Vyrobek ze skelnych vlaken podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd 20 az 27, kde
mnozstvi MgO je 5 az 20 % hmotn.

29. Vyrobek ze skelnych vlaken podle kteréhokoliv z predchazejicich narokd 20 az 28, kde
mnozstvi veskerého Zeleza vyjadreného jako FeO je pod 10 % hmotn.

30. Vyrobek ze skelnych vldken podle kteréhokoliv z piedchazejicich narokd 20 az 29, kde
mnoZzstvi veSkerého Zeleza vyjadreného jako FeO je nad 5 % hmotn.
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31. Vyrobek ze skelnych vlaken podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd 20 az 30, kde
mnozstvi hliniku vyjadieného jako Al,O; je alespoti 18 % hmotn.

32. Vyrobek ze skelnych vlaken podle naroku 31, kde mnozstvi hliniku vyjadfeného jako Al,O;
je alespoii 20 % hmotn.

33. Vyrobek ze skelnych vlaken podle naroku 31, kde mnozstvi hliniku vyjadfeného jako Al,Os
je 20 az 26 % hmotn.

34. Vyrobek ze skelnych vlaken podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokt 20 az 33, kde
mnozstvi kiemiku vyjadreného jako SiO, je pod 42 % hmotn.

35. Vyrobek ze skelnych vlaken podle kteréhokoliv z pfedchéazejicich naroka 20 az 34, kde
mnoZzstvi titanu vyjadieného jako TiO, je alespoti 0,5 % hmotn.

36. Vyrobek ze skelnych vlaken podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokt 20 az 35, kde
vlakna maji rychlost rozpousténi 15 nm za den, méfeno pii pH 7,5.

37. Vyrobek ze skelnych vlaken podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokt 20 az 36, kde
kompozice ma teplotu likvidu od 1240 do 1340 °C.

38. Zpisob pripravy vyrobku ze skelnych vldken definovaného v naroku 20, vyznadujici
se tim, Ze se vytvofi mineralni tavenina ze smési, ktera ma viskozitu taveniny pti 1400 °C 10
az 70 dPas a ma nasledujici slozeni, pficemz viechno Fe je vyjadiené jako FeO:

SiO, 32 az 45 % hmotn.

AlLO; 16 az 28 % hmotn.
CaO 10 az 30 % hmotn.
MgO 2 az 20 % hmotn.
FeO 2 az 15 % hmotn.
Na,0+K,O 0az7 % hmotn.
TiO, 0,5 az 4 % hmotn.

ostatni prvky 0 az 8 % hmotn.
a kde mnozstvi SiO, + ALO; je pod 68 %,

a urdi se rychlost rozpousténi vlaken pti pH4 az 5 a ze smési se vyrobi vyrobek ze skelnych
vlaken.

39. Zpisob podle naroku 38, vyznacdujici se tim, Ze vlidkna jsou pojenym produktem
ze skelnych vlaken.

40. Zpisob podle naroku 38 nebo 39, vyznadujici se tim, Ze vlakna jsou pojenym
produktem ze skelnych vldken pro pouziti jako tepelna izolace, poZarni izolace nebo ochrana
nebo regulace ¢&i ochrana hluku.

41. Zpiisob podle naroku 38 nebo 39, vyznadujici se tim, Ze vlakna jsou pojenym
produktem ze skelnych vlaken pro pouziti zahradnické riistové médium.

42. Zpusob podle naroku 38, vyznacujici se tim, Ze vlakna jsou ve volné formé jako
vyztuZz nebo jako plnivo.

43. Zpisob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd 38 az 42, vyznalujici se

tim, Ze vlakna jsou biodegradovatelna v plicich podle stanoveni rozpustnosti v prostfedi
makrofagi v plicich.
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44. Zpusob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd 38 az 43, vyzna ¢ujici se
tim, e vlakna maji rychlost rozpousténi alespoii 20 nm za den, méfeno pfi pH 4,5 po imerzi
jednoho nebo Etyt dn.

45. Zpisob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki 38 az 44, vyzmacujici se
s tim, Ze slinovaci teplota vlaken v minerdlni vIng tvofené z viaken je alespoii 800 °C.

46. Zpusob podle kteréhokoliv z ptedchazejicich naroki 38 az 45, vyzmacujici se
tim, Ze mnozstvi MgO je 5 az 20 % hmotn..

47. Zpisob podle kteréhokoliv z predchazejicich narokd 38 az 46, vyzmacujic i se
tim, e mnoZstvi veSkerého Zeleza vyjadieného jako FeO je pod 10 % hmotn.

10 48. Zpisob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki 38 az 47, vyznalujici se
tim, Ze mnozstvi veskerého Zeleza vyjadieného jako FeO je nad 5 % hmotn.

49. Zpusob podle kteréhokoliv z predchazejicich naroki 38 az 48, vyzmnalujici se
tim, Ze mnozstvi hliniku vyjadfeného jako ALOs je alespori 18 % hmotn.

50. Zptsob podle naroku 49, vyznaéujici se tim, Ze mnozstvi hliniku vyjadfencho
15 jako ALOs je alespoii 20 % hmotn.

51. Zpisob podle naroku 49, vyzna&ujici se tim, Ze mnozstvi hliniku vyjadfencho
jako ALO; je 20 aZ 26 % hmotn.

52. Zpusob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki 38 az 51, vyzmacujici se
tim, Ze mnoZstvi kiemiku vyjadieného jako SiO; je pod 42 % hmotn.

20 53. Zplisob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki 38 aZz 52, vyznadujici se
tim, Ze mnoZstvi titanu vyjadfeného jako TiO, je alespoii 0,5 % hmotn.

54. Zpusob podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroki 38 az 53, vyznaédujici se
tim, e vlakna maji rychlost rozpou$téni 15 nm za den, méfeno pfi pH 7,5.

55. Zptsob podle kteréhokoliv z pfedchéazejicich naroki 38 az 54, vyzmaéujici se
25 tim, Ze kompozice ma teplotu likvidu od 1240 do 1340 °C.

56. Pouziti vyrobku ze skelnych vléken definovaného v naroku 20 jako skelnych vliken bio-
degradovatelnych v plicich.

57. Pouziti vyrobku ze skelnych vldken jako izolaéniho vyrobku v prostfedi, kde je vystaven
okolnim vlhkym podminkam a kde je poZadovano, aby byl biologicky rozpustny, pficemz vlakna
30  jsoutvofena ze smési nasledujiciho sloZeni

SiO, 32 a7z 48 % hmotn.
AlLO; 16 az 28 % hmotn.
CaO 10 az 28 % hmotn.
MgO 2 az 20 % hmotn.
35 FeO 2 az 15 % hmotn.
Na,O +K,O0 0 az 12 % hmotn.
TiO, 0 az 4 % hmotn.

ostatni prvky 0 az 8 % hmotn.

a smés ma viskozitu taveniny pii 1400 °C 10 az 70 dPas a vlakna maji rychlost rozpousténi
40 alespon 20 nm za den, mé&feno pii pH 4,5.

Konec dokumentu
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