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Relatério Descritivo da Patente de Invencgdo para "COPOLIME-
ROS CONTENDO GRUPOS PERFLUORALQUILA E DISPERSOES A-
QUOSAS DOS MESMOS".

A presente invengao refere-se a novos copolimeros que contém
grupos perfluoralquila (Rg). Refere-se adicionalmente a dispersées aquosas
desses copolimeros e seu uso.

Copolimeros que contém grupos pel;fluoralquila (Re) e o uso
desses copolimeros para o tratamento de materiais fibrosos sdo conhecidos.
Isto é evidente, por exemplo, de FR-A 2 213 333, DE-A 27 02 632 e EP-A
234 724.

Os copolimeros conhecidos da técnica anterior e as dispersoes
aquosas dos mesmos tem desvantagens bem como vantagens. Isto é parti-
cularmente verdadeiro se eles forem servir para o tratamento de materiais
fibrosos feitos de poliolefinas, especialmente polipropileno. Isto é por que foi
descoberto que tem que ser aplicadas temperaturas relativamente altas a fim
de obter os efeitos desejados nos materiais fibrosos. Esses efeitos sdo, por
exemplo, propriedades de repeléncia a 6leo/agua e propriedades de repe-
Iéncia a alcool. Artigos feitos de polipropileno para serem usados no setor
meédico sao frequentemente requeridos para repelir efetivamente alcoois de
baixo peso molecular tal como isopropanol. Para outros campos de uso, tal
como, por exemplo, no setor automobilistico, por outro lado, ndo é o efeito
de repeléncia a alcoois que é de central importancia, mas um efeito de repe-
Iéncia a 6leo. Isto é verdadeiro também para materiais fibrosos feitos de ou-
tros polimeros, tais como, por exemplo, poliéster e misturas de poliés-
ter/celulose. A fim de obter tais propriedades de repeléncia a alcool e/ou de
repeléncia a éleo/agua, os materiais fibrosos tratados com copolimeros Re
tém que ser submetidos a temperaturas elevadas. No caso dos copolimeros
Rr conhecidos da técnica anterior, temperaturas de mais do que 130 a
140°C sado frequentemente requeridas para isto. Esses copolimeros sao
consequentemente inadequados, ou adequados apenas em uma extensao
limitada, para materiais fibrosos que sejam danificados nas temperaturas

especificadas. Particularmente no caso de materiais feitos de polipropileno,
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ha o risco de, seguido ao tratamento com copolimeros Rr conhecidos e a-
quecimento a mais de 130°C, o material de polipropileno ser danificado.

O objeto da presente invengao era fornecer novos copolimeros
contendo grupos perfluoralquila, e dispersées aquosas dos mesmos, onde
deveria ser possivel aquecer os materiais fibrosos tratados com os copoli-
meros a temperaturas de ndo mais do que 130 a 140°C e n&o obstante obter
excelentes propriedades com relagdo a repeléncia a 6leo, dgua e alcoois de
baixo peso molecular.

O objeto foi atingido por um copolimero que compreende unida-

des copolimerizadas que se originam de mondémeros de formulas a) a d)

//O

CH2=CI3—C
1

a AN
) R O(CH2)n —RF

d)
OH

onde todos os radicais R', independentemente uns dos outros, sdo hidrogé-
nio ou o grupo metila,
Rr é um radical perfluoralquila de formula

cFf-crr}-cr—

na qual x € um namero de 2 a 22,

n é um numero de 2 a 6, onde n preferencialmente tem o valor
de 2, e por uma dispers&o aquosa de tal polimero.

E possivel tratar materiais fibrosos com disperses aquosas de
copolimeros de acordo com a invengdo, opcionalmente seca-los em uma
operagdo separada e em seguida aquece-los a uma temperatura de 80°C a
140°C e em assim fazendo obter excelentes propriedades de repeléncia a

6leo/agua e também excelentes propriedades com relagado a repeléncia a
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alcoois de baixo peso molecular tal como, em particular, isopropanol. Isto é
de grande importancia se os materiais fibrosos, por exemplo, néo-tecidos,
consistirem em poliolefinas, em particular polipropileno, e forem ser usados
no setor médico. Em adigao, o efeito de repeléncia a 6leo é, dentre outros,
de importancia se os materiais fibrosos, por exemplo, de poliéster ou mistu-
ras de poliésteres forem ser usados no setor automobilistico. Os copolime-
ros de acordo com a invengéo sdo entdo altamente adequados a processos
(métodos de baixa cura) que devem proceder a temperaturas de ndo mais
do que 140°C a fim de evitar danos ao material fibroso, por exemplo, feito de
polipropileno. Para a pessoa versada na técnica, isto € uma vantagem ines-
perada e surpreendente sobre os copolimeros conhecidos da técnica anteri-
or, tanto com relagdo ao aspecto econémico como também ao ecoldgico.
Além disso, foi descoberto que quando do uso de copolimeros de acordo
com a invengéo, é possivel conferir uma sensagdo excepcional de maciez
aos materiais fibrosos tratados.

Por conta da aplicabilidade a temperaturas relativamente baixas,
uma vantagem adicional dos copolimeros de acordo com a invengéo é tam-
bém que o tratamento dos materiais fibrosos com esses copolimeros torna
possivel conferir propriedades favoraveis com relagdo ao amarelamento in-
duzido por temperatura e a migragao térmica para os materiais fibrosos.

Os copolimeros de acordo com a invengdo compreendem uni-

dades copolimerizadas que se originam dos mondmeros a) a d).

o)
/
CH2=(|3—C<
a) R' O(CH,),-Rg
0 O
R
C) CH2 =C Clz
o)
VY,
CH=c—c”

\O—CHZ—CI)H—CH;CI
OH
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Todas essas 4 unidades devem estar presentes para obter as
vantagens dos copolimeros de acordo com a invengao.

Nas féormulas a) a d), todos os radicais R', independentemente
uns dos outros, sao hidrogénio ou o grupo metila,

Rr € um radical perfluoralquila de formula

CFS—(—CFZ—)—X-CFZ—

na qual x € um namero de 2 a 22,
n € um numero de 2 a 6, onde n preferencialmente tem o valor de 2.

Os copolimeros ndo devem ser compostos em cada caso ape-
nas de um unico tipo de mondémeros a) a d). Ao contrario, em sua prepara-
¢ao, & possivel também que misturas de mondmeros a) e/ou monémeros b)
e/ou mondémeros d) tenham sido usadas, por exemplo, misturas cujos com-
ponentes diferem no comprimento da cadeia de Rr na natureza do radical
R'; por exemplo, misturas de acrilatos e metacrilatos podem ser usadas co-
mo mondmeros a) e/ou mondmeros d), e estireno, a-metilestireno ou uma
mistura desses dois mondmeros pode ser usada como monémero b).

As mesmas afirmagdes aplicam-se também com relagédo as uni-
dades meramente opcionais que se originam dos mondémeros ¢€) a h), que
estdo descritos abaixo. Adequados sdo principalmente misturas com diferen-
tes tamanhos de cadeia dos radicais Ci{Hat+1.

No mondmero a), Rr é preferencialmente um radical perfluoral-
quila tendo 8 a 18 atomos de carbono. No monémero b), o radical R' é pre-
ferencialmente hidrogénio. O monémero b) é desse modo preferencialmente
estireno.

Dependendo do uso pretendido dos materiais fibrosos tratados,
pode ser vantajoso se os copolimeros de acordo com a invengdo compreen-
derem adicionalmente um ou mais unidades copolimerizadas que se origi-

nam dos monémeros €) a h).
4 0]
e) CHz=C—C_
R NH-CHz;-OH



10

15

20

25

0
/
f CH2=(|:—C\/
R1 OCtH2t+1
o)
%) CH2=(|3—C</
R'" OCH,
h) CiHaw1—SH

nos quais R tem o significado dado na reivindicagdo 1 e t € um nimero de 8
a24.

Na formula f), o radical CiHy.q € preferencialmente um radical
hidrocarboneto nao-ramificado tendo 12 a 20 atomos de carbono.

As vantagens que podem ser obtidas quando do uso adicional
dos mondmeros de férmulas e), f) e g) sdo que, no caso do uso do mondme-
ro e), pode ser obtida melhor umectagéo dos copolimeros de acordo com a
invengdo, com eles préprios ou com outras fibras, tais como, por exemplo,
fibras de celulose; no caso do uso de um monémero f), pode ser obtida me-
lhor sensagdo de maciez dos materiais tratados com os copolimeros de a-
cordo com a invengdo, bem como melhores propriedades de repeléncia a
agua; no caso do uso de mondmeros g); podem ser obtidas melhores propri-
edades de repeléncia a 6leo dos materiais fibrosos acabados.

Preferencialmente, os radicais CiH+1 € C4Hg nos mondmeros f)
e g) sdo radicais alquila lineares. O monémero h) é altamente adequado co-
mo componente na preparagdo dos copolimeros. Ele serve como terminador
de cadeia durante a polimerizagdo por radicais livres.

Os monémeros a) a h) sdo produtos comercialmente disponiveis
usuais e/ou podem ser preparados através de métodos conhecidos. O mo-
némero e), por exemplo, pode ser preparado reagindo-se (met)acrilamida
com formaldeido, o mondmero d) pode ser adquirido de SHIN-NAKAMURA
CHEMICALS Co., Ltd, ou de Aldrich Chemicals (CAS: 13159-52-9); o mo-
némero a) pode ser adquirido da Du Pont.

A preparag&o dos copolimeros de acordo com a invengao a par-
tir dos monémeros a) a d), opcionalmente com o uso simultdneo de um ou
mais mondémeros e) a h), pode ocorrer através de métodos geralmente co-
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nhecidos. Usualmente, a copolimerizagéo procede como polimerizagéo por
radicais livres em temperaturas na faixa de 20°C a 70°C em um solvente
adequado ou dispersante ou sem o uso de um solvente/dispersante. Se os
copolimeros de acordo com a inveng&o forem ser usados na forma de dis-
persGes aquosas para o tratamento de materiais fibrosos, é frequentemente
vantajoso prepara-los em meio aquoso como dispersante. Dispersantes co-
nhecidos s&o usualmente cousados aqui. Por exemplo, alcoois etoxilados,
opcionalmente em combinagdo com tensoativos cation-ativos, sdo adequa-
dos.

A copolimerizag&o por radicais livres para a preparagao de copo-
limeros de acordo com a inveng&o procede normalmente usando compostos
conhecidos que, em temperaturas elevadas, formam radicais livres que en-
tao iniciam a copolimerizagdo. Exemplos de formadores de radicais livres
adequados sdo compostos azo comerciais padrdes, acidos sulfinicos e pe-
roxidos e sais dos mesmos.

Durante a preparagdo dos copolimeros de acordo com a inven-
¢ao, os monémeros a) a g) sdo preferencialmente usados em quantidades
tais que os copolimeros formados compreendem as unidades que se origi-
nam dos mondmeros a) a g) nas seguintes quantidades relativas:

35 a 55% em mol de unidades originando de a), em particular 42
a 50% em mol

8 a 55% em mol de unidades originando de b), em particular 20
a 45% em mol

8 a 42% em mol de unidades originando de c), em particular 8 a
32% em mol

4 a 18% em mol de unidades originando de d), em particular 4 a
12% em mol

3 a 16% em mol de unidades originando de e), em particular 5 a
12% em mol

4 a 16% em mol de unidades originando de f), em particular 6 a

13% em mol
3 a 16% em mol de unidades originando de g), em particular 5 a
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11% em mol

As unidades originando do monémero h) estdo preferencialmen-
te presentes no copolimero em uma quantidade de 0,5 a 1,5% em peso.

A designagdo mencionada anteriormente "% em mol" de unida-
des originando de a) é caracterizada de acordo com o seguinte exemplo:

Se um copolimero contiver 10 unidades que se originam do mo-
nomero a), e em adigdo um total de 50 unidades que se originam dos mo-

ndémeros b) a g), entdo ele contem

10
‘10—+—5—0 x 100 9% em mol,

isto &, 16,6% em mol de unidades originando de a).

Afirmagbes andlogas aplicam-se as fragdes de unidades origi-
nando dos monémeros b) a g).

As quantidades individuais de mondmeros a) a g) usadas s&o
preferencialmente escolhidas aqui de tal modo que o copolimero tenha um
teor de flGor na faixa de 30 a 50% em peso.

Os copolimeros de acordo com a invengdo sdo particularmente
bem adequados para o tratamento de materiais fibrosos. Preferencialmente,
eles s&o usados para este propésito na forma de dispersdes aquosas. Essas
dispersGes aquosas compreendem um copolimero de acordo com a inven-
¢ao ou uma mistura de tais copolimeros, preferencialmente em uma concen-
tracéo na faixa de 5 a 50% em peso, de modo particularmente preferido de 5
a 25% em peso. Antes de ser usado para tratamento de fibras, essas disper-
soes sdo expedientemente diluidas com agua. Em adigdo, as dispersdes
usualmente compreendem produtos tensoativos conhecidos como disper-
santes. Além disso, elas também podem compreender outros constituintes
que sao desejados para o tratamento de materiais fibrosos, tais como, por
exemplo, retardantes de chama, poliorganossiloxanos, etc. Esses constituin-
tes adicionais podem ser selecionados dos grupos de produtos conhecidos
da pessoa versada na técnica.

Como mencionado acima, a preparagéo das dispersdes aquosas

pode, por exemplo, ocorrer realizando a copolimerizagdo dos mondmeros
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em um meio aquoso na presenga de dispersantes. Se os copolimeros forem
preparados de outra maneira, entdo eles podem ser subsequentemente dis-
persados em agua com o couso de dispersantes, que & opcionalmente se-
guido de homogeneizagdo mecénica a temperatura ambiente ou a tempera-
tura elevada.

Os materiais fibrosos que sdo tratados com os copolimeros de
acordo com a invengdo ou suas dispersdes aquosas si0 preferencialmente
tecidos na forma de tecidos, tricds e ndo-tecidos. Os copolimeros de acordo
com a inveng&o s&o particularmente bem adequados para o tratamento de
tecidos nao-tecidos feitos poliolefinas, em particular polipropileno.

Os materiais de polipropileno tratados de tal maneira podem ser
vantajosamente usados no setor médico.

O tratamento dos materiais fibrosos com dispersdes de copoli-
meros de acordo com a invengdo resulta em excelentes propriedades de
repeléncia a 6leo e agua também no curso dos métodos de baixa cura que
sao realizados em uma temperatura relativamente baixa. Em adigao, bons
efeitos de repeléncia a alcoois de baixo peso molecular tal como isopropanol
podem ser obtidos nos materiais fibrosos, e, se desejado, uma sensagéo de
maciez agradavel dos materiais.

Exemplo 1 (de acordo com a invencéo)

Os seguintes produtos foram misturados

- solugdo de 20 g de um alcool isotridecilico etoxilado (12 OE)
em 330 g de agua

- 55 g de dipropileno glicol

- 170 g de um éster de acrilato contendo grupos perfluoralquila
no componente de alcool (ZONYL TAN, Du Pont), correspondendo ao mo-
némero a) de acordo com a reivindicagao 1

- 15 g de metacrilato de um alcool de cadeia relativamente longa

- 2 g de n-dodecil mercaptano (monémero h) de acordo com a
reivindicagio 2

- 19 g de uma solugdo a 10% em peso de N-metiloacrilamida em
agua (mondémero e) de acordo com a reivindicagao 2
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- 5 g de acrilato de n-butila (mondémero g) de a cordo com a rei-
vindicagao 2

- 5 g de um diéster de um alcool dihidrico (Eastman TXIB)

- 10 g de estireno (mondémero b) de acordo com a reivindicagao

- 11 g de um 6leo de silicone (6leo de silicone L 080 de Wacker)

- 5 g de metacrilato de 3-cloro-2-hidroxipropila (monémero d) de
acordo com a reivindicagao 1

A mistura resultante foi agitada em uma temperatura de no ma-
ximo 60°C por 1 minuto e em seguida submetida a uma homogeneizagdo a
alta pressdo a 25000 kPa (250 bar) e 60°C. Apés resfriamento, a mistura
resultante foi transferida para uma autoclave, em seguida as primeiras 3 g
de um composto azo (iniciador para a polimerizagdo por radicais livres) fo-
ram adicionadas, seguido de 10 g de cloreto de vinilideno (monémero c) de
acordo com a reivindicago 1.

A mistura foi entdo aquecida a 65°C na autoclave em 30 minutos
e agitada nesta temperatura por 8 horas.

Isto forneceu uma disperséo transparente estavel com um teor
de flior de 13,9% em peso.
Exemplo 2 (de acordo com a invencio)

O exemplo 1 foi repetido, sendo a Unica diferenga o uso de 15 g
de estireno em vez de 10 g.
Exemplo 3 (de acordo com a invencéo)

O exemplo 1 foi repetido, sendo a Unica diferenga o uso de 20 g

de estireno em vez de 10 g.
Exemplo 4 (exemplo comparativo ndo de acordo com a invencio)

Processo de acordo com o Exemplo 1, mas sem o uso de cloreto
de vinilideno (monémero c) de acordo com a reivindicagéo 1.
Exemplo 5 (exemplo comparativo ndo de acordo com a invencéo)

Processo de acordo com o Exemplo 1, mas sem o uso de estire-
no (mondmero b) de acordo com a reivindicagéo 1.
Exemplo 6 (exemplo comparativo ndo de acordo com a invencio)
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Processo de acordo com o Exemplo 1, mas sem o uso de meta-
crilato de cloro-hidroxipropila (monémero d) de acordo com a reivindicagao 1
la especificado.

Exemplo 7 (exemplo comparativo ndo de acordo com a invencao)

Um copolimero foi preparado de acordo com o Exemplo 1 de
EP-A 234 724.

Durante a preparagdo deste copolimero, n3o foram usados mo-
némero b) e monémero d) de acordo com o tipo mencionado acima.

Para preparagdo do copolimero

10 g de alcool isotridecilico etoxilado (15 OE)

1 g de dispersante catidnico

32 g de metacrilato de estearila

1 g de solugéo de acido acético concentrado

116 g de éster de acrilato contendo grupos perfluoralquila (Zonyl
TAN como no Exemplo 1)

10 g de N-metiloacrilamida

2 g de n-dodecil mercaptan

590 g de agua
foram misturados e agitados a 50°C, em seguido submetidos a a homoge-
neizagéo a alta pressdo a 10000 a 15000 kPa (100 a 150 bar) e em uma
temperatura de 45 - 50°C. Apés purga com nitrogénio e adigdo de 50 g de
cloreto de vinilideno, 1,6 g de iniciador de radicais livres e 10 g de agua, a
mistura foi aquecida, durante o que a temperatura subiu lentamente no curso
de 12 horas de 20°C a 50°C. Uma dispersao leitosa foi obtida.

Exemplo 8 (de acordo com a invencao)

O Exemplo 7 foi repetido, com 7 g de estireno (mondmero b) e
3,5 g de metacrilato de 3-cloro-2-hidroxipropila (monémero d) sendo também
adicionados a mistura antes da homogeneizagéo a alta press3o.

As dispersdes obtidas nos Exemplos 1 a 8 foram usadas para
tratar materiais feitos de tafeta de poliéster em cada caso por meio de um
processo de impregnagdo. As concentragdes das dispersdes individuais nos
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licores aquosos de impregnagéo foram ajustadas de tal modo que cada licor
tivesse um teor de flGor de cerca de 1,2 g de F/I. Além disso, antes do trata-
mento do tafeta de poliéster, 1 g/l de acido acético a 60% e 5 g/l de um a-
gente umectante foram também adicionados a cada licor. Durante a impreg-
nagao, as amostras individuais absorveram cerca de 40 - 60% do seu pré-
prio peso de licor, nimeros esses que se referem aos valores apés espre-
medura.

As amostras de tafetd foram entdo secas por 8 minutos a 40°C e
curadas por 1 minuto a 60°C. O assim chamado "valor spray", a absorgao de
agua em %, o efeito de repeléncia de 4gua foram determinados nas amos-
tras resultantes, e foi também realizado o teste EDANA.

Os seguintes métodos foram usados aqui:

1. Teste EDANA
Este teste da informagéo sobre quais propriedades de repeléncia

a alcool os téxteis feitos de materiais fibrosos tém com os alcoois de baixo
peso molecular. No caso das presentes amostras dos 8 exemplos, o teste foi
realizado conforme descrito na publicagdo "Standard Test: WSP 80.8 (05).

Standard Test Method for Alcohol Repellency of Nonwoven Fabrics”, edicao

2005, da "European Disposables and Nonwovens Association". A descri¢gao
deste método de teste é dada em "World Wide Strategic Partner: Standard
Test Methods for Nonwovens Industry. Autores: INDA e EDANA". As solu-
goes de teste usadas foram misturas de isopropanol/agua com proporgdes
de mistura variadas. O resultado do teste esta expresso em graus de 0 a 10,
com graus mais altos indicando repeléncia mais efetiva ao isopropanol.

2. Absorgdo de aguaem %

Aqui é feita determinagdo de quanto % em peso de agua a a-
mostra de téxtil acabado absorve sob as condi¢gbes do método de teste
"Bundesmann: Rain, DIN EM 29865 = ISO 9865", (edigdo de Novembro de
1993). Valores maiores para os resuitados indicam assim maior absorgéo de
agua, isto é, efeito de repeléncia a agua mais deficiente.

3. Efeito de repeléncia de agua

Este teste é igualmente realizado de acordo com o método des-
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crito sob o No. 2 (Bundesmann DIN 1SO). Os resultados estdo expressos em
graus de 1 a 5, com o grau 5 sendo o melhor e o grau 1 sendo o pior efeito
de repeléncia a agua.

4. "Teste de spray”

Este teste é realizado de acordo com o método mencionado em
AATCC TM 22/1ISO 4920 (2005). O principio do método consiste em pulveri-
zar a amostra com agua e avaliar visualmente a umectagao.

Os resultados estdo expressos em graus, com 100 sendo o me-
lhor e 0 sendo a pior avaliagio.

Os resultados determinados nas amostras dos Exemplos 1 a 8
estdo apresentados na tabela abaixo. O teste de spray foi realizado trés ve-
zes, e no caso do teste de repeléncia de agua, um total de 3 valores foram
determinados em diferentes pontos de tempo, dessa maneira em cada caso

3 graus para cada amostra.

Exem- | EDANA | Absorgdo de agua Efeito "bea- Grau de s-

plo (% em peso) ding" grau pray

1 1-2 18 5/5/5 100/100/100
2 3-4 15 4/4/4 100/100/100
3 3-4 6 5/5/5 100/100/100
4 0 3 17111 50/0/0

5 0-1 24 111 80/70/50

6 1 22 111 70/50/50
7 0 20 111 70/50/0

8 1-2 12 5/5/5 100/100/100

A tabela mostra que as dispersées obtidas nos Exemplos 1, 2, 3
e 8 de acordo com a invengédo resultam em repeléncia a agua/alcool das
amostras de tafeta acabado mais efetiva do que as dispersdes dos Exem-

plos 4 a 7 que n&o estao de acordo com a invengéo.
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REIVINDICAGOES
1. Copolimero que compreende unidades copolimerizadas que

se originam dos mondmeros de formulas a) a d)

0
vy
CH2=CI3—C\/
2 L' O(CH,),-Re
&
C) CH2 =C C|2
0
Ve
cH=c—c.

OH

onde todos os radicais R, independentemente uns dos outros, séo hidrogé-
nio ou o grupo metila,
Rr € um radical perfluoralquila de formula

cF{-cF—cF—

na qual x € um nimero de 2 a 22,
n € um nimero de 2 a 6, onde n preferencialmente tem o valor de 2.

2. Copolimero de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de compreender adicionalmente uma ou mais unidades copolimeri-

zadas que se originam dos mondmeros e) a h)

O
72
R'  NH-CH;OH
0]
7
f) CHZ‘—‘IC—C\/
R' OCHa,
(0]
9) CH=¢—cC
R’ OC4H9
h) CH+1—SH

nos quais R tem o significado dado na reivindicagdo 1 e t € um niimero de 8
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3. Copolimero de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracteri-
zado pelo fato de compreender unidades originado de monémeros a) a g)
nas seguintes quantidades relativas:

35 a 55% em mol de unidades originado de a), em particular 42
a 50% em mol

8 a 55% em mol de unidades originado de b), em particular 20 a
45% em mol

8 a 42% em mol de unidades originado de c), em particular 8 a
32% em mol

4 a 18% em mol de unidades originado de d), em particular 4 a
12% em mol

3 a 16% em mol de unidades originado de e), em particular 5 a
12% em mol

4 a 16% em mol de unidades originado de f), em particular 6 a
13% em mol

3 a 16% em mol de unidades originado de g), em particular 5 a
11% em mol

4. Disperséo aquosa que compreende um ou mais copolimeros
como definido em uma ou mais das reivindicagbes 1 a 3.

5. Uso de uma dispersdo aquosa como definido na reivindicagéo
4 para o tratamento de materiais fibrosos.

6. Uso de acordo com a reivindicagéo 5, caracterizado pelo fato
dos materiais fibrosos serem tecidos na forma de tramas, tricds ou nao-
tecidos.

7. Uso de acordo com a reivindicagado 6, caracterizado pelo fato
dos tecidos serem nédo-trangados feitos de poliolefinas, em particular feitos

de polipropileno.
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